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Découverte de la fonction exponentielle

BX soit () =-3e

Donner la valeur exacte de f(—1), f(0,5) et f(1).

3] E Soit f(x) =e*+ 2.

1. Donner I'image de 0.

2. 0 a-t-il un antécédent parf ?

3. Al'aide de la calculatrice, déterminer un antécédent de 4.

n On considére la fonction f(x) = —4e* définie sur R.

1. Donner les valeurs exactes de f(0), f(—0,5) et f(2,5).

2. Etudier le signe de f.

3. Sans calculer sa dérivée, déterminer son sens de variation.

B Donner |'expression de la fonction f exponentielle de
base e telle que f(0) =-2.

n Soit la fonction f(x) = e — 3 dont
la courbe représentative est donnée
ci-contre.

1. Résoudre graphiquement f(x) = 3.

2. Résoudre graphiquement f(x) <1 et
f(x)> 0.

Manipuler les propriétés
algébriques

15

Simplifier I'expression : s

2,3
=7 e

n Simplifier : (€%6)2 x e ®8x 13,
n Simplifier :e25x e2x e x Ve.
m Simplifier : (e*+ e™)> — (e + e™)%

m Développer: (2e™ + e*)%.

Dérivée et sens de variation de fonction

comportant la fonction f(x) = e*

m Calculer la dérivée de f(x) = 2e* — x°.

m Calculer la dérivée de f(x) =e*— 3 etde g (x)=e™+3.

Pour acquérir les automatismes

Exercices

m Calculer la dérivée de f(x) =—3e* - 5x.

m Si f’(x) = 2e* + 3 est la dérivée d'une fonction f, alors
déterminer le sens de variation de f.

m Soit f(x) = —4e*— 3x. Calculer sa dérivée et étudier son
sens de variation.

Déterminer une équation de la tangente a la courbe
de f(x) = 7e*— xau point d'abscisse 0.

m Trouver une expression d’une fonction f(x) = ke*
décroissante sur R dont f(1) =—2.

Limites de fonctions exponentielles

m Calculer lim e* —e.

X—+o0

m Calculer lim —3x—2e* —e.

X—+ee

m Calculer lim e* —e.

X——co

E2] Calculer lim (e* —x)(x+e¥).

X——ce

. ex=2
m Calculer lim ——.
e +2

X——o0

Etude de fonctions f(x) = e

m Calculer la dérivée de f(x) =—2e73*2,

m Calculer la dérivée de f(x) = xe

m Etudier le sens de variation de f(x) =—4e*.

Donner une équation de la tangente a la courbe de
f(x)=0,5e™au point d’abscisse 0.

m On donne ci-contre

les courbes des fonctions oot
f(x)=2e>etg(x)=—2e* 3
Associerachaquecourbe
une fonction en justifiant.

D’autres limites

m Calculer ~2-
lim e —x. L3
X—+oo

_4_

’ m Calcule

[ e
I lim XZ(Z— g )
X—>+o0 X

; m Calculer lim —2x—e™*.

X——ceo

CHapPITRE 8 = Fonction exponentielle de base e @



Exercices

Découverte de e* — Aide Cours 1A p.166

Question de cours §

m Sans utiliser la dérivée, étudier le sens de variation
et le signe de f(x) =—3,5e~

m Soit la suite u, = e". Montrer que u, est une suite géo-
métrique puis donner son sens de variation (rappel : une
suite géométrique est croissante si sa raison est supérieure
a1 etson 1¢ terme positif).

m Déterminer le signe des expressions suivantes :
a. 5e*+3 b, —1—¢* c. e(e*+2)

m Sans utiliser la dérivée, étudier le sens de variation des
fonctions suivantes :

3 11
a. f(x)=2¢e* b. g(x)=e—x :
m Représenter la courbe de f(x) = 2,5¢* sur l'intervalle
[-2; 5] et résoudre graphiquement les équations et inéqua-
tions suivantes :
a.f(x)=0 b. f)=2 ¢ f(x)>25

E Soit la fonction f(x)=——;—ex.

a. Calculer lesimagesde O et—1.

b. A I'aide de la calculatrice, déterminer un antécédent de
—3a103pres.

c. Etudier son sens de variation.

d. f(x)<4

m Montrer que 2 n'a pas d’antécédent par la fonction
f(x)=—3x e~

EE Ao pvfgm Modifier un programme
On considére le programme  from math import*
ci-contre écrit en langage def resol(k):

x=-10
Python. ) while (2*(exp(x)<k)):
1. Que fait ce programme =%+ 1
quand on tape resol(3), return x

resol(—1) ?
2. Modifier ce programme afin qu'il puisse résoudre I'équation
2e*=0,5. En déduire la solution de cette équation.

m Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
1. Sif(x)=e*alors f(-=1) =

a. 0,36 b. —e C. %

2. Sif(x)=—2e*alors f(0,5) est :

a. positive b. =-1,6 ¢ =—2/e
3. La solution de I'équation %ex =1est:

a. 0,4 b. ~—0,405 c. o

6

Pour commencer

Lexercice est corrigé

PASTILLE BLANCHE |
en fin de manuel

\VraifTifaux:

m Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.
1. La fonction f(x) = 2e7* est positive sur R.
2. Sif(x)=—2e*alors f(5) < f(4).
3. ’équation e*=—1 n‘admet pas de solution.

Propriétés algébriques - Aidegours1B p.166

Question de cours |
e2,5 X e—1,5
m Montrer que : ———=e*%.
COK
WEN simplifier :
a. e xe’ b. e'®xe'?

— Voir Exercice résolu1 p. 167

IR simplifier :

a. (e1,5)7,5 b. (e1,3)3

— Voir Exercice résolu1 p. 167

m Simplifier : e** x e x ™2,
m Simplifier : 22 x 222 x 0,52,
— Voir Exercice résolu 1 p. 167

e e’ xe
Slmpllflerlm.

— Voir Exercice résolu1 p. 167

m Montrer que : e'2x e = e

m E Calculer, a I'aide de la calculatrice, (e772)*".
Donner le résultat a 1073 prés.

m Simplifier : e'® x (2e7"°)2,
45

: ) 9 ) 15 |-1 e
m Simplifier 78] xe™ etﬁ.

e

m Simplifier les expressions suivantes :
e?xe™
eS

(1)5 2
D=| —| xe3xe
e

@ Si f(x) = 2¢*, simplifier le calcul suivant :
f(1)x f(=2,5)x f(3).

A=e3x(e?)? B=

C=(e3)2x 52

1
m Développer l'expression :E(QX - 1)(e*+1).

— Voir Exercice résolu 2 p. 167



E Montrer que::

2
e1+0,25x
— | =&
e]—O,ZSx

— Voir Exercice résolu 2 p. 167

m Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
e 'xerxe

1 e estégala:

a. e b, e~ c 1

3

2. (e"?)x e_is estégala:
| a. 3e732 b. 3e723 c. 3e?*?
3. Sif(x)=—1,5ealors f(0,5) x f(~1,5) est égal a :

,25
a. —1,5e™" b. ZTZ c. —2,25e

\Vrail faux]

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.
1.(Je) =e3
2. (e2x+3)2 = e4x+9
3. e +el3=e*

Dérivée et sens

de variation — Aide Cours 2A p.168

Question de cours

m Soit la fonction f(x) = 3e* + 2x définie sur R.
Calculer sa dérivée et donner le sens de variation de f aux
bornes de son ensemble de définition en justifiant.

Dans les exercices [E] a [d, calculer la dérivée des fonc-
tions données.
— Voir Exercice résolu 3 p. 169
B a. fo=—2e"+2¢-2
eX
b. g(x) =7+ 2e*—2e

c. h(x)=4e*2e—1)
E a. f(x)=2xe

b. g(x)=e*(3-x)
¢ h(x)=(e+1)(ex-1)

e 2x e 42
m a. f0=2— b.gl="7 ¢ he= ~

eX 2e
m a. f(0=5—— b. he) =

Pour commencer

Exercices

Calculer la dérivée, étudier le signe puis déterminer le
sens de variation sur R des fonctions suivantes :
a. f(x)=2e*+3x—1 b. g(x)=2e—2e*

m Calculer la dérivée puis déterminer le sens de variation

sur R des fonctions suivantes :

b. g(x)= ¢ h()=
9= ¥

m Déterminer une équation de la tangente a la courbe
de f(x) =e*(x— 1) au point d’abscisse 1.

eX+1
eX+2

a. f(x) =xe*

m Soit la fonction f(x) = ez—x définie sur R.

1. Donner le sens de variation de f aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.
Dresser son tableau de variation sur [-1,5; 1,5] en justifiant.
2, Pourquoi 0 n'a-t-il pas d'antécédent parf ?
3. Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f
au point d'abscisse 0.

— Voir Exercice résolu 4 p. 169

Voici le tableau de variation d'une fonction
f(x) = e*(ax+b). Déterminer les valeurs de a et b.
Compléter alors I'image de 1;—1;-0,5 et 3,5.

X -1 -05 0 1 35

f(x) \ o /

« /(0,5)=0etf(0)=—1!

— Voir Exercice résolu 4 p. 169

m Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
. Lafonction f(x) =e>*est:

. croissante. b. décroissante.

. La fonction f(x) = —3e*est :

. croissante. b. décroissante.

. croissante puis décroissante.

. Lafonction f(x)=e*-2 estsurR:
. croissante. b. décroissante. c. positive.

\Vrail T faux:

m Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.
1. f(x) =—2,Te* est décroissante sur R.
2. Toute fonction exponentielle est croissante.

c. négative.

Y W N Y NY =

2 .
3. Lafonction f(x) = 3 x e~* est décroissante sur R.

CHapPITRE 8 « Fonction exponentielle de base e @



®

Exercices

Limites en —~ et + — Aide Cours 3 p.170

Calculer lim e*(1—e*).

X—3—co

Calculer les limites suivantes :
a. lim ex(1—e¥)

X—+oo

b. lime*+1+x

X—+eo

2
c. lim ex(l——)
X——co ex
— Voir Exercice résolu 5 p. 171

Calculer les limites suivantes :
a. lime*(1-e¥)

X——oo
b. lime*+1-x
c. lim (e*+2)(ex-3)
X——oc0
— Voir Exercice résolu5 p. 171

Calculer les limites suivantes :
e +2

On donne ci-dessous la courbe représentative d'une
fonction.

Déterminer graphiquement les limites de cette fonction en
+o0 et en —eo,

\VraifFauX]

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.
1. lim e*(1+e*)=+c

X—>+eo

2. lim (e*=3)(e*)+4=—o

X——oo

3. lim =0

xoe@X =1

Pour commencer

Lexercice est corrigé

PASTILLE BLANCHE
[ J en fin de manuel

1. lim x(1-e¥)=

X—>—o0
a. 1 b, — C. +oo
F 2. lime*—x=

X—rtoo

a. —o b. +o c. 0

— Voir Exercice résolu 4 p.169

Etude des fonctions
F(x) =e*

— Aide Cours 4 p.170

Soit la fonction f(x) = —2e3* définie sur R.
Calculer sa dérivée et donner le sens de variation de f aux
bornes de son ensemble de définition en justifiant.

743 Calculer la dérivée des fonctions suivantes :
a. f(x) = 2xe* b. g(x) =—3xe>*
¢. h(x)=-0,5xe™* d. k(x)=2xe¥
— Voir Exercice résolu 6 p. 171

Calculer la dérivée des fonctions suivantes :

—3x
a. f(x)=—2e>+2x*-2 b. gx) = eT + 405 — D@
c. f(x)=4e*(2e-1)

— Voir Exercice résolu 6 p. 171

m Calculer la dérivée des fonctions suivantes :
a. f(x)=2e*(e*-2)

b. gx)=e™3-x)

c. h(x)=(e*+1)(e*-1)

m Calculer la dérivée des fonctions suivantes :

e—Zx
a. f(x)=2 =
2x
b. g(x) = o
e¥*+2
¢ h(x)= =

— Voir Exercice résolu 6 p.171

m Calculer la dérivée des fonctions suivantes :

e~X
T b. h(x)=

a. f(X)ZS m

— Voir Exercice résolu 6 p.171

m Pour chacune des fonctions suivantes définies sur R,
calculer la dérivée puis déterminer le sens de variation :
a. f(x)=2e>+3x—1 b. g(x)=2e—-2e™*



m Calculer la dérivée puis déterminer le sens de variation
sur R des fonctions suivantes :

a. f(x)=xe®>* b, g(x)=

2x

e*41
c. h(x)=

ex+2

m Déterminer une équation de la tangente a la courbe
de f(x) =e*(x+ 1) au point d'abscisse 0.

m Soit la fonction f(x) =e% définie sur R.

1. Donner le sens de variation aux bornes de son ensemble
de définition en justifiant.

2. Pourquoi 0 n'a-t-il pas d’antécédent par f ?

3. Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f
au point d'abscisse 0.

Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
1. La fonction f(x) = e > est :
a. croissante. b. décroissante.
| 2. Lafonction f(x) = — 3e* est:
| a. croissante. b. décroissante.
¢. croissante puis décroissante.
3. Lafonctionf(x)=e*-3estsurR:
| a. croissante. b. décroissante. ¢. positive.

c. négative.

\Vraif T Faux:

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.
1. f(x) =—2,1e > est décroissante sur R.
2. Toute fonction exponentielle du type f(x)= e ol k

réel est croissante sur R.
—3x

3. Lafonctionf(x)= %x (eT) est décroissante sur R.

Croissances comparées — Aide Cours 4 p.170

Question de cours

LR soit la fonction f(x) = 3e* — 2x définie sur R.
Calculer les limites de f en +oo et en —co.

m Calculer les limites suivantes :
a. lim e -2x+3

X——o0

b. lim e*—-2x

X——co0

c. lime*+2x

X—+oo

— Voir Exercice résolu 7 p. 171

Pour commencer

Exercices

m Calculer les limites suivantes :
a. lim e (x+2)

X——co

b. lim (e +x)(e?* +2x)
X——co

c. lim xe?* +2x
X—>+eo

— Voir Exercice résolu 7 p. 171

m Calculer les limites suivantes :

2e2x
a. lim
x——o0 2X

. X

b. lim x+—

X——co ex
e3x

c. lim

X—>—o0

— Voir Exercice résolu 7 p.171

m On donne ci-aprés la courbe représentative de la
fonction f(x) =3e#(x+ 2).

V)
d

OT—T—T T T 7
0O 1 2 3 4 5 x

Déterminer graphiquement les limites en +oo et en —co.
Vérifier par le calcul celle en —co,

m Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
1. lim e?*—x+3 estégalea:

a. 0 b. +oo C. —oo
2. lim e*(—x+3)estégalea:

X—>too

a.0 b, — C. +oo
2x
3. lim estégalea:
x——c0 X +1
a. 0 b. —= C. +oo

m Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.

2x
1. lim =0.

X——c0 X

2. lim (x—1)e™ = —oo,

X—y—o0

3. La fonction f(x) :gx x(e*) n'admet pas de limite en
+oo,

CHapiTRE 8 = Fonction exponentielle de base e @ ;




Exercices

Fonctions exponentielles

Soit la fonction définie sur R par f(x) = 3x — 2)e*.
1. Calculer les limites de f en 4+ et en —co.
2. Montrer que f'(x) = (3x + 1)e*
3. En déduire le sens de variation de f sur R.
4, Déterminer les coordonnées des points d'intersection de
la courbe de f avec les axes du repeére (O ; 1, J).
5. Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f
au point d'abscisse 0.
eX
x+1

Soit la fonction définie sur R par f (x) =

1. Calculer les limites de f en +oo et en —co,

xe*

=5

(x+1)
3. En déduire le sens de variation de f aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.
4, Donner une équation de la tangente a la courbe de f au
point d'abscisse 0.

2. Montrer que f’(x) =

Soit f une fonction définie sur R par f(x) = 2x +2 + e~
et € sa courbe représentative dans un repere orthonormé.
1. Calculer lim f(x) et lim f(x).

X——oco X—>+oo

2. Calculer f’(x), étudier son signe et donner le sens de
variation de f aux bornes de son ensemble de définition en
justifiant.

3. Déterminer une équation de la tangente a € au point
d'abscisse 0.

m Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (ax + b)e* avec
aet b réels.

1. a. Exprimer la dérivée f'(x) de f(x) en fonction de a et
de b pour tout réel x.

b. Déterminer les réels a et b tels que f(0) =1 et f’(0) = 3.
2. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (2x + 1)e*.

a. Calculer f'(x) et montrer que f'(x) = (2x + 3)e*.

b. Calculer les limites de f en + o et en —co.

« lim xe*=0.
S
L

c. Donner le sens de variation de f aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.

m On donne ci-contre
la courbe représentative €
d’une fonction f définie et
dérivable sur R et sa tangente
Tau point A(0; 2).

1. Par lecture graphique :

a. Donner f’(0),f’(-=1).

b. Donner une équationde T.

Pour s’entrainer

¢. Résoudre les inéquations f(x) > 0 et f’(x) > 0.
d. Donner lim f(x) et lim f(x).
X+2

ex ’

2. On suppose que, pour tout x réel, f (x) =

a. Calculer f’(x) et montrer que, pour tout x réel,

="
b. Etudier le signe de la dérivée de f sur R.

c. Calculer lim f(x) et lim f(x).

'« Montrer quef(x)=

i +— ex
i
1

EC ASo pw% Modifier un programme

On considére la fonction f définie sur R parf (x)=e* —x—2.
On cherche a approcher les solutions de I'équation f (x) =0
dont on ne connait pas de solution explicite.

1. a. Calculerf(-2)etf(2).

b. Donner le sens de variation de f aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.

c. En déduire que f admet exactement deux solutions de
signes contraires. Préciser un encadrement de ces solutions.
2. On cherche a résoudre I'équation f(x) =0 pour x €[0 ; 2].
a. Voici un programme qui détermine une valeur approchée
de cette équation a 0,1 prés.

from math import*
def f(x):
return exp(x)-2-x
a=0
b=2
while b-a>0.1:
if f(a)*f((a+b)/2)<0:
b=(a+b)/2
else:
a=(a+b)/2
print (“une valeur approchée de f(x)= 0", (a+b)/2)

Faire tourner ce programme a la main puis reproduire et
compléter le tableau suivant :

a | b |b-a>0, arb f i xf(a)
2 2
Etape1 | 0 | 2 oui 1 0,28
Etape2 | 1 | 2 oui 1.5 -0,28

Etape3 | 1 |15

Etape 4

Etape 5

Etape 6




b. Modifier le programme afin de donner une solution de
f(x) =0 approchée a 10-° pres.

S

'+ Enlangage Python, " s'obtient grace a la syntaxe a**n.

¢. Modifier une derniere fois le programme afin de détermi-
ner la solution négative de I'équation f(x) = 0. On donnera
une valeur approchée a 107 pres.

Fonction f(x) = e®

Soit f la fonction définie sur [0 ; +oo[ par:
f(x) =2e*—5e*+2.
1. Calculer lim f(x).

X—+oo

2. a. Montrer que, pour tout réel x positif, f'(x) = eX(4 e* - 5).
b. Etudier le signe de f’ sur [0 ; +oo].

3. Donner le sens de variation de f aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.

m Soit f la fonction définie et dérivable sur R par :
f(x) = (ax+ b)e* avec a, b et c réels.
1. Montrer que f'(x) = e*(cax + a + cb).
2. On suppose que f(0)=0,f’(1)=0etf’(0)=10.
Trouver, dans ces conditions, les réels a, b et c.
3. On admet que f(x) =10 xe™.
a. Calculer les limites de f en +oo et en —oo,
b. Donner le sens de variation de f aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.

On estime que les recettes cumulées (en milliers
d'euros) procurées par l'exploitation de taxis a Barcelone
sont données a l'instant t en années par :

R(t) = 750 + 150t — 750e%' sur [0 ; 10].
1. Calculer R'(t) puis étudier son signe sur [0; 10].
2. Donner le sens de variation de R aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.

Soit la fonction f définie sur [0 ; + o[ par:
f(x):L.
1+2e703*
1. Calculer f(0) et la limite en + .
2. Calculer f'(x).
3. Donner le sens de variation de f sur [0 ; +oo[.

m Partie A

Soit la fonction f(x) = e*+ x+ 2 définie sur [0 ; +oo[.

1. Calculer la dérivée de f.

2, Déterminer I'image de 0 et sa limite en +co.

3. Donner le sens de variation de f sur son ensemble de
définition.

4. En déduire le signe de f.

Pour s’entrainer

Exercices

Partie B
3+
Soit la fonction g(x) = x—e—xx définie sur [0 ; +oo[.

1. Calculer g’(x) et montrer que g’(x)=e™f(x).

2. En déduire le sens de variation de g sur [0 ; +oo].

3. Donner I'équation de la tangente au point d’abscisse 0 a
la courbe de g.

\Vrail T Faux]

Soit la fonction f(x) = 2x — 3e™ définie sur R et 6 sa
courbe représentative.
Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses,
puis justifier.
1. f est strictement croissante sur R.
2. f est strictement positive sur R.
3. La tangente au point d'abscisse 0 passe par le point
(0,6;0).
4, f(x) > — 3 pour tout réel x > 0.

108 )] A chacun sa série T E

On appelle « alcoolémie » le
taux d'alcool dans le sang
mesuré en g-L~". On modé-
lise I'alcoolémie en fonction
du temps t, en heure, écoulé
depuis I'absorption d'alcool
par A(t) = te 06t04,

1. Calculer l'alcoolémie au bout de 1 h 30 et au bout de
3 h 20 apres absorption.

2. Donner le sens de variation de A sur [0 ; +oo[.

3. A l'aide de la calculatrice, déterminer au bout de com-
bien de temps aprés absorption d'alcool, I'alcoolémie sera
inférieurea 0,5 g-L™".

(109l A chacun sa série ﬂ
Au moment de l'arrét d'un
moteur d'une Formule 1, la
température de I'huile en
°C apres t minutes de refroi-
dissement est donnée par
T(t) =15 + 120e7012,

1. Donner la température apres 2 minutes de refroidisse-
ment.

2. Donner le sens de variation de Tsur [0 ; +co].

3. Calculer la limite en +oo.

4. Les mécaniciens peuvent manipuler
le moteur lorsque la température est
inférieure a 30 °C.

Compléter ce programme python afin
de répondre aux mécaniciens.

def résol(t):
=9
While ( )
t=t+0.1
return( )

CHaPITRE 8 « Fonction exponentielle de base e @



en ligne

Exercices Pour faire le point g %

/) lienmini.fr/10445-68

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses,
ou B puis justifier.

V=

m La fonction f(x) = —2e* est croissante et positive sur R.

m Une équation de la tangente a la courbe de la fonction f(x) = (2e*— 1)(e*+ 1) au
point d'abscisse 0 esty =2x— 1.

EEE 1im 2ex-1)(e-1)=1-e.

m La dérivée de la fonction f(x) = 2ex— 2e* est f'(x) = f(x).

m La fonction f(x) =—2e~** est strictement croissante sur R.

m La dérivée de f(x) =xe > est f'(x) = 2e™>,
m lim (e* —1)(e3)=+oo.

X—>+o0

La fonction f(x) = —4e™** est décroissante sur R.

m Une fonction f(x) = ke ™ est toujours décroissante pour tout réel k.

BB iim e (1-x)=0.

— Veérifier les résultats p. 324

Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.

m Limage de 0 par la fonction f(x) = (2e¥—1)(e*+ 1) est :
a. 2 b. 1 c -1

EPI] La dérivée de la fonction f(x) = ng— est:

; (2+x)e* (1-x)e~* T+x
a. f'(xX)=——— b. f(x)=—7F— ¢ f(x)=——=
bl (=3 (0= Gery
m Pour tout réel x, (€%)? x e est égal a:
a. f(x)=e°x b. f(x)=e'* c. f(x)=e%¥x

m Si f est la fonction définie sur R par f(x) =—4,2e%", on peut affirmer que :
a. f estdécroissante sur [0; 1]. b. f est croissante sur R. c. f estpositive sur [0 ;+ool.

m La limite en + <o de la fonction f(x) =— 5e™* (e — 1) est :
a. 0 b. +oo €. —oo

E Une équation de la tangente au point d'abscisse 0 a la courbe représentative de f(x) = e est :
a. y=—3x+1 b. y=x+1 ¢ y=-3x-1

m Dans R I'équation e™*? = e admet pour solution:
a. —1 b. 0,25 c. 05

— Vérifier les résultats p. 324



R |2

In English 7
An egg is dropped into the water.
As the egg cooks, its temperature T, in degrés Celsius,
t minutes after it enters the water, is given by:

T(t) = 400e7095 + 25,
1. Find the temperature of the egg as it enters the water.
2. Find t for which T=400.
3. Derivative T and give the sens of variationto T.

Modéliser

@ PyTHON ©
Le nombre d'immatriculations de voitures électriques en
1

France depuis 2010 est modélisé par la fonction f (t)=10e3'
en milliers de véhicules et t désigne le nombre d'années
écoulées depuis 2010.

1. Donner le nombre de voitures électriques immatriculées
de 201042014 inclus.

2. Donner le sens de variation de f.

3. Donner le pourcentage d'augmentation entre 2018 et 2019
du nombre de voitures immatriculées.

4, Faire tourner le programme Python ci-dessous afin de
connaitre I'année a partir de laquelle le nombre de véhicules
électriques immatriculés dépassera 40 000 en France.

def résol(k):
x=10
While ((10*exp((1/3)*x)<k):
X=x+1
return(x)

Un incendie se déclenche dans une
forét du sud de la France.

La surface brdlée, en hectares, au bout
detjoursoute[0 ;7] estdonnée par:

6(t)=10-12,

es
1. Quelle est la surface brilée au
bout de deux jours ? Au bout d'une
semaine ?
2. Au bout de combien de jours dix hectares auront-ils été
bralés ?
3. Calculer la limite de G en +oo. Interpréter le résultat.

. Calculer, Communiquer

On admet que la charge g d'un condensateur est donnée en
fonction du temps t en secondes par q(t) =6 — 6e %%,

La fonction g est définie sur l'intervalle | = [0 ; +oo].

1. Montrer que g est strictement croissante sur . Interpréter
le résultat.

2. Calculer lim g(t) et interpréter le résultat.

t—too

3. Résoudre q(t) > 5,5. Interpréter le résultat.

Pour approfondir

Exercices

Modeéliser

La température T, en degrés Celsius, d'une réaction chimique
alinstant t est donnée par T(t) = (20t + 10)e™,

1. Donner I'ensemble de définition | de cette fonction.

2. Donner la température initiale.

3. Calculer T'(t) et étudier son signe sur l'intervalle I.

4, Calculer tlim T(t).

—too

5. A l'aide d'un logiciel de calcul formel, résoudre I'équation
T(t)= 10. Au bout de combien de temps la température
redescend-elle a sa valeur initiale ?

7= Modéliser, calculer

Sur la cote picarde, deux biologistes étudient la croissance
en grammes d'un goéland en fonction du temps t en jours.

Le biologiste T modélise cette croissance par C,(t) = 97,4e%%4,
Le biologiste 2 modélise cette croissance par :

G =172 300

1. Calculer les dérivées de C, et C, puis donner leur sens de
variation sur | =[0; +oo].

2. Calculer leurs limites en +<. Interpréter les résultats.

3. On suppose qu'au bout de 40 jours, un goéland pése 1 kg.
Quel est le modeéle qui se rapproche le plus de cette mesure
expérimentale ?

Une entreprise du Vimeu (Picardie Mari-
time) fabrique chaque mois x tonnes de
robinets ol x € ]0; 10]. Le colt moyen
de fabrication, en milliers d'euros, est
donné par:
C(x)
A l'aide d’un logiciel de calcul formel :
1. Donner le colt moyen de fabrication pour 500 kg de
robinets.
2. Est-il possible d'atteindre un colt moyen de 4 000 euros ?
3. Pour tout x appartenant a ]0; 10], donner la dérivée de C
et résoudre C’(x) > 0.
4. Donner le sens de variation de C aux bornes de son
ensemble de définition en justifiant.

Modéliser, calculer

_0,01e*+2 /
B

CHapPITRE 8 « Fonction exponentielle de base e @ :




P S’approcher dee!

[@.12-{dli4 Approcher le réel e graphiquement et par une suite.

82

1. On donne ci-dessous la courbe € de la fonction exponentielle f(x) = e*.
On sait que f'(x) =f(x) et f(0) = 1.

'z
5—4

N
A n|||||
RPN S e naﬂﬁ““in

a. Soit A, le point de ¢ d'abscisse nh pour h réel. Quelles sont les coordonnées
deA,?

b. Donner les coordonnées de A, et A,. Déterminer une équation de la
tangente a la courbe de f en A,,. Tracer cette tangente.

2. Ne connaissant pas (1), on approche A, par le point B, d'abscisse 1 de la
tangente en A,,.

a. Vérifier que B, a pour coordonnées(h; 1+ h).

On suppose que h devenant de plus en plus petit, A, et B, ont les mémes
coordonnées.

b. De méme, on peut approcher le point A, par le point B..

Montrer que B, a pour coordonnées (2h; (1 + h)?).

c. Etainsi de suite, donc le point A, peut étre approché par le point B,..
Donner les coordonnées de B,

3. D'apreés les questions précédentes, on peut approcher e par le réel (1 + h)"
ou h est un réel trés petit.

. 1 . A m .
Sih= o de quelle suite le nombre e est-il la limite ?

W%TF}R En salle informatique. & enmin /104569 4|

1. a. Expliquer pourquoi le programme donné ci-dessous 2. a. En utilisant un tableur, observer les termes de la
I z n
permet d'approcher le réel e. suiteu_ = (1 I l) ‘
def exp(n): . B . ,
return(1+1/n)**n b. Conjecturer sur la limite de l? suite u, que l'on note e.
c. Donner une valeur approchée de e et comparer avec
b. Le faire tourner pour n= 100, n =2 000 et n =50 000. les valeurs affichées par le programme Python.



1. Déterminer la concentration initiale.

2. Déterminer la concentration au bout de deux heures.
3. Etudier le sens de variation de f en justifiant.

4. Calculer lalimite de f en +co.

5. Estimer a l'aide de votre calculatrice au bout de combien de temps la concentration sera inférieure a 0,01 mg-L™".

Méthode a appliquer

Pour I'épreuve du
SUJET RESOLU @

m E Aprés administration d'un médicament, on modélise la concentration (en mg-L™") de son principe actif
dans le sang par une fonction f définie sur [0 ; +oo[ par: f(t) = 15e7%%, ol t est le temps en heure apreés l'injection.

Exercices

Solution rédigée

1. La concentration initiale correspond a t=0.
On calcule donc Iimage de 0 par f.

1. f(0) = 157929 = 15e°= 15 mg-L"".

2. La concentration au bout de 2 heures cor-
respond a t=2. On calcule donc I'image de 2
parf.

2. f(2)=15e*= 10,054 mg-L"".

3. Pour connaitre le sens de variation de f, on
calcule sa dérivée puis on étudie son signe.

3. f'(x)=—-0,2 X 15e7%% = — 3e %2 donc f est strictement décroissante
sur [0; +oo[.

4. f estde laforme ge™aveca=15etk=-0,2.
k <0donc lim e %2t =Q.

t—+oo

— Voir Exercice résolu 7 p. 171

4. limf(t)=0car lim e %% =0.

t—+oo t—+oo

5. On utilise le menu TABLE de la calculatrice.

5. Au bout de 36,56 min la concentration sera inférieur a 0,01 mg-L™".

m Des scientifiques étudient la croissance de plants de tomates d’une variété donnée aprés plantation.
lIs ont établi que la hauteur des plants, en centimétres, peut étre modélisée en fonction du temps par la fonction

f définie sur [0 ; +oo[ par:f(t)= 5_e—10,205(s)r 1

1. Calculer la hauteur des plants le jour ou ils sont plantés, c'est-a-dire £(0).
2. Déterminer la limite de f en +e. Comment cela se traduit-il pour la croissance d'un plant ?

3. Calculer la dérivée f" de f.

4, Etudier le signe de f” sur [0 ; +oo[et en déduire le sens de variation de f sur [0 ; +oo.

Méthode a appliquer

ou t est le temps en jours aprés le jour de plantation.

Solution rédigée

1. La plantation initiale correspond a t= 0.
On calcule donc I'image de 0 par f.

120 120

= =20 cm.
5@7008x0 11 5041

1.£(0)=

2. lim e 208 =0,

t—o+oo

On traduit le résultat.

2. lim 5e7%% + 1=1donc lim f(t)=120.

t—+oo t—+eo

A long terme, le plant ne dépassera pas 120 cm.

3. La dérivée de % est %U—

3. On calcule f'(x) :
-1 -0, -0,08t 48 —0,08t
F(x) = 20x(5%x—0,08)e 3 e

(5e-00 1)’ ~ (5e-00st 41

4. e¥> 0 pour tout réel x.

4, f'(x) > 0 donc f est strictement croissante sur [0 ; +os].

CHAPITRE 8 « Fonction exponentielle de bas




Exercices

136] capacre RN

« Modéliser par une fonction f(x) = e

Wetube est un site spécialisé dans la diffusion de vidéos
sur Internet. La durée de chargement d’une vidéo, en
secondes, en fonction du nombre d'internautes connectés
(0), en milliers, est modélisée par la fonction f définie sur
[1;10] par:

f(c)=0,25 e%,
1. Quelle est la durée de chargement si 1 000 internautes
sont connectés ?
Et 5000 internautes ?

M Il s'agit de calculer des images par f.

2. Calculer f(8) et interpréter le résultat.
3. Etudier le sens de variation de f et interpréter le résultat.

i

Méthode  Calculer la dérivée de f.

— Voir Exercice résolu 6 p. 171

4. Al'aide de la calculatrice, estimer a partir de combien de
personnes connectées la durée de chargement dépassera
3 secondes.
5. Compléter ce programme Python pour répondre a la
question 3.

def resol(t):
t=1
While( )z
t=t+0.1
return t

(157] capacire RN

« Modéliser une situation par une fonction exponen-
tielle.

Pour I'épreuve du

SUJET GUIDE @

1. Lévolution du nombre d'adhérents, en milliers, d'un
réseau social t semaines aprés sa création est modélisée
par la fonction :

f(t)=2e%95 + 0,1t — 2.
a. Quel est le nombre d'adhérents au bout de 7 jours ?
b. Quel est le nombre d’adhérents au bout de 1an?
(52 semaines).
c. Etudier le sens de variation de f.

Méthode Calculer la dérivée et étudier son signe.

from math import*

t=0
f=2*exp(0.05%t)+0.1%t-2
while f<10**6:

2. Soit le programme
Python suivant :
a. Quelle valeur renvoie

t=t+1
ce programme ?
prog ' ) f=2%exp(0.05%t)+0.1%t-2
En donner une interpré- print(t)

tation concréete.
b. Le modifier pour quil indique quand le nombre d’ad-
hérents aura dépassé 2 milliards.

(138] capacires 7]

« Calculer, chercher.

On injecte a un adulte un médicament. La concentration
de celui-ci dans le sang, en g-L7!, est modélisée par la
fonction f(t) = (t+2)e™*ou t est le temps écoulé depuis
I'injection pendant 24 heures.

1. Déterminer la concentration initiale et la concentration
au bout d'un jour.

@M Calculer Iimage de 0 par f et f(24).

2. Montrer que la dérivée de fest f’(x) =—0,5te .

' Méthode  Utiliser la dérivée du produit uv.

3. Etudier le signe de f’ et en déduire le sens de variation
defsur[0;24].

4, Déterminer, a l'aide de la calculatrice, pendant combien
de temps le médicament est actif (le médicament est actif
si f(t) >0,1).

G/Iéth_ode_ Utiliser le menu TABLE de la calculatrice.

« Modéliser, calculer, chercher.

Un condensateur de capacité C= 0,002 farad se décharge.
Sa tension U en fonction du temps t secondes est donnée

-t
parU(t)= 1OF en volts.

1. Quelle est la tension au bout de 10 secondes ?
2. Etudier le sens de variation de U et interpréter ce résultat.

Méthode  Calculer la dérivée de U et en déduire le

sens de variation puis contextualiser le résultat.

3. Au bout de combien de temps le condensateur sera-t-il
a moitié déchargé ?



Pour I'épreuve du

Suser (BAC

m 5 Pvrion Une espece animale est menacée. Le
nombre d’animaux, en millions, est donné par la fonc-
tion f(x) = 35e7%%* ou x est le temps en années écoulé
depuis 1950.

1. Calculer f(0) et f(50). Interpréter concrétement ces
résultats.

2. Calculer le pourcentage de diminution de cette espéce
en 50 ans puis le taux annuel moyen de baisse en 50 ans.
3. Pourquoi peut-on dire que cette espéce est menacée ?
Va-t-elle disparaitre completement ? Justifier.

4. Alaide de la calculatrice, résoudre l'inéquation f(x) < 10
et interpréter le résultat from math import*

5. Compléter cet algorithme def :i;c’l(k):

en langage Python qui permet whil: i . ):
de répondre ala question 4. ol )

m Le nombre, en milliards, de photos numériques
envoyées par les Francais peut étre modélisé par la fonc-
t

tion s(t)=3,3e3 ou t est le nombre d'années écoulées
depuis 2005.

1. Calculer le nombre de photos envoyées en 1 an.
s(t+1)
s(t)

tation du nombre de photos envoyées.

3. Répondre aux affirmations suivantes par vrai ou faux
en justifiant :

a. 200 milliards de photos a été atteinte en 2019.

b. Le taux d'augmentation en 10 ans est de 235 %.

¢. Le taux annuel moyen sur 10 ans est de 23,5 %.

2. Calculer

.En déduire le taux annuel d'augmen-

m L'organisateur A y . C
d’'une compétition de 7
skateboard souhaite
construire une piste

dont le profil dans un 34

plan est schématisé 24

ci-dessous dans un D L E
s T T T T

repére orthonormal, S 6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 x

en convenant qu'une
unité dans le repére correspond a 1 métre.
Sur ce profil, on considere que :
- la piste entre les points A et B est rectiligne, elle est donc
modélisée par un segment ;
- la piste entre les points B et C est modélisée par la fonc-
tion f définie pour tout réel x de l'intervalle [0 ; 4] par :
X

f(x) =2+(%x2—x+2jez.

Exercices

Partie A : Modélisation de la piste

Dans le repeére, les coordonnées des points A et B sont
respectivement A(—=6;7) et B(0; 4).
1. Détermination graphique d’une équation de la droite
(AB)
La droite (AB) a une équation du type y=ax+b,oliaetb
sont des réels que I'on va déterminer dans cette question.
a. A partir des données de Iénoncé, donner la valeur
de b.
b. En utilisant les coordonnées du point A, déterminer la
valeur du nombre a.
2. Raccordement de la droite (AB) avec la courbe repré-
sentative de la fonction f
On note f’ la dérivée de f et €, la courbe représentative
de lafonction f dans le repere.
a. Démontrer que pour tout nombre réel x:
X
f'(x) = T%x2 +(4x—8)en.
b. Vérifier que le point B est situé sur la courbe €, puis
que la droite (AB) est tangente a la courbe €, au point B.

Partie B : Etude de la fonction f

Etude des variations et du signe de la fonction f
1. Résoudre dans R I'équation x>+ 4x— 8 =0.

2. Etudier le signe de f’(x) sur l'intervalle [0 ; 4].

3. Donner le sens de variation de f sur R.

4. En déduire que, pour tout x de l'intervalle [0 ; 4],
f(x) > 3,5.

KLE] Partie A : Exploitation d’informations
graphiques

On considere la fonction g définie pour tout réel x par:
g(x) =ax+b+e™ ou aet bsont deux nombres réels que
I'on va déterminer dans cette partie.
On donne les renseignements graphiques suivants sur
la courbe représentative de la fonction g dans un repere
d'axes (Ox) et (Oy) :
— le point A de coordonnées (0; 4) appartient a cette
courbe représentative ;
— la tangente a cette courbe au point d'abscisse 0 est
paralléle a I'axe des abscisses.
1. A partir des renseignements précédents, donner la
valeur de g(0) ainsi que celle du nombre dérivé g’(0).
2. Déterminer la valeur du nombre b en utilisant la ques-
tion 1.
3. Pour tout réel x, calculer g’(x) en fonction de a. En
déduire la valeur du nombre a.

CHaPITRE 8 = Fonction exponentielle de bas



Exercices

Partie B : Etude d’une fonction

On considére la fonction f définie pour tout réel x par:
f(x)=x+ 3 +e™* On note % la courbe représentative de
la fonction f dans un repére orthonormal.
1. Déterminer la limite de f(x) lorsque x tend vers +oo.
2. a. Pour tout réel x, démontrer I'égalité :

f(x)=e™ (1 +xe*+ 3e.
b. En déduire la limite de f(x) lorsque x tend vers —oo.
3. Soit f" la fonction dérivée de la fonction f.
a. Pour tout réel x, démontrer que f'(x)=1 — e, puis
étudier le signe de f’(x) sur R.
b. Donner le sens de variation de f sur son ensemble de
définition.

m Lors d'un usinage, la partie active d’'un outil, en
mouvement relatif par rapport a la piece travaillée et
aux copeaux que l'on désire produire, est soumise a des
sollicitations mécaniques et thermiques trés importantes.
On usine ici des barres cylindriques (en alliage d'alumi-
nium). Le volume V, exprimé en centimétres cubes, de
copeaux obtenus avant la mort de l'outil, est modélisé par
la relation : V =36 000 (e~%%2" —e=%0%4) o v désigne la
vitesse de coupe, exprimée en métres par minute (m-min").
Les parties A et B peuvent étre traitées indépendamment
I'une de l'autre.

Partie A

Lobjectif de cette partie est de déterminer la vitesse de
coupe conduisant a une production maximale de copeaux
avant la mort de l'outil.
1. Calculs préliminaires
a. Calculer le volume, en cm?3, de copeaux obtenus
avant la mort de l'outil lorsque la vitesse de coupe est de
1200 métres par minute ; on donnera la valeur approchée
arrondie au cm®.
b. Calculer Vlorsque v égale 0 m-min~'. Pouvait-on prévoir
cerésultat ?
2. Etude de fonction numérique
On considére la fonction numérique f, définie pour tout
réel x de l'intervalle [0; 1 200] par:

f(X) =36 000 (e—0,00ZX _ e—0,004x)
On note f’ la fonction dérivée de la fonction f, définie pour
tout réel x de l'intervalle [0 ; 1 200].
a. Vérifier que f'(x) = 72e70902 (270992 — 1) pour tout réel x
de l'intervalle [0 ; 1 200].
Soit g la fonction numérique, définie pour tout réel x de
I'intervalle [0; 1 200], par : g (x) = 2e7°%2* — 1. La courbe
représentative de la fonction g est donnée ci-apres.

Pour I'épreuve du

" SusEr (BAC)

YA

14
0,84
0,6
0,4+
0,2
0
—0,2
0,4
0,61
~0,8-

b. Vérifier que la fonction g s'annule en 500In(2).

c. Al'aide de la question b. et du graphique, déterminer
le signe de g(x) sur l'intervalle [0 ; 1 200].

d. En déduire le signe de f’(x) sur cet intervalle.

e. Donner le sens de variation de f sur son ensemble de
définition.

f. On note %6 la courbe représentative de f dans un repere
orthogonal du plan (unités: 1T cm pour 100 unités en
abscisses et 1 cm pour 1 000 unités en ordonnées).
Tracer la courbe % dans ce repere orthogonal.

3. Bilan

a. Déduire de l'étude précédente le volume maximal, en
centimétres cubes, de copeaux que l'on peut obtenir lors
de I'usinage d’une piéce, avant la mort de l'outil.

b. Donner alors une valeur approchée, arrondie au métre
par minute, de la vitesse de coupe correspondante.

Partie B

L'objectif de cette partie est, a vitesse de coupe donnée,
de déterminer le nombre d'outils nécessaires a l'obtention
de 10 000 cm? de copeaux.

1. On considére désormais que la vitesse de coupe v est
de 350 métres par minute et que la section d'usinage s
est de 0,004 centimétre carré.

a. Le temps d'usinage T, (exprimé en minutes) nécessaire

pour obtenir 10 000 cm?® de copeaux est donné par la
10 000 100

vx100Xxs VvXs
de coupe, exprimée en métres par minute (m-min~') et s

est la section d’usinage exprimée en centimétres carrés.
Déterminer une valeur approchée (par excés a la minute
prés) de ce temps d’usinage T,

b. Le temps effectif de coupe d’un outil (exprimé en
minutes) est donné par la relation T, = Cx x" ou x désigne
la vitesse de coupe exprimée en métres par minute.

relation: T, = ou v désigne la vitesse



Pour I'épreuve du

Dans le cas d'une usure maximale possible de 0,3 mil-
limetre, on obtient expérimentalement les valeurs sui-
vantes:C=1,8x 107 etn=—2,25.

Déterminer une valeur approchée (par défaut a la minute
prés) de ce temps effectif de coupe d'un outil, noté T, pour
une vitesse de coupe de 350 métres par minute.

c. En déduire le nombre d'outils nécessaires a l'obtention
de 10 000 cm? de copeaux.

d. Dans cette question, toute trace de recherche, méme
incomplete, sera prise en compte.

L'exposant négatifdans la relation T = 1,8 10”7 X x>% obte-
nue expérimentalement parait-il conforme a l'intuition ?
Justifier votre réponse.

Lors de I'administration d'un analgésique au moyen
d’une perfusion a débit continu, on désigne par f(t) la
quantité (en pg) d’analgésique présente dans l'organisme
d’un patient en fonction de I'instant t (en min). On admet
que f est une fonction définie et dérivable sur l'intervalle
[0; +oof, par : f(£) = 14,29(1 — e-014),

1. Déterminer tl_l)rp f(t). Interpréter le résultat.

2. a. Soitf” la fonction dérivée de f sur [0 ; +oo[.
Calculer f'(t).

b. En déduire le sens de variation de f sur [0 ; +oo].

3. Déterminer une équation de la tangente T a la courbe
de f au point d'abscisse 0.

4, On admet que, pour tout t de l'intervalle [0 ; 30], f(t)
représente, a l'instant t, la quantité d'analgésique présente
dans l'organisme au cours d'une perfusion.

La quantité Q=14,29 ug s'appelle « quantité d'analgésique
a l'équilibre ».

5. Cette quantité Q peut-elle étre atteinte ? Justifier la
réponse.

6. Déterminer le temps au bout duquel la quantité d’anal-
gésique présente dans l'organisme du patient atteint la
moitié de Q.

7. Au bout de 25 minutes, quel pourcentage représente
la quantité d’analgésique par rapport a la quantité Q ?

m On estime que la production d'acide lactique d’'un
coureur lors de l'effort est modélisée par une fonction
f définie sur [0; 13].Cette fonction qui au temps t, exprimé
en minutes, associe la production d'acide lactique du
coureur, exprimée en millimoles par litre, a l'instant t, est
f(t)=2e%7,

1. a. Calculer f(t). En déduire les variations de la fonction f
sur[0; 13].

" Suser (BAC

Exercices

b. On estime que le sportif arréte son effort lorsque le
taux d'acide lactique dépasse 15 millimoles par litre.
Au bout de combien de minutes ce sportif arrétera-t-il
son effort ?
On donnera ce résultat a la minute supérieure et on éva-
luera alors la vitesse obtenue a 0,1 km-h=" pres.
2. Un autre sportif, produisant moins d'acide lactique, est
soumis au méme test. Son taux d'acide lactique est donné
par la fonction g définie sur [0; 13] par g(t) = 2eK ol k est
un réel positif.
En comparant cette situation avec la précédente, que
peut-on dire sur le coefficient k ?

La plus ancienne méthode de conservation des
aliments pratiquée par I'homme est la déshydratation.
Ce procédé consiste a utiliser une source de chaleur pour
faire évaporer de I'eau d’un aliment.
Dans tout l'exercice, on s'intéresse a un abricot frais placé
dans un séchoir pour le déshydrater.
Avant déshydratation, cet abricot frais a une masse de 45 g
dont 85 % d'eau. Le processus de déshydratation s'achéve
lorsque cet abricot a une masse de 9 g dont 25 % d'eau, il
bénéficie alors de I'appellation « abricot sec ».
1. Calculer la masse d'eau contenue dans cet abricot frais.
2. Vérifier que cet abricot ayant I'appellation «abricot
sec » ne contient plus que 2,25 g d'eau.
3. Soitf la fonction qui, a toute durée t exprimée en heures,
associe la masse d'eau (en grammes) contenue dans cet
abricot placé dans le séchoir depuis t heures.
On admet que pour tout réel t de l'intervalle [0,13],
f(t) = 38,2502,
a. Calculer la masse d'eau présente dans cet abricot apres
deux heures passées dans le séchoir.
b. Sion laisse cet abricot dans le séchoir pendant 8 heures,
pourra-t-il bénéficier de I'appellation « abricot sec » ?
Justifier votre réponse.
c. Déterminer le temps de séchage nécessaire pour que
I'abricot placé dans le séchoir puisse bénéficier de I'ap-
pellation « abricot sec ».
4. On considere maintenant la totalité du processus de
déshydratation qui permet de passer de l'abricot frais,
contenant 38,25 g d'eau, a l'abricot ayant l'appellation
« abricot sec », contenant 2,25 g d'eau.
Camille affirme : « Dans ce processus, le temps nécessaire
pour éliminer les 5 derniers grammes d'eau est environ
15 fois le temps nécessaire a I'élimination des 5 premiers
grammes d'eau ! »

Cette affirmation est-elle exacte ? Justifier.

CHapPiTRE 8 = Fonction exponentielle de bas



