ER Questions [EED
20 diapositives [=]% E.
pour acquérir

ses automatismes [=

B teamini fr/10445-57 |

Moyenne arithmétique de deux nombres

n Un éléve a obtenu deux notes : 9 et 14. Quelle est la
moyenne de ses deux notes ?

n Un éléve a participé a deux controles. Sa premiére note
est 17 et sa moyenne est 15. Quelle est sa seconde note ?

Trois nombres sont (ou non) les termes
consécutifs d’une suite arithmétique

Dans les exercices [lEM a A, dire si les nombres proposés
sont les trois premiers termes d’une suite arithmétique. Si
c'est le cas, donner la valeur de la raison r.

1,6et11. Kl 24et-a

19,14 et 17.

Raison d’une suite arithmétique modélisant
une évolution

7,5et1.

Dans les exercices ﬂ et ﬂ, modéliser I'évolution propo-
sée par une suite arithmétique dont on donnera le premier
terme u,etlaraisonr.

Dans une pisciculture, un pécheur met 50 truites dans
un étang vide. Il y a 100 naissances par an.

Clara a acheté une télévision au prix 750 €. Son assureur
lui annonce que sa télé perd 40 € de sa valeur tous les ans.

Expression en fonction de n du terme de rang n
d’une suite arithmétique

Dans les exercices m et m, exprimer en fonction de n le
terme de rang n de la suite proposée.

(u,) est la suite arithmétique de premier terme u, = 3
etde raisonr=>5.

(u,) est la suite arithmétique de premier terme u, =6
etde raison r=-8.

Somme des n premiers termes consécutifs
d’une suite arithmétique

m (u,) est la suite arithmétique de premier terme u, =4
et de raison r=2. Calculer S=uy+u, +... + U

Pour acquérir les automatismes

Exercices

. . - o u,=-2
m (u,) est la suite arithmétique définie par :{ I
19 ‘ Uy =Uu,+2

Calculer5=2uk.
k=1

Moyenne géométrique de deux nombres

m Déterminer la moyenne géométrique des deux
nombres 4 et 16.

m Le prix d'un vétement baisse de 15 % la premiere
semaine puis de 10 % la deuxiéme semaine. Quel est le
pourcentage moyen de baisse ?

Trois nombres sont (ou non) les termes
consécutifs d’'une suite géométrique

Dans les exercices [l a KB, dire si les nombres proposés
sont les trois premiers termes d’une suite géométrique. Si
C’est le cas, donner la valeur de la raison q.

7,14 et 28. BBl -0 -27et-81.

BBl 1.0et2

Raison d’une suite géométrique modélisant
une évolution

20,-10et5.

Dans les exercices m et m, modeéliser I'évolution propo-
sée par une suite géométrique dont on donnera le premier
termeu,etlaraisonr.

m Un influenceur a 450 000 followers. Tous les mois, il
perd 6 % de ses abonnés.

Une entreprise produit 50 000 produits. Tous les ans,
elle augment sa capacité de production de 15 %.

Expression en fonction de n du terme de rang n
d’une suite géométrique

Dans les exercices m et EB, exprimer en fonction de n le
terme de rang n de la suite proposée :

(u,) est la suite géométrique de premier terme u, =2
et de raison g =3.

(u,) est la suite géométrique de premier terme u, = 4
et de raisong=0,5.

Somme des n premiers termes consécutifs
d’une suite géométrique

m (u,) est la suite géométrique de premier terme u, = 4
et deraison g=2.Calculer S=u,+u, +... + U;;.

m (u,) estlasuite géométriqlée de premier terme u,=10

et de raison r="7. Calculer S = ZUk.
k=0
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Exercices

Expression en fonction de n
du terme de rang n

(suite arithmétique) — Aide Cours 1B p. 16

Question de cours

m (u,) est la suite arithmétique de premier terme u, et
de raison r.
1. Exprimer le terme u,,, en fonctionde u, etr.
2. Pour un entier n, exprimer u, en fonction de n.

(u,) est la suite arithmétique de premier terme u,=4
etderaisonr=2.
1. Pour tout entier naturel n, exprimer u
etr.
2. Calculer les termes u, u, et u,.
3. Pour tout entier n, exprimer u, en fonction de n.
4. Donner alors les valeurs de u,, u,, et uss.
— Voir Exercice résolu 2 p. 17

en fonctionde u

n+1 n

m (u,) est la suite arithmétique de premier terme u, =31
etderaisonr=-4.
1. Pour tout entier naturel n # 0, exprimer u
deu,etr.
2. Calculer les termes u, u; et u,.
3. Pour tout entier n # 0, exprimer u, en fonction de n.
4. Donner alors les valeurs de u,, u,q et u,,.
— Voir Exercice résolu 2 p. 17

en fonction

n+1

(u,) est la suite arithmétique de premier terme u, =—80
et de raison r=10.

1. Pour tout entier naturel n # 0, exprimer u
deu,etr.

2. Calculer les termes u, u; et u,.

3. Pour tout entier n # 0, exprimer u, en fonction de n.
4. Donner alors les valeurs de u,, u,, et u,,.

5. Quel est le rang du terme égal a 80 ? Justifier.

\Vrail 1 faux]

m Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou
fausses, puis justifier.
(u,) est la suite récurrente définie par : u, =4 et pour tout
entier naturel n, u,,, =u,+8.
1. (u,) est une suite arithmétique.
2.u,=12. 3.u,=28.

en fonction

n+1

4. u,=100

m Mathilde place a la banque un capital de 300 €. Chaque
année, son capital augmentera avec un taux a intérét fixe.
Ce taux est égal a 5 % de la somme placée au départ.

1. Calculer les intéréts annuels fixes.

2. On note (u,) le capital de Mathilde n années aprés avoir
déposé son argent a la banque. '

Pour commencer

Lexercice est corrigé

PASTILLE BLANCHE |
en fin de manuel

Quelle est la nature de la suite (u,) ? On donnera son premier
terme u, et saraison r.

3. Démontrer que u, = 315 et u, = 330, puis calculer u,.

4. Pour tout entier n, exprimer u, en fonction de n.

5. Au bout de combien d'années le capital de Mathilde aura-
t-il doublé ?

Somme des n premiers termes
(suite arithmétique) — Aide Cours 1€ p.16

Question de cours

m Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme u, et
de raison r. Démontrer que u, + U, + ... + U, =4(u, + 7r).

Soit la suite (u,) définie par u,=7 - 3n.
1. Calculer uy, u, etu,
2. Démontrer que (u,) est une suite arithmétique et déter-
miner la raison de la suite.
3. Quelle est la valeur du 51¢ terme ?
4. Calculer lasomme des 51 premiers termes.
— Voir Exercice résolu 3 p.17

m On veut réaliser un forage de 120 m. Le premier metre
colte 20 €, le 2¢ métre colite 25 €, le 3¢ co(ite 30 €.... ainsi de
suite en augmentant de 5 € a chaque nouveau métre.

1. Combien colte le 120 métre ?
2. Quel est le colt total du forage ?

@ Le loyer annuel d'un appartement colite 6 500 € a
I'entrée dans les lieux en 2018. Chaque année, le loyer annuel
augmente de 150 €. On modélise le prix des loyers annuels
par une suite arithmétique (u,).
On note u, le loyer annuel (en euros) payé en 2018. On note
u, le prix du loyer annuel (en euros) pendant I'année 2018 + n.
1. Exprimer le terme u,, en fonction de n.
2. En déduire la valeur du loyer en 2025.
3. Calculer lasomme des 11 premiers loyers.
4. Le couple locataire avait envisagé d'acheter une maison
pour un budget de 200 000 € avant de se décider a louer
I'appartement. En quelle année la somme des loyers dépas-
sera-t-elle les 200 000 € ?

— Voir Exercice résolu 3 p.17



Expression en fonctionde n
du terme derangn

(suite géométrique) — Aide Cours 2B p:18

m Soit (u,) la suite géométrique de premier terme u, et
de raison g.
1. Exprimer le terme u,,,, en fonction de u, et g.
2. Pour un entier n, exprimer u, en fonction de n.

La population actuelle augmente de 1% par an.
En 2010, elle était de 6,9 milliards. On note u, la population
mondiale 'année 2010 + n.
1. Expliquer pourquoi la suite (u,) est géométrique. Préciser
son premier terme u, et sa raison.
2. Exprimer u, en fonction de n.
3. En supposant que le taux d'accroissement se maintienne,
estimer la population mondiale en 2025.
4. A l'aide de la calculatrice, estimer en quelle année les
9 milliards d’habitants seront atteints.

— Voir Exercice résolu 5 p.19

AlSo Compléter un algorithme
En 2017, des scientifiques
ont estimé la masse totale
de déchets plastiques
dans les océans a 300 mil-
lions de tonnes et ont
prévu une augmentation
de 5,4 % par an au cours
des prochaines années.
On modélise I'évolution de la masse totale de ces déchets
plastiques, si rien n'est fait pour la réduire, par une suite
géométrique (u,) de raison 1,054 et de 1*" terme u,= 300.
L'arrondi au centiéme du terme u, représente la masse totale
de ces déchets, exprimée en million de tonnes, pour I'année
(2017 + n).

1. Calculer u, et u,.

2. Exprimer u, en fonction de n.

3. On souhaite déterminer en quelle année la masse totale
de ces déchets plastiques aura pour la premiére fois aug-
menté de 50 % par rapport a sa valeur de 2017.

a. Recopier et compléter I'algorithme

3 . N«2017
ci-contre pour que la variable N U300
contienne la réponse au probléme posé.

. . Tantque U< ...
b. Que contiennent les variables U et N N
aprés exécution de cet algorithme ? Ue
Interpréter les résultats dans le contexte -
Fin Tant que

de l'exercice.
— Voir Exercice résolu5 p.19

Pour commencer

Exercices

E2 31\2“ Ao pﬁN Exécuter un algorithme

On décide de modéliser Iévolution de la production mondiale
des énergies renouvelables a I'aide d'une suite géométrique
de raison 1,026. Pour tout entier naturel n, on note u, la pro-
duction mondiale des énergies renouvelables, en milliards de
TEP (tonnes équivalent pétrole), pendant I'année (2015 +n).
Ainsi (u,) est la suite géométrique de premier terme u,=1,82
et de raison 1,026.

1. Exprimer le terme général u, en fonction de l'entier n.

2. Déterminer, d'aprés ce modéle, une estimation de la
production mondiale des énergies renouvelables en 2020.
3. Selon I'Agence d'information sur y=1.82
I'énergie des Etats-Unis dAmérique (EIA), k=0
I'approvisionnement pétrolier mondiala  While u<4.84:

été, en 2016, d’environ 4,84 milliards de ‘;itii'e%
tonnes. On donne l'algorithme suivant:: print (k)

a. Exécuter cet algorithme.
b. Quelle valeur la variable k contient-elle ?
c. Interpréter, dans le contexte étudié, cette valeur.
d. Modifier l'algorithme précédent afin d'afficher le contenu
de la variable u. Interpréter alors la valeur de u.
— Voir Exercice résolu 5 p. 19

K5 s Ao pw% Programmer un algorithme
On administre a un patient un médicament par voie intra-
veineuse. La concentration du produit actif est quasi imme-
diatement maximale apreés l'injection, puis elle diminue de
3 % par minute. On notera C, la concentration a linstant t=0
minute et C, la concentration en mg-L™" au bout de n minutes.
On pose Cy=1.

1. Justifier que la suite (C,) est géométrique. Préciser sa
raison.

2. Exprimer C, en fonction de n.

3. En résolvant une inéquation, déterminer a partir de quelle
valeur de n la concentration du produit actif aura diminué
de moitié.

4. On considere le 1¢ algorithme k=1

suivant en langage Python: for i in range (5):

a. Quelle est la valeur k affichée i=i+1
3 lissue de I'exécution de cet k=0.97*k
algorithme ? On arrondira a print(k)

0,0001.

b. Quelle interprétation peut-on donner de cette valeur de
k en termes de concentration du médicament ?

5. On considére maintenant l'algo- k=1

rithme ci-contre. i=0

a. Expliquer pourquoi cet algorithme Whil‘? |_<>9-5:

exécutera plus de 5 itérations de la i=3+;7*k

boucle « Tant que ». AN
print(i)

b. Le programmer. Quel résultat I'exé- ‘
cution de cet algorithme permet-elle de retrouver ?

CHapiTRE 1 « Suites numériques @



Exercices

Pour commencer

m Pviion /ndiquer dans chaque cas la bonne réponse.
Un zoologiste étudie I'évolution de la population d'une
espece animale dans un secteur géographique délimité.
Il a observé depuis 2010 que cette population diminue
chaque année en moyenne de 5 %.

Le 1¢'mars 2018, la population compte 2 375 individus.
Le zoologiste émet I'hypothése que cette baisse annuelle
de 5 % va se poursuivre jusqu'en 2025.

1. Le nombre d'individus de la population au 1¢ mars
2022 est estimé, a la dizaine pres, a :

a. 1840 b. 1930 c. 2040 d. 2890

2. Le nombre d'individus au 1¢'mars 2017 était de:

a. 2300 b. 2 400 c. 2500 d. 2600

3. Le zoologiste souhaite connaitre I'année a partir de
laquelle la population aura diminué de plus de 25 % par
rapport a sa valeur de 2018.

Parmi les quatre algorithmes suivants, celui pour lequel
le contenu de la variable n fournit, aprés exécution, I'in-
formation souhaitée est :

a. n=2018 b. n=2018
v=2375 v=2375
while v>=0.75%v: while v>=0.75%2375:
v=v-0.05%yv v=0,95%y
n=n+1 n=n+1
print (n) print (n)
C. N=2018 d. u=1.82
v=2375 k=0
while v<=0.75%2375: while u<4.84:
v=0.95%y u=u*1.026
n=n+1 k=k+1
print (n) print (k)

4. l'année a partir de laquelle la population aura diminué

de plus de 25 % par rapport a sa valeur de 2018 est :
a. 2020 b. 2022 c. 2024 d. 2026

— Voir Exercice résolu5 p.19

Somme des n premiers termes
d’une suite géométrique - aide cours 2¢ p.18

Question de cours

m Soit (u,) la suite géométrique de premier terme u, et
de raison gavec g # 1.

1= qn

1-g°

Démontrer que uy+u, + ... + U,y = U, X

m Une horloge sonne toutes les heures, de 1 coup a
1 heure du matin a 24 coups a minuit. Quel est le nombre
de sons de cloche entendus en 24 heures ?

m Nous avons tous 2 parents, 4 grands-parents, 8 arrieres-
grands-parents, etc. en supposant que nous appartenons a
la génération 1, que nos parents appartiennent a la généra-
tion 2, nos grands-parents a la génération 3, etc.
1. Combien d'ancétres figurent a la génération 10 ?
2. Si on pouvait remonter jusqu’en I'an 1000 (soit environ
a la 40¢ génération), combien y aurait-il d'individus au total
sur l'arbre généalogique (de la 1" génération c'est-a-dire
nous, jusqu’a la 40¢ génération comprise) ? Que penser de
cerésultat?

— Voir Exercice résolu 6 p.19

Soit (u,) une suite géométrique telle que u,=7 et sa
raison est égale a 3.
1. Calculer les 3 premiers termes qui suivent u,
2. Calculer u,.
3. Calculer la somme S=u,+u, +u, + ... + U,
4. Calculer lasomme S=u, +u,+... + U,.
— Voir Exercice résolu 6 p.19

K& AiSo p\g@m Modifier un algorithme

En décembre 2017, Malik emprunte 5 000 € a ses parents pour
acheter une voiture. Il décide de les rembourser le premier
jour de chaque mois. Le 1¢" janvier 2018, il effectue un premier
versement de 100 €. Pour limiter la durée du prét, il décide
ensuite d'augmenter les versements de 2 % chaque mois.

1. Quel montant verse-t-il le 1 février 2018 ?

2. On modeélise la situation par une suite u. On note u, le
montant versé le nieme mois. On a donc u, = 100.

a. Justifier que la suite u est géométrique, préciser sa raison.
b. Exprimer u, en fonction de n.

c. Calculer, a 0,01 pres, le montant que Malik versera le
1¢" décembre 2018.

d. Malik aura-t-il remboursé un quart de ce qu'il doit a ses
parents le 30 décembre 2018 ?

3. On considere l'algorithme suivant : n=1

a. Que fait cet algorithme ? u=100
b. Le modifier et le programmer pour 5=1600
qu'une exécution de cet algorithme per- While n<4:
mette de remplir le tableau ci-dessous 3:2+éz*u
(aprés l'avoir recopié) avec les premiéres S=S;u
valeurs successives prises par les variables  pprint(s)
uetS.On arrondira les résultats au centime.
Valeursden 1 2 3 4
Valeurs de u 100
Valeursde S 100

c. Que représente le nombre inscrit dans la cellule grisée ?
d. A l'aide de la formule permettant de calculer la somme
des n premiers termes d’une suite géométrique, vérifier le
résultat obtenu.



Expression en fonction de n du terme
de rang n (suite arithmétique)

Pour s’entrainer

Exercices

Somme des n premiers termes
(suite arithmétique)

Untableur fournitlesvaleurs = A 8
ci-contre : & 4l an+d
. 2 0 -6
1. Lesnombres —6, -3 et O sont-ils i 3
les trois premiers termes consécutifs 4 2 0

d’une suite arithmétique ?

Conjecturer alors la valeur de la raison r de cette suite et la
valeur de son premier terme.

2. Pour tout entier n, exprimer u, en fonction de n.

3. Donner alors les valeurs de ug, u,, et u,.

AiSo Pvg)n Tester un programme
Voici une fonction U en langage Python.

u=5

for n in range (10):
u=u+4
print (u)

1. Définir par récurrence la suite (u,) dont cette fonction
permet de calculer les termes. On considérera que le premier
terme de cette suite est u,,.

2. Saisir ce programme. Que représentent les résultats affi-
chés?

3. Pour tout entier n, exprimer u, en fonction de n.

4. En déduire la valeur de u,s.

5. Modifier ce programme afin de pouvoir vérifier la valeur
trouvée pour u,s.

Ao pv-igm Ecrire un programme

(u,) est la suite arithmétique de premier terme u, =4 et de
raisonr=0,5.

1. Ecrire en Python un programme permettant de calculer
Uqr Uss et Us,.

2. Aprés avoir exprimé le terme u, en fonction de n, vérifier
par le calcul les résultats obtenus.

m ?‘N\G Sofia place un capital initial ;=3 000 € a un
taux annuel de 6 %, les intéréts étant simples, c'est-a-dire que
le capital d'une année est égal a celui de I'année précédente
augmenté de 6 % du capital initial (les intéréts ne sont pas
capitalisés chaque année, comme ce serait le cas pour des
intéréts composés).

On note C, le capital de Sofia au bout de n années, capital
exprimé en euros.

1. Montrer que, pour tout entier n, C,., = C, + 180. Qu'en
déduit-on ?

2. Pour tout entier n, exprimer C, en fonction de n.

3. De quel capital Sofia dispose-t-elle au bout de 10 ans ?
4. Au bout de combien d'années le capital a-t-il doublé ?
5. Au bout de combien d'années le capital dépasse-t-il
10000 €?

m 5“2“ Une entreprise, spécialisée dans la confection
de chaises, doit fabriquer pour un de ses clients, qui dirige
une chaine d’'hoétels, 12 000 chaises.

Elle commence a expédier,
au mois de janvier 2020,
600 chaises. Pour répondre
alademande de son client
plus rapidement, cette
entreprise décide de pro-
duire 50 chaises de plus par mois. On note p, la quantité de
chaises produite le nieme mois. Ainsi p, = 600.

1. Calculer p, et p,.

2. Quelle est la nature de la suite (p,) ? Préciser le premier
terme et la raison de cette suite.

3. Exprimer le nombre de chaises produites le niéme mois
en fonction de n.

4. En déduire le nombre de chaises produites entre le mois
de janvier 2020 et le niéme mois.

5. En déduire au bout de combien de temps I'entreprise aura
terminé la commande de son client.

@ En ce début d'année, Rémy a pris de bonnes résolu-
tions. Il a décidé d'arréter de fumer. Il fume 140 cigarettes
par semaine et va réduire progressivement sa consommation
hebdomadaire de 4 cigarettes chaque semaine.

1. Montrer que cette situation peut étre modélisée par une
suite arithmétique.

2. On note (u,) cette suite. En déterminer le premier terme
u, et la raison.

3. Combien de cigarettes fume Rémy aprés 5 semaines
d'efforts ?

4. Au bout de combien de semaines Rémy aura-t-il comple-
tement arrété la cigarette ?

5. Entre le moment ol Rémy a décidé de faire des efforts et le
moment o il a enfin arrété de fumer, combien de cigarettes
aura-t-il fumé en tout ?

m Un nouveau parking souterrain vient d'ouvrir en centre-
ville. Le premier jour de son exploitation, on constate une
fréquentation de 350 voitures. On prévoit une augmentation
du passage dans ce parking de 10 voitures supplémentaires
chaque jour.

1. Quelle est la somme totale de voitures passées dans ce
parking la premiére semaine d'exploitation ?

2. Le parking peut accueillir un total de 1 500 voitures. Au
bout de combien de jour sera-t-il saturé ?

3. Le colit de stationnement d’'une voiture est en moyenne
8 € par jour. Combien la société exploitant ce parking aura-
t-elle gagné quand le parking sera a saturation ?
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m On dispose d’un crédit de 414 000 € pour atteindre
dans le désert une nappe phréatique. Le colt du forage est
fixé a 1 000 € pour le premier metre creusé, 1 200 € pour le
deuxieme, 1 400 € pour le troisieme et ainsi de suite...

On pose u,= 1000, u,=1 200 et uy;=1400.

u, désigne le colt en euros du (n + 1)-ieme métre creusé.
1. De quel type de suite les trois termes u,, u, et u, semblent-
ils étre les trois premiers termes consécutifs ?

2. Calculer us.

3. Exprimer u,, en fonction de u, pour tout entier naturel n.
4. En déduire la nature de la suite (u,). La conjecture émise
en 1. est-elle correcte ?

5. Exprimer u, en fonction de n.

6. Pour tout entier naturel n non nul, on désigne par S, le
coUt total en euros d'un puits de n métres.

a. Déterminer le colt total d'un puits de n metres en fonction
den.

b. Déterminer la profondeur maximale que 'on peut atteindre
avec le crédit de 414 000 €.

Expression en fonction de n du terme
de rang n (suite géométrique)

@ On s'intéresse au recyclage des emballages ménagers
en plastique issus de la collecte sélective (EMPCS). Le tableau
ci-dessous donne |'évolution de la masse d’'EMPCS recyclés
entre 2011 et 2016. Cette masse est exprimée en millier de
tonnes et arrondie au millier de tonnes.

Pour s’entrainer

Année 2011(2012|2013 {2014 2015|2016

Masse d’'EMPCS

recyclés 229 | 243 | 250 | 256 | 266 | 282

Source : http ://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr

1. Justifier que le taux d'évolution global de la masse d’EM-
PCS recyclés entre 2011 et 2016, exprimé en pourcentage et
arrondi a l'unité, est de 23 %.

2. En déduire le taux d'évolution annuel moyen de la masse
d’EMPCS recyclés entre 2011 et 2016.

3. Les nombres 229, 243 et 250 sont-ils les premiers termes
d’une suite arithmétique ? géométrique ?

On fait I'hypothése qu'a partir de 2016, le taux d'évolution
annuel de la masse d’EMPCS recyclés est constant et égal
a4,2%.

La masse d’'EMPCS recyclés au cours de I'année (2016 + n),
exprimée en millier de tonnes, est modélisée par le terme de
rang n d’une suite (u,) de premier terme u, = 282.

4, Justifier que la suite (u,) est géométrique. Préciser sa
raison.

5. Exprimer u, en fonction de l'entier n.

6. En déduire une estimation de la masse d'EMPCS recyclés
en 2019.

m S1- AiGp PY‘%N Interpréter un algorithme
Une solution contient initialement 5 millions de bactéries
par mL. Toutes les 10 minutes, la concentration en bactéries
augmente de 15 %.

1. Pour tout entier naturel n, on note ¢, la concentration en
bactéries en millions par mL au bout de n dizaines de minutes.
a. Quelle est la nature de la suite (c,) ? En préciser le premier
terme et la raison.

b. Vérifier qu'au bout d'une heure et demie, la concentration
des bactéries en millions par mL, est égale a 17,6 (valeur
arrondiea 0,1).

c. En précisant la démarche, déterminer au bout de combien
de minutes la concentration en bactéries dépasse 20 millions
par mL.

2. Les phages sont des virus
infectant les bactéries ; ils
peuvent donc servir d'agents
antibactériens. Le but de
I'exercice est d'étudier I'ac-
tion de phages sur une popu-
lation de bactéries.

On introduit des phages au bout de 90 minutes. Cette intro-
duction de phages provoque une diminution globale de la
concentration en bactéries de 40 % toutes les dix minutes.
On souhaite connaitre le temps nécessaire pour que la
concentration en bactéries devienne inférieure a 10 % de la
concentration initiale. Pour ce faire, on utilise 'algorithme
ci-dessous.

a. Que représentent les valeurs 17,6 et 0,5 C=17.6
figurant dans I'algorithme par rapportala 19
.g ; < g ’p PP while €>0.5:
situation concréte proposée ? I=1+1
b. Quelles sont les valeurs affichées par C=C*0.6
I'algorithme en sortie ? Comment les inter- ~ Print(I)
print(C)

préter?

L) PV%N Lire un algorithme

A partir du 1 janvier 2019, Alice a décidé de travailler son
endurance a la course a pied.

Pour cela, elle va s'entrainer réguliérement. Tous les mois, elle
note ses performances afin d'évaluer ses progres.

Alice suit I'évolution des distances parcourues. Au mois de
janvier 2019, la distance qu'elle est capable de courir en une
fois est égale a 10 km et cette distance courue en une fois
augmente tous les mois de 6 %.

Pour tout entier naturel n, on appelle d, la distance, en kilo-
meétres, qu'Alice est capable de courir en une fois le nieme
mois apres le mois de janvier 2019. Ainsi, d,= 10.

1. Justifier que d,=10,6.

2. Quelle est la nature de la suite (d,) ? Préciser les éléments
caractéristiques de cette suite.

3. Exprimer, pour tout entier naturel n, d, en fonction de n.



4. Déterminer la distance qu'est capable de courir Alice en
une fois au mois de septembre 2019. On donnera la valeur
‘arrondie a 0,1 km. _ )

5. Au bout de combien de mois Alice sera-t-elle capable de
courir en une fois 25 km ? Justifier.

Somme des n premiers termes
(suite géométrique)

58 | §‘\2“ Ao pvgm Ecrire un programme
Une éolienne est un générateur qui produit du courant
électrique a partir de I'énergie cinétique du vent.

Une entreprise européenne fabrique des pales d’éoliennes.
Son service de presse a publié un article en janvier 2017 dont
voici un extrait : « Une de nos usines, située en Espagne, a
produit au total plus de 40 000 pales d’éoliennes de 2001 a
2016.» On dispose également des données suivantes sur la
production de l'usine espagnole :

Pour s’entrainer

Année Quantité de pales produites
2001 800
2008 2002

On examine maintenant une modélisation de la production
par la suite géométrique (v,) de premier terme v, =800 et
de raison g.

1. En utilisant les données du tableau, on constate alors que
v, =2002. Déterminer la valeur de la raison g de cette suite
géométrique (donner une valeur approchée a 1072 prés).
2. On admet que g = 1,14. Exprimer alors v, en fonction de
n.

3. Calculer v,. On donnera le résultat arrondi a I'unité.

4. Calculer vy+v,+ ... +v,.. On donnera le résultat arrondi a
l'unité.

Réaliser un programme en langage Python permettant la
réalisation de ce calcul.

5. Peut-on modéliser par la suite (v,) la production, depuis
2001, de pales d'éoliennes de l'usine espagnole ? Justifier la
réponse.

Exercices

§‘N\G En 2019, le maire d’une ville a fait comptabiliser
le nombre de mégots ramassés dans la rue principale. Sur
|'ensemble de I’année, le nombre de mégots ramassés est
de 20 000.

Souhaitant que ce nombre diminue fortement, le maire fait
voter en conseil municipal une loi instaurant une amende
de 160 € par mégot laissé par terre.

Des statisticiens ont prévu, sur une période de 10 ans, une
diminution du nombre de mégots jetés par terre de 15 %
par an grace a cette amende.

Sous cette hypothése, pour tout entier naturel n, on appelle u,,
le nombre de mégots jetés par terre pendant I'année 2019 +n.
Ainsi, u, est le nombre de mégots jetés par terre en 2019.
On a u,=20 000.

1. Justifier par le calcul que u, =17 000. Interpréter ce résultat
dans le contexte de I'énoncé.

2. a. Quelle est la nature de la suite (u,) ? Justifier.

b. Donner l'expression de u, en fonction de n.

c. Calculer le nombre de mégots qui, selon ce modeéle,
seraient jetés par terre en 2028. Arrondir le résultat a I'unité.
3. Le maire souhaite savoir combien de mégots seraient
ramassés par les agents municipaux de 2019 a 2028.

a. Exprimer la somme que le maire doit effectuer pour trouver
ce nombre en fonction des termes de la suite (u,).

b. Trouver alors le nombre de mégots ramassés.

3 Ao pw% Exécuter un programme
Une entreprise produisait 30 tonnes de déchets non recyclables
en 2015. Lentreprise a voulu diminuer la masse de déchets non
recyclables de 3 % par rapport a I'année précédente.
Pour tout entier naturel n = 0, on note p, la masse de déchets
non recyclables a 'année 2015 +n.
1. Justifier que (p,) est une suite géométrique dont on pré-
cisera le premier terme p, et la raison.
2. Exprimer p, en fonction de n.
3. Quelle sera la masse de déchets non recyclables en 2026 ?
On donnera la valeur arrondie au kilogramme.
4. a. Un programme écrit en langage Python est donné
ci-dessous :
S=30
n=0
while S<=300:
u=0.97*%u
S=S+u
n=n+1
print(2015+n)

Le saisir. Quelle est la valeur du résultat affiché ?

b. A l'aide de la formule permettant de calculer la somme
des n premiers termes d’une suite géométrique, vérifier le
résultat obtenu.

c. Que représente la valeur donnée par Python dans le
contexte de l'exercice ?

CHAPITRE T « Suites numériques




Exercices Pour faire le point FFIER-I

en ligne EF@

LAY lienmini.fr/10445-58

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses,
ou Gm puis justifier.

Soit (u,) la suite arithmétique de raison 3 et telle que u, = 81.

\VERFE

m Le premier terme u, de la suite (u,) est: 72.

m Le terme de rang n de cette suite en fonction de n est: u, =69+ 3n.

8 v, =100.
20

K Yy, =1950.
k=0

Soit (v,) la suite géométrique de raison g = 1,2 et de premier terme v, =6.

m La valeur de v, arrondie au dixiéme est : 14,9.

m Le terme de rang n de cette suite en fonction de nest:v,=6x1,2"

Au dixiéme pres, la valeur de v, est : 25,8.

10
m Au centieme pres, ZVk =155,75.

k=1

— Vérifier les résultats p. 324
Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.

Une espéce d'oiseaux rares voit sa population diminuer de 3 % chaque année. On recense 300 oiseaux de cette
espéce en 2017. On modélise le nombre d'oiseaux de cette espece en I'année 2017 + n par une suite (u,).
Ainsi u,=300.

m En 2018, la population sera de :
a. 291 oiseaux. b. 297 oiseaux. c. 210 oiseaux.

La suite (u,) est:

a. arithmétique de raison —9. b. géométrique de raison 0,03.  c. géométrique de raison 0,97.

Lexpression de u, en fonction de n est:

a. u,=300+0,03n b. u,=300x0,97" c. u,=300x1,03"

Le terme u,, donne le nombre d'oiseaux en :

a. 2028 b. 2027 c. 2026

A l'unité pres, le terme u,, est égal a:

a. 228 b. 221 c. 215 B
u,

On donne la feuille de tableur ci-contre. La formule a saisir dans la cellule B3 300

permettant d'afficher, en I'‘étirant vers le bas, les termes successifs de la suite (u,) est:
a. =B2%*0,03 b. =B2*0,97AA3 c. =B2%¥0,97

hWN—lk

Ni= oS »

— Vérifier les résultats p.324




In English

Antoine, a young French trader, wants to work in the City
(London).

He has applied for a job in two companies, has been inter-
viewed, and has finally been offered a job in both compa-
nies. Now he has to choose between the two job offers.
Conditions of the job offer:

Company A B
Start of the contract 01/01/2019 | 01/01/2019
Monthly salary £4,500 £ 4,200

Each year, on the 1% of
January, the monthly salary £60 3%
increases by

1. Model the salary of each offer.

2. What will Antoine’s annual salary be in 2028 if he
chooses company A?

3. When will Antoine’s annual salary reach 60,000 if he
chooses company B?

4. Antoine plans to stay for eight years in London. Figure
out which job offer would be the most interesting for him.

S’approprier, raisonner

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses,

puis justifier.

On considere la suite (u,) définie par u, =400 et
u,.,=04xu,+12etla suite (v,) définie par v, = u, - 20.

1. La valeur de u, est 80,8.

2. Lavaleur de v, est 125.

3. La suite (u,) est une suite arithmétique.

4, La suite (v,) est une suite géométrique.

5. Pour tout entier naturel n, u, =20+ 380X 0,4".

17373778 Valider, communiquer

Un étudiant loue une chambre pour 3 ans. On lui propose
deux types de bail.

1¢" contrat : un loyer de 200 euros pour le premier mois puis
une augmentation de 5 euros par mois jusqu‘a la fin du bail.
2¢ contrat : un loyer de 200 euros pour le premier mois puis
une augmentation de 2 % par mois jusqu’a la fin du bail.

1. Calculer, pour chacun des deux contrats, le loyer du deu-
xiéme mois puis le loyer du troisieme mois.

2. Calculer, pour chacun des deux contrats, le loyer du dernier
mois (c’est-a-dire du 36° mois).

3. Quel est le contrat globalement le plus avantageux pour
un bail de 3 ans ? (Justifier a I'aide de calculs.)

Pour approfondir

Exercices

S’approprier, analyser

" Indiquer dans chaque cas la bonne réponse, puis justifier.
' Dans le cadre d’une étude économique, une hypothése |
" retenue sur I'évolution du montant mensuel brut du SMIC |
' pour 35 heures de travail hebdomadaire est, qu ‘entre 2017 |
| et 2025, ce montant augmente de 1 % par an. Ce montant |
' mensuel est modélisé par une suite géométrique (u,) de
premier terme u,=1480,27 (SMIC brut en euros en 2017, |
source INSEE). 5
' Lentier n désigne le rang de I'année (2017 +n).
| 1. Pour tout entier naturel n, une expression de u, est:
| a.u,=1480,27x1,01" b. u,=1480,27+0,01n

c. u,=1480,27 x0,01" d. u,=1480,27+1,01n
: 2 Avec ce modéle, une estimation du montant mensuel
" brut du SMIC en 2022 est :
| a. 1540,37€ b. 1554,28€ c. 155578€ d.1571,34€. \
3. On considére l'algorithme suivant:  n=0

| Les variables n et u, aprés exécution u=1480.27

' du programme, contiennent : while “<16991
; _ _ n=n+

| a.n=8etu=1600 =L, Bl

' b.n=7etu=160292
| ¢ n=5etu=1480,27
| d.n=8etu=1602,92 {
4. Au centieme prés, une personne payée au SMIC aura |
| gagné du 1¢ janvier 2017 au 31 décembre 2025 la somme
| de: E

a. 147 180,35 €
| c. 13723045€

print (n,u)

b. 128 135,76 €
d. 1226503 €

o
Mouna a recu 80 000 € en héritage. Elle décide de placer
cette somme et trouve un placement au taux de 6 %. Mais
chaque année, elle doit retirer 4 000 € pour payer les impots
dus a ce placement. On appelle C, le capital acquis au bout
de n années de placement.

1. Expliquer pourquoi (C,) vérifie la relation suivante :
C,.,.= 1,06 x C,— 4 000.

2. Calculer a la calculatrice les premiers termes de cette suite.
Est-elle arithmétique ? géométrique ?

3. On considére la suite auxiliaire (U,) définie par:
U,=C,~-50000.

a. Montrer que (U,) est une suite géométrique dont on
précisera les caractéristiques.

b. Exprimer U, puis C, en fonction de n.

c. De quelle somme Mouna disposera-t-elle au bout de
5ans?

d. Mouna veut acheter une maison a 180 000 €. Combien
d’années devra-t-elle attendre avant de disposer de cette
somme ?

Réaliser, raisonner

CHAPITRE 1 ¢ Suites numériques %




P> Le permis de conduire

[@YJXd1{A Savoir prendre une décision entre deux propositions en justifiant.

Chloé, agée de 15 ans au 1¢ janvier 2019, réside dans

une agglomération frangaise.

Pour anticiper le financement de son permis de conduire,
elle décide de placer sur un produit dépargne ses 600 euros
d'économies a partir du 1¢ janvier 2019.

Information 1 : conditions de souscription du livret jeune
« Montant maximum de placement : 1 600 euros.

« Taux d'intérét annuel de 2,75 % (proposé par sa banque).
« Avoir entre 12 et 25 ans.

« Résider en France.

« Montant minimum a l'ouverture : 10 euros.

Information 2 : coit moyen du permis de conduire

- La loi impose un minimum de 20 heures de conduite avant de se présenter au permis.

« Une enquéte de la CLCV (Consommation, Logement et Cadre de Vie) menée au printemps 2019 aupres de 665 auto-
écoles souligne que ce forfait de 20 heures est facturé du simple au double selon les régions.

« Par ailleurs, méme si le minimum imposé par la loi est de vingt heures de conduite, il en faut plutét trente en moyenne.
« Ainsi, en comptant les frais de dossier, il est préférable de prévoir un budget de 1 500 euros.

1. Expliquer pourquoi Chloé remplit les conditions permettant de souscrire au livret jeune.

2. On modélise le placement de Chloé par une suite (u,) de premier terme u, correspondant au placement de Chloé.
a. Déterminer la nature de la suite (u,). On précisera la valeur de u, et de la raison g.

b. Pour tout entier n, exprimer le terme u, en fonction de n.

¢. Chloé aura-t-elle la somme nécessaire pour passer son permis au 1 janvier 2022 ?

s o EN salle informatique Y ienminirioss-59

Chloé aura besoin de 1 500 euros pour financer son per-
mis. Ses parents lui conseillent de verser chaque mois sur
le livret la somme supplémentaire de 25 euros, a partir
du 1¢ février 2019. lIs lui expliquent que le taux annuel
du livret jeune correspond a un taux mensuel de 0,226 %.
Ses parents lui conseillent d'utiliser un tableur afin de
simuler I'évolution de son épargne.

Voici le tableau ima- A B

giné par Chloé : 1 Date Epargne en Euros |
Aide pour le tableur: 2 01/01/19 600,00

— dans la colonne A, a i g;;giﬁz

partir de la cellule A2 5 04/01/19

choisir, comme format ¢ gs5/01/19

de cellule, une date; 7 06/01/19

—dans la colonne B,a 8 07/01/19

partir de la cellule B2,

choisir, comme format de cellule, un nombre a deux
décimales.

1. Quelle formule Chloé doit-elle saisir dans la cellule B3
afin d'obtenir la somme de 626,36 € ?

2. Déterminer la somme dont Chloé pourrait disposer au
1¢"juillet 2019.

3. Chloé veut déterminer au bout de combien de mois
elle aurait I'argent nécessaire pour financer son permis
en suivant le conseil de ses parents. A I'aide du tableur,
proposer une valeur.

4. Chloé décide de noter u, la somme, en euros, dispo-
nible le nieme mois aprés l'ouverture du livret.

Ainsi u,=600.

a. Exprimer u,,, en fonction de u,,.

b. Chloé décide d'écrire I'algorithme

y N«O0
suivant : U e B0
Compléter I'algorithme pour que Chloé <

. . . . Tant que...
puisse déterminer le nombre de mois

7 Ne...
cherché.
; s Ue...
¢. Programmer cet algorithme en utili- .
FinTant que

sant Python.

d. Au bout de combien de mois Chloé
aura-t-elle I'argent nécessaire pour financer son permis
si elle suit les conseils de ses parents ?



Exercices

SUJET RESOLU @
enonce ]

m4 (L{[,,Lest I'fa suite arltgn:sethge de premlfer ter'me * Exprimer u_en fonction de n dans le g
u,= 4 et de raison r=—2. Exprimer u, en fonction cadre d'une suite arithmétique. a
den.
m ;u”z ZSt Ia'swte george[’imqtfe de premlfer ter.me Exprimer u, en fonction de n dans le U =—3(=5)
u,=—3 et de raison g =—5. Exprimer u, en fonction % cadre d'une suite géométrique. ! =
den.

: : - : 20
PN (u,) est la suite arithmétique de premier terme Calculer la somme de n termes L 7(5 -71)
u, =5 et de raison r=—4. Calculer S=u, + U, + ... + Uy, consécutifs d'une suite arithmétique. Z 660

. . o - . 19
m (u,) est la suite géométrique de prer?glerterme ‘ Calculer la somme de n termes S=—2><11 ( 22)
u,=—2 etderaison g=-2. Calculer S = Zuk. consécutifs d'une suite géométrique. 349—5; )

k=1 ==

m @ Initialement, une population de bactéries compte 50 000 individus. Cette population augmente de
23 % toutes les heures, évolution modélisée par une suite (u,).

1. Donner la valeur de u,,. Calculer u, et u, (arrondir les valeurs a I'entier le plus proche).

2. a. En déduire que (u,) est une suite géométrique de raison 1,23.

b. Exprimer u,., en fonction de u,,.

3. a. Exprimer u, en fonction de n.

b. Calculer u, a I'entier prés. Que représente ce nombre ?

4. En utilisant la calculatrice, déterminer au bout de combien d’heures le nombre de bactéries dépassera 500 000.

Méthode a appliquer Solution rédigée

1. On utilise le coefficient multiplicateur : 1. u,= 50 000 (population de départ)
23 _ _ ST _

1o 1,23 qui traduit une hausse de 23 %. u; =123 xu,=61500;u,=1,23 XU, =75 645.
u, u u, 61500 u, 75645

2. a. —L=-2=g,u, u, etu, sont trois termes consécu- | 2. a. —-= =123et2=—"——-=1.23.
u, u AU s terme | %@ 4, T50 000 U, 61500

tifs d’une suite géométrique de raison q. (u,) est géométrique de raison 1,23.

b.u, ., =gxu, b.u,.,=123x%u,.

3.a.u,=uyXq" 3.a. u,=5000x1,23"

— Voir Exercice résolu’5'p. 19 | b. u,=5000x 1,23".
b. On remplace n par 7. On contextualise la valeur de 7 Al'entier prés u, =212 964. Au bout de 7 heures la population
dans I'énoncé. de bactéries compte 212 964 individus.

4. On utilise la formule u,,, = 1,23u, avec u,=50 000. | 4. n=12. Au bout de 12 heures, la population aura dépasseé
500 000 individus.

CHapPiTRE 1 = Suites numériq



Exercices

55 | capacires Q. RIS

« Prouver que trois nombres sont (ou ne sont pas)
les termes consécutifs d’'une suite arithmétique ou
géométrique.

« Exprimer en fonction de n le terme général d'une
suite géométrique.

o Calculer la somme des n premiers termes d'une suite
géométrique.

A Ile de La Réunion, la variété d’ananas la plus cultivée
est I'ananas Victoria.

L'exportation de cette variété d’ananas vers la métro-
pole est en plein essor. Une coopérative réunionnaise se
consacre exclusivement a l'exportation d’ananas Victoria
vers la métropole. Entre 2012 et 2019, la coopérative a
augmenté ses exportations de 10,5 % par an.En 2019, les
exportations ont atteint 1 100 tonnes.

Le but de cet exercice est détudier deux modélisations
différentes de I'évolution de la quantité d'ananas Victoria
exportés par cette coopérative.

1. Dans cette question, on s'intéresse a une premiére
modélisation : on suppose qu'apres 2019, les exportations
vont continuer a progresser de 10,5 % par an. Ainsi, la
situation peut étre modélisée par une suite géométrique
(u,) ou pour tout entier naturel n, u, est une estimation
de la quantité, en tonnes, d'ananas exportés en 2019 +n.
Ona:u,=1100.

a. Déterminer la quantité, arrondie a la tonne, d'ananas
que la coopérative peut prévoir d’exporter en 2020 puis
en 2021.

b. Exprimer en fonction de n le terme de rang n de cette
suite.

@M_ On regarde I'indice du premier terme de la

suite. Ici, indice est 0. On sélectionne alors la formule :
u,=u,%q", ou g est la raison de la suite.

— Voir Exercice resolu5 p. 19
¢. Donner alors la quantité, arrondie a la tonne, d'ananas

que la coopérative peut prévoir d’exporter en 2030 puis
en 2035.

Méthode  On détermine I'entier naturel n pour lequel
2025 =2019 + n, puis on remplace n par la valeur trou-
vée dans l'expression u,=u, X q".

— Voir Exercice resolu5 p. 19

Pour I'épreuve du

SUJET GUIDE @

d. En utilisant un tableur ou un programme, déterminer
en quelle année on peut prévoir que la quantité d'ananas
exportés par cette coopérative dépassera 2 000 tonnes.

e. Déterminer le nombre de tonnes d’ananas qui seront
exportées entre 2019 et 2040. On arrondira a la tonne prés.

Méthode  On détermine I'entier naturel n pour lequel
2040 = 2019 + n, puis on calcule la somme des n pre-
miers termes de cette suite géométrique :

‘I L n
1¢" terme de la somme X 3 q ’

— Voir Exércice resolu 6 p. 19

2. Dans cette question, I'exportation des ananas est modé-
lisée par la suite (v,), définie par:v,= 1100 et, pour tout
entier naturel n, v,,,=0,7 v, + 477 ol v, est une estimation
de la quantité, en tonnes, d'ananas exportés en 2019 +n.
a. Calculerv, etv,.

b. La suite (v,) est-elle arithmétique ou géométrique ?
Justifier.

' Méthode On calcule v, —v,etv,—v,.

Siv,—v,=v,—v, =r, alors (v,) est arithmétique de
; Ve Vet Ly
raison r. Ou on calcule — et 2. Si — = —2q alors (v,)
VO 1 VO V'I
est géométrique de raison g.

¢. On considere l'algorithme  y=1100

ci-contre: for i in range(3):

Quelle valeur est affichée parcet ~ V=0.7*v+477
print(v)

algorithme en sortie ? Interpréter
ce résultat en termes d'exportation d’ananas.

d. On dispose du 4 A B c
tableau de valeurs 1 n année v,
suivant: 2 0 2019 1100
— que faut-il saisir 3 B
dans la cellule B3 2 2

pour afficher 2020 ?

— que faut-il saisir dans la cellule C3 pour obtenir la valeur
dev,?

e. En recopiant les cellules des colonnes A, B et C vers le
bas, trouver le nombre de tonnes d’ananas exportés en
2040.

f. En utilisant la fonction somme, déterminer le nombre de
tonnes d’ananas qui seront exportées entre 2019 et 2040.
On arrondira a la tonne preés.

3. Entre la modélisation proposée a la question 1. et celle
proposée a la question 2., laquelle permettra la réalisation
du plus gros volume d'exportation entre 2019 et 2040 ?



Pour I'épreuve du

m ASg Créer un programme permettant de réaliser
pour tout entier n non nul :

1. La somme des n premiers entiers naturels.

2. La somme des carrés des n premiers entiers naturels.
3. La somme des cubes des n premiers entiers naturels.
4, La somme des inverses des n premiers entiers naturels.

Jules et Léo décident d'acheter le méme ordinateur
portable. lls ne disposent pas de la somme nécessaire
pour régler immédiatement leur achat. Le vendeur leur
propose des facilités de paiement.

Enincluant les intéréts, chacun devra verser un acompte
et rembourser un total de 2 000 euros (acompte compris)
sur une durée de 12 mois selon des modalités a définir.
Jules choisit de verser 80 euros au moment de I'achat, puis
il rembourse des mensualités fixes de 160 euros chacun
des 12 mois suivants.

Léo verse 125 euros a l'achat, puis ses mensualités aug-
mentent a chaque fois de 3 % chacun des 11 mois suivants.
Ainsi, sa premiére mensualité augmentera de 3 % par
rapport aux 125 euros initialement versés. Le 12° mois,
il rembourse la différence entre les 2 000 euros dus et la
somme totale qu'il a déja remboursée.

Partie A : Le choix de Jules

On note u, la somme versée par Jules a l'achat de l'ordi-
nateur, et u, la somme totale remboursée par Jules au
bout de n mois.

1. Calculer u, et u,.

2. a. Quelle estla nature de la suite (u,) ?

Justifier.

b. Exprimer u, en fonction de n.

Partie B : Le choix de Léo

On note v, la somme versée par Léo a l'achat de l'ordina-
teur, et v, le montant de la mensualité de Léo le nieme
mois avec n entier compris entre 1 et 11.

1. Calculer v, et v,. On arrondira les résultats a l'euro le
plus proche.

2. a. Quelle est la nature de la suite (v,) ? Justifier.

b. Exprimer v, en fonction de n.

3. Quelle somme totale Léo a-t-il remboursée a la fin du
11¢ mois ?

Quel est le montant de la 12¢ mensualité ?

4. A partir de quel mois les mensualités de Léo sont-elles
plus élevées que celles de Jules ?
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Exercices

E pw% La survie des éléphants d’Afrique est
menacée par le braconnage (chasse illégale).

Partie A

En I'absence de braconnage, on estime le taux de crois-
sance de la population déléphants d’Afrique a 1,5 % par an.
Pour tout entier naturel n, on note u, l'effectif de cette
population pour I'année 2013 +n en l'absence de bra-
connage. La population totale d'éléphants d’Afrique était
estimée a 470 000 individus en 2013.
1. a. Calculer le nombre déléphants d’Afrique en 2014
en l'absence de braconnage.
b. Donner la nature de la suite (u,) et en préciser le premier
terme et la raison.

c. Donner l'expression de u, en fonction de n.
2. Estimer le nombre d’éléphants d’Afrique en 2028 dans
ces conditions.

Partie B

1. Actuellement, un éléphant d’Afrique est tué tous les
quarts d’heure par le braconnage.
Justifier qu'environ 35 000 éléphants d’Afrique sont tués
chaque année par le braconnage. On considérera qu'une
année a 365 jours.
2. A l'aide d’un tableur, on a obtenu les résultats suivants,
arrondis a 0,1 (les effectifs de la population déléphants
tiennent compte du braconnage).

Année 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Effectif
(en milliers | 470,0 | 442,1 | 413,7 | 384,9 | 3557 | 326,0
d'individus)

Année 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Effectif
(en milliers | 295,9 | 265,3 | 243,3 | 202,9 | 170,9
d'individus)

Dans une interview accordée en 2013, le Fonds mondial
pour la nature s'alarme : «si l'on ne réagit pas, la popu-
lation d’éléphants d’Afrique aura baissé de pres de 64 %
endix ans ».

Justifier cette affirmation par un calcul.

3. On considére l'algorithme sui-  n=2013
vant. u=470000
. while u>@:
a. Programmer cet algorithme et nen+l
donner le résultat qui s'affiche. u=u*1.015-35000
b. Comment l'interpréter ? print (n)

CHapiTRE 1 « Suites numériq



