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Les outils numériques occupent une place centrale dans les nouveaux
programmes des classes de Terminale des séries technologiques.

Les pages suivantes regroupent les utilisations essentielles de ces outils
en divers modules.

Chaque éléve pourray trouver les instructions nécessaires aux taches
spécifiques a réaliser a 'aide d’une calculatrice ou d’un ordinateur équipé
des logiciels adaptés.
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CALCULATRICES  F PR .. p.310

Les modéles présentés ici sont la CASIO Graph 35+E, la NumWorks et |a TI-83 Premium CE.
Sont traités pour chaque modele :

b Le mode examen 310,313,316

b Afficher la courbe représentative d'une fonction 310, 313,316

b Afficher un tableau de valeurs d’une fonction 310, 313,316

b Afficher un tableau de valeurs d’une suite définie par récurrence 311,314,317

b Afficher le nuage de points associé a une série statistique a deux variables 311,314,317

b Obtenir un ajustement affine d’une série statistique a deux variables 312,315,318

b Calcul de probabilités suivant une loi binomiale 312,315,318

GEOGEBRA [ p.319

Le logiciel de géométrie dynamique GeoGebra permet I'utilisation simultanée d'outils
géométriques, d'un tableur et d'un module de calcul formel.

b Etude d’une fonction 319

b Etude d’une suite 319

b Calcul formel 319

b Statistiques a deux variables 319

Le langage de programmation que nous mettons en avant dans ce manuel est Python (3.4.2 et plus)
avec une bibliotheque adaptée au lycée (lycee.py). Edupython permet d'‘écrire des algorithmes en
Python et de les faire fonctionner. Il est disponible sur le site : http://edupython.tuxfamily.org/

b Manipuler une variable 320

b Manipuler des listes 320

b Instructions conditionnelles 320

b Boucle « tant que » 321

b Boucle « pour » 321

b Fonctions de programmation 321

b Les modules 321

TABLEUR

Plusieurs tableurs sont disponibles, par exemple : Calc de Libre Office ou Excel de Microsoft.

b Manipulation de données 322
b Représentation de données 323
b Obtenir un ajustement affine d’une série statistique a deux variables 323
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CALCULATRICES

nAvec une calculatrice Casio graph 35+E

P Le mode examen

b Pour entrer en mode examen : la calculatrice étant éteinte, presser simultanément les touches
cos, 7 et AC/ON. Ensuite, valider avec la touche F1.

) Pour sortir du mode examen : connecter la calculatrice a une autre qui n'est pas en mode examen
LIHK
avec un cable trois broches. Sur les deux calculatrices, dans le menu , presser F4 (CABL) puis

LIHK
F2 (cable 3 broches). Sur la calculatrice n"étant pas en mode examen, dans le menu , presser
F3 (EXAM) puis F1 (Déverrouiller Mode Examen), et a nouveau F1 (Oui) pour valider.

B> Afficher la courbe représentative d’une fonction

GRAPH
Dans le menu 9_5‘& enregistrer I'expression de la fonction, en utilisant la touche X8T pour la
variable x. Presser ensuite F6 (DRAW) pour afficher la courbe dans un repére.

Fonct srarh Y=

\'15—%" =

H‘

ya: =
T e e I S e

Parfois, la fenétre d'affichage est trop petite ou trop grande pour afficher correctement la courbe.
Pour y remédier, il faut presser les touches SHIFT et F3 ( V-Window) et modifier les valeurs Xmin
(pour I'extrémité gauche de I'axe des abscisses), Xmax (pour I'extrémité droite de I'axe des abscisses),
Ymin et Ymax (pour I'axe des ordonnées).

> Afficher un tableau de valeurs d’une fonction

Dans le menu @, apreés avoir enregistré l'expression de la fonction, presser la touche F5 (SET).
Modifier les valeurs Start et End pour indiquer les valeurs minimale et maximale de x dans le
tableau, et celle de Step pour indiquer le pas. Ensuite, presser la touche F6 (TABL) pour afficher
le tableau de valeurs.

Réglase Table
b % ¥l

Ei]

-2.5 0.7181
-2 1.3638
-1.5 1.9348

-3
[Forr (K0P (0P [E0T F-con [G-PLT

Start:i-3
End :10

SLeFE sk, 0




CASIO GRAPH 35+

P> Afficher un tableau de valeurs d’une suite définie
par récurrence

Dans le menu %ﬁ, aprés avoir enregistré I'expression de la suite, en utilisant la touche F2 pour la
variable u(n), presser la touche F5 (SET). Modifier les valeurs Start et End pour indiquer les valeurs
minimale et maximale de x dans le tableau, et celle de a, pour indiquer le premier terme de la
suite. Ensuite, presser la touche F6 (TABL) pour afficher le tableau de valeurs.

Récurrence
= _net_dner
i+l — ) 0.2
Ch+il [—1] 1 -0.E
2 -d2
3 -5 a
HitP (=W [ [ELY 53 [TReL [Form [EW [WEE F-CoN[aFLT

B> Afficher le nuage de points associé a une série statistique
a deux variables

STAT
Dans le menu lé’ﬁ entrer les valeurs de x; dans la colonne List1 et les valeurs de y,dans la colonne
List2. Pour afficher le nuage de points correspondant, presser F1 (GRPH) puis F6 (SET).

Vérifier alors que les parameétres suivants sont enregistrés :

Graph type: Scatter
XList: Listl
YList: List2
Frequency: it

rarh TyPe iScaller

Freauency
Mark Tyre

GFAL [GFH [GPH3

Valider et presser F1 (GPH1). Il peut étre nécessaire de changer les paramétres de la fenétre dans
V-Window pour obtenir un affichage optimal.

Les outils pour réussir @



CASIO GRAPH 35+

P> Obtenir un ajustement affine d’une série statistique
a deux variables

STAT -
Dans le menu @, entrer les valeurs de x; dans la colonne List1 et les valeurs de y; dans la colonne
Lisel.

Pour obtenir I'équation de la droite d'ajustement affine avec la méthode des moindres carrés,
presser F2 (CALC), puis F3 (REG), puis F1 (X), puis a nouveau F1 (ax+b).

Le coefficient directeur est donné par a et l'ordonnée a l'origine par b.

Pour tracer cette droite avec le nuage de points, presser F1 trois fois (GRPH puis GPH1 puis CALC)
puis F2(X), puis F1 (ax+b) puis F6 (DRAW).

RéarLinéaire
a =8.449
b =-2,99
r_=8.531@
r2=@, 2820
MSe=5.1751

y=ax+h

=3
>

PSS
4

4
4
{
&
5
2

[EETN TS

B Calcul de probabilités suivant une loi binomiale

RUH-MA
Dans le menu M, presser OPTN, puis F5 (STAT), puis F3 (DIST), puis F5 (BINM).

Sélectionner F1 (Bpd) pour calculer une probabilité du type P(X = k), ou F2 (Bcd) pour calculer
une probabilité du type P(X < k).

Rentrer les valeurs de k, n et p (ou n et p sont les paramétres de la loi binomiale étudiée) dans cet
ordre et séparés par des virgules, puis fermer la parenthése et valider pour obtenir le résultat.

BinomialCD(12,268.8.7)
o .

|EFd JEcd [TruE]




2 Avec une calculatrice NumWorks

P Le mode examen

b Pour entrer en mode examen : dans le menu w., sélectionner Mode examen, puis valider.

b Pour sortir du mode examen : brancher la calculatrice a un ordinateur a I'aide d’un cable usb. Un
message apparait alors pour demander si vous souhaitez sortir du mode examen. Choisir Valider.

B> Afficher la courbe représentative d’une fonction

Dans le menu r..., aller dans Ajouter une fonction pour enregistrer 'expression de la fonction,
en utilisant la touche x,n,t pour la variable x. Aller ensuite dans Tracer le graphique (ou dans
I'onglet Graphique) pour afficher la courbe dans un repére.

7

Ajouter une fonction

Tracer le graphique | Afficher les valeurs

ZTN

©
-
.

Parfois, la fenétre d'affichage est trop petite ou trop grande pour afficher correctement la courbe.
Pour y remédier, il faut aller dans le menu Axes de l'onglet Graphique et modifier les valeurs Xmin
(pour l'extrémité gauche de I'axe des abscisses) et Xmax (pour I'extrémité droite de I'axe des abs-

cisses).

Les valeurs de I'axe des ordonnées seront modifiées automatiquement.

P> Afficher un tableau de valeurs d’une fonction

s

Dans le menu r..., aprés avoir enregistré 'expression d’une fonction, aller dans l'onglet Tableau. Pour
choisir les valeurs de début et de fin de tableau, ainsi que le pas, aller dans Régler 1’intervalle.

X début

X fin

Pas

Valider

Régler U'intervalle

x
-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

L]

fix)
©.14112
0.7181666
1.363946
1.99489
2.524413
2.876553
undef

2 _avesra

~

Les outils pour réussir @




P> Afficher un tableau de valeurs d’une suite définie
par récurrence

L

Dans le menu ..., aprés avoir enregistré 'expression d’une suite dans l'onglet Suites, aller dans

l'onglet Tableau.

{ R

_ |

un+1 - 2-un-l

-0.2
Y

Ajouter une suite

‘Tnc'r le graphigque %;h

Pour choisir les valeurs de début et de fin de tableau, ainsi que le pas, aller dans Régler 1’in-
tervalle.

f A

|
m

Régler U'intervalle
|

n u

> . n

S 6.2
1 -8.6
2 -2.2
3 -5.4
4 -11.8
5 -24.6
6 -56.2
= 181 4

s o

P> Afficher le nuage de points associé a une série statistique
a deux variables

Dans le menu s, entrer les valeurs de x, dans la colonne X1 et les valeurs de y, dans la colonne
Y1 de l'onglet Données. Le graphique est alors visible dans I'onglet Graphique.

Graphique

| |Axes zoom Initialisation
e .

x1 ¥i

.

'
n
a@ 0NN W

12 113 " 14 1518 It ‘W13 | =




B> Obtenir un ajustement affine d’une série statistique
a deux variables

Dans le menu =, entrer les valeurs de x; dans la colonne X1 et les valeurs de y, dans la colonne
Y1 de l'onglet Données.

La droite d'ajustement affine obtenue avec la méthode des moindres carrés est alors visible dans
I'onglet Graphique.

Son coefficient directeur et son ordonnée a l'origine sont donnés par a et b en bas de 'écran.

~

Graphigue

Axes Zoom Imitialisation
8

4
.

13 M 1 16 17 18 19 28
P(moyen)  ®=15.917 =4 1867
y=a'x+b  8%0.4497405 be-2.59171 r=0 531095

r2=6.262663

B> Calcul de probabilités suivant une loi binomiale

Dans le menu e, choisir la rubrique Binomiale. Rentrer les valeurs des paramétres n et p de
la loi binomiale étudiée.

Suivant

n : NHombre de répétitions
p : Probabilité de succés

Aprés validation, l'icone - permet de choisir un calcul du type P(X <k)ou P(k< X < /) ou
P(k < X)ou P(X = k). Indiquer ensuite la valeur de k et valider.

E
CIRIER R

A P(X212 )=0.7216964

|11
l
|

6 4 8 12 15
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TI-83 PREMIUM CE

BAvec une calculatrice TI-83 Premium CE

P Le mode examen

) Pour entrer en mode examen : |a calculatrice étant éteinte, presser simultanément les touches
annul (sélectionner Mode examen), entrer et on pendant quelques secondes. Ensuite, valider avec
la touche zoom (OK).

D Pour sortir du mode examen : connecter la calculatrice a une autre avec un cable usb. Sur la
calculatrice a déverrouiller, presser 2nde puis X,T,8,n (échanger) et dans 'onglet RECEVOIR sélec-
tionner 1:Réception. Sur l'autre calculatrice, presser 2nde puis X,T,8,n (échanger) et dans l'onglet
ENVOYER, sélectionner un élément a transmettre (par exemple, une liste vide) et valider.

P> Afficher la courbe représentative d’une fonction

Appuyer sur £ (o

Y= selon la version de la Graphl Graph2 Graph3 Y1=3sinCX)/R
calculatrice). Enregistrer  guyig3sinCX)/X

I'expression de la fonction ~ E\Ys=

a étudier, en utilisant la ::x::

touche X,T,8,n pour la :%5:

x . =
variable x. Presser ensuite  m\Ys= |
graphe pour afficher la ~ "\Ys= x=0 vz

courbe dans un repére.

Parfois, la fenétre d’affichage est trop petite ou trop grande pour afficher correctement la courbe.
Pour y remédier, il faut presser la touche fenétre et modifier les valeurs Xmin (pour I'extrémité
gauche de I'axe des abscisses), Xmax (pour I'extrémité droite de I'axe des abscisses), Ymin et Ymax
(pour I'axe des ordonnées).

P> Afficher un tableau de valeurs d’une fonction

Aprés avoir enregistré I'expression de la fonction a étudier, presser les touches 2nde puis fenétre
(déf table). Modifier les valeurs DébutTb1 et Th1 pour indiquer la valeur minimale de x dans le
tableau, et celle du pas. Ensuite, presser les touches 2nde puis graphe (table) pour afficher le
tableau de valeurs.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP ﬂ ORMHA 0 AUTO R RAD
¢ 0 b

CONFIG TABLE —
DébutTbl=-3 25 | e.7182
aTbl=0.5 -2 1.3639

Indent : Demande -i's %:335-4

Dépndte : Demande -05 | 2.8766

) ERREUR
0.5 2.8766
1 2.524Y
15 1.995

2 1.3639




TI-83 PREMIUM CE

P> Afficher un tableau de valeurs d’une suite définie
par récurrence

Appuyer sur la touche mode et, sur la troisieme ligne, sélectionner SUITE (ou SEQ selon les modéles).
Ensuite, presser la touche f(x) (ou Y= selon la version de la calculatrice). Modifier les valeurs de
nMin pour déterminer le rang du premier terme (en général 0), de u(n) pour déterminer l'expres-
sion de u(n) en fonction de u(n - 1), en utilisant les touches 2nde et 7 pour taper u et la touche
X,T,8,n pour n), et de u(nMin) pour indiquer la valeur du premier terme. Ensuite, presser les touches
2nde et graphe (table) pour afficher le tableau de valeurs. Presser les touches 2nde puis fenétre
(déf table). Modifier les valeurs DébutTh1 et Th1 pour indiquer la valeur minimale de n dans le
tableau, et celle du pas. Ensuite, presser les touches 2nde et graphe (table) pour afficher le tableau
de valeurs.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
APP SUR + POUR aTbl

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

Graphl Graph2 Graph3 uta)
TYPE: SUITE(n+1) SUITE(n+2) A
nMin=1 3 e
#-u(n)B2u(n-1)-1 s |
u(1)80.2 3 24.6
- ? -50.2
u (2) _ 8 1014
5 -.v(;:)— 9 2038
b2y o 1 -408.6
P 1 -818.2
B~win)= n=1

P> Afficher le nuage de points associé a une série statistique
a deux variables

Appuyer sur stats, et sélectionner 1:Modifier. ... Entrer les valeurs de x, dans la colonne L1 et
les valeurs de y, dans la colonne L2. Pour afficher le nuage de points correspondant, presser 2nde
et f(x) (graph stats).

Vérifier alors que les paramétres de Graph1 ci-contre sont

oo AfF
enregistres : Type : Nuage de points
Appuyer alors sur graphe. Il peut étre nécessaire de changer ét; i 3

les paramétres de la fenétre dans fenétre pour obtenir un
affichage optimal.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

L3 Ly Ls 2

L2AD)=
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TI-83 PREMIUM CE

P> Obtenir un ajustement affine d’une série statistique
a deux variables

Appuyer sur stats, et sélectionner 1:Modifier... . Entrer les valeurs de x; dans la colonne L1
et les valeurs de y, dans la colonne L2. Pour obtenir Iéquation de la droite d'ajustement affine
avec la méthode des moindres carrés, presser stats et aller dans 'onglet CALC puis sélectionner
4:RégLin(ax+b). Choisir L1 dans X1iste, L2 dans Yliste, et Y1 dans Enr régéqQ (a I'aide de la
touche var puis l'onglet VAR Y et le menu 1:Fonctions. . .). Laisser ListFréqg vide, et valider.

Le coefficient directeur est donné par a et l'ordonnée a l'origine par b. Pour tracer cette droite avec
le nuage de points, appuyer sur graphe.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

P> Calcul de probabilités suivant une loi binomiale

Appuyer sur 2nde et var (distrib). Sélectionner binomFdp pour calculer une probabilité du type
P(X = k) ou binomFRép pour calculer une probabilité du type P(X < k). Rentrer les valeurs de n
dans nbreEssais: et de p dans p: (ol n et p sont les paramétres de la loi binomiale étudiée) et
de kdans valeur de x:, puis valider pour obtenir le résultat.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP ri

nbreEssais: 20
P:0.7

valeur de x:12
Coller

binomFRér(20,0.7,12)



GEOGEBRA

~ GEOGEBRA

P Etude d’une fonction

b Pour afficher la représentation graphique d’une fonction f, il suffit de taper suivi de
I'expression de la fonction, dans la barre de saisie. Pour limiter 'ensemble de définition de fa un
intervalle [a ; b], il faut taper dans la barre de saisie : [f(x)=Fonction[expression,a,b]] ot « expres-
sion » est I'expression de la fonction.

P Pour obtenir un tableau de -

valeurs, il faut ouvrir longlet du <<+ Fo@4w=s e E b
Sk = @ ) =2x+3 (-1<x<y NV E LE; & i
tableur (a I'aide du menu Affichage). Py i E; E
Rentrer les valeurs de x désirées dans A i
la colonne A a partir de la cellule A1, : ? Bis i
8
puis taper dans la cellule B1. i S
Etirer cette cellule au reste de la i | =
colonne B. =
/ SRS 0PE7 { KRy alhika AIGRH |
-
” L
9 - = y 0 3 3 5> 2
P Etude d’une suite R

b Cas d’une suite définie explicitement : dans l'onglet du tableur créer un tableau de valeurs
de la suite a étudier de facon similaire a celui d’'une fonction, comme expliqué ci-dessus. Pour
afficher les points correspondants dans un repére, se placer dans la cellule C1 ety taper
Sélectionner et étirer cette cellule au reste de la colonne C. Sélectionner la totalité de la colonne C,
faire un clic droit dessus, et sélectionner Propriétés.. Dans le menu qui souvre, aller dans l'onglet
Basique et cocher la case Afficher 1’objet.

b Cas d’une suite définie par récurrence : ouvrir 'onglet du tableur (a I'aide du menu Affichage),
et entrer la valeur du premier terme de la suite dans la cellule A1. Se placer dans la cellule A2 ety
taper l'expression de précédée du signe [=] et en remplacant u(n) par A1. Sélectionner et
étirer cette cellule au reste de la colonne A. Pour afficher les points correspondants dans un repére,
la procédure est identique au cas précédent.

Calcul formel

Longlet Calcul formel (disponible dans le menu Affichage) permet de réaliser des taches (comme
résoudre des équations par exemple) a I'aide des lignes de commande suivantes :

b NRésoudre (f(x)=k) permet de résoudre une équation du type f(x) =

b Factoriser(f(x)) permet de factoriser une expression f(x).

b Dérivée(f(x)) permet de déterminer la dérivée d’une fonction f.

b Intégrale(f(x)) permet de déterminer une primitive d’une fonction f.

B> Statistiques a deux variables

Ouvrir f'onglet du tableur, et entrer les valeurs de x;dans la colonne A, celles de y, dans la colonne B.

Sélectionner les données avec la souris et dans le menu L.Q sélectionner | (Statistiques a deux
variables). Valider pour faire apparaitre le nuage de points correspondant. Sous le nuage de points,
dans le menuModéTe d’ajustement, sélectionner Linéaire pour faire apparaitre la droite d'ajustement
affine obtenue par la méthode des moindres carrés. Son équation est donnée sous le nuage de points.

Les outils pour réussir @




PYTHON

Python est un langage de programmation qui permet d’écrire des algorithmes et de les faire
fonctionner, par exemple avec les logiciels Edupython ou Spyder, ou sur les calculatrices Casio
Graph 35+Ell, NumWorks, et Texas Instrument TI-83 Premium CE Edition Python.

P> Manipuler une variable

En Python, les variables peuvent étre de plusieurs types. Les plus courants sont les suivants :

) Les nombres réels, appelés flottants ou float.

b Les nombres entiers, appelés integer ou int.

) Les listes de variables, appelées list, sont délimitées par des crochets et leurs éléments sont
ordonnés et séparés par des virgules.

) Les chaines de caractéres, appelées string ou str, qui sont simplement des mots ou des phrases,
et sont délimitées par des guillemets ou des apostrophes.

Pour affecter une valeur a une variable, ou modifier cette valeur, il suffit de taper le nom de la
variable, suivi du symbole = puis de la valeur que I'on veut attribuer a cette variable.

Pour afficher la valeur d’une variable, on utilise la commande print.

Pour que 'algorithme demande a I'utilisateur d’entrer manuellement la valeur d’une variable,
on utilise la commande input().

Par défaut, la variable est alors une chaine de caractéres. Pour que la variable devienne un nombre
flottant, on utilise la commande float(input()).

P> Manipuler des listes

Pour manipuler des listes, il existe quelques commandes spécifiques :

b La commande [] génére une liste vide (c'est-a-dire ne contenant aucun élément).

D La commande 1[k] renvoie I'élément de rang k de la liste L. Attention ! En Python, le rang est
compté a partir de 0 : ainsi le premier élément d’une liste est I’4lément de rang 0, le second est
I'élément de rang 1, etc.

D La commande Ten(1) permet d’obtenir le nombre d’éléments d’une liste.

b La commande sorted(1) permet d'ordonner les éléments d’une liste dans l'ordre croissant.

D La commande 1+m permet de fusionner deux listes | et m (dans cet ordre).

b La commande del1(1[k]) permet de supprimer I'élément de rang k de Ia liste . De méme, la
commande de1(1[-1]) permet de supprimer le dernier élément d’une liste |.

P> Instructions conditionnelles

Pour réaliser une instruction conditionnelle, aussi appelée boucle « si ... alors », on utilise la
commande 1f suivi de la (ou les) condition(s) et de deux points : puis sur les lignes suivantes, on
indiquera avec une indentation les instructions a réaliser dans la boucle.

Si plusieurs conditions sont nécessaires, elles doivent étre séparées par le mot and. La boucle
s'arréte dés qu’une ligne est écrite sans indentation. Il est alors possible d'utiliser un « sinon »
avec la commande else également suivie de deux points et dont les instructions sont également
indiquées avec une indentation. Le « sinon » s'arréte dés qu’une ligne est écrite sans indentation.



P Boucle « tant que »

La réalisation d'une boucle « while », aussi appelée boucle « tant que » est similaire : on utilise
cette fois la commande whi Te suivi de la (ou les) condition(s) et de deux points :. Les instructions
a réaliser dans la boucle sont indiquées sur les lignes suivantes avec une indentation.

Les différents types de conditions les plus utilisés sont :
D x==y est vrai quand x est égal a y.

D x!=y est vrai quand x est différent de y.

b x>y estvrai quand x est strictement supérieura y.

D x>=y est vrai quand x est supérieur ou égal a y.

> Boucle « pour »

Pour réaliser une boucle « for », aussi appelée boucle « pour », on utilise la commande for suivi
de la condition et de deux points : puis, sur les lignes suivantes, on indiquera avec une indentation
les instructions a réaliser dans la boucle. Il y a deux possibilités pour le nombre de répétitions :
on peut simplement utiliser for i in range(n): pour répéter 1 fois les instructions (i prenant
successivement chaque valeur entiére de 0 an- 1), ou alors for i in range(a,b) pour répéter
les instructions pour chaque valeur entiere de i entre a et b — 1. La boucle s'arrétera dés qu’une
ligne est écrite sans indentation.

P> Fonctions de programmation

Pour définir une fonction, on utilise la commande def, suivie du nom de la fonction et des argu-
ments (s'il y en a) entre parenthéses, puis enfin suivi de deux points : les lignes suivantes, avec
indentation, indiquent les instructions de la fonction. En particulier, pour retourner un élément, il
faut utiliser I'instruction return suivi de I'élément a retourner. La définition de la fonction s'arréte
dés qu'une ligne est écrite sans indentation. Pour utiliser une fonction définie, il suffit de taper le
nom de la fonction suivi des valeurs des arguments entre parenthéses (s'il y en a).

P> Les modules

Python permet d'importer des modules contenant des commandes pré-existantes (valeurs de
référence, fonctions, etc). Pour importer un module, par exemple le module math il faut utiliser la
commande from math import*. Les deux modules les plus utilisés en classe sont :

b le module math, contenant les variables et fonctions mathématiques usuelles (comme par exemple
pi, ou les fonctions sin, log, etc).

b le module random, contenant les commandes permettant de générer des nombres aléatoires
(par exemple, random() renvoie un nombre aléatoire entre 0 et 1).

Les outils pour réussir @



TABLEUR

P Manipulation de données

Le tableur permet de manipuler efficacement des données. Outre les opérations classiques, il
existe des commandes préexistantes dont voici les plus courantes :

D =SOMME (A2:A12) permet de calculer la somme de toutes les valeurs comprises dans la plage
s'’étendant de la cellule A2 a la cellule A12.

D =NB.SI(A3:A39;11) renvoie le nombre de fois que le nombre 11 apparait dans la plage s'éten-
dant de la cellule A3 a la cellule A39.

D =RACINE(B3) renvoie la racine carrée de la valeur située dans la cellule B3.

D =PUISSANCE (a;b) renvoie la valeur de a®.

D =MOYENNE (C4:C14) permet de calculer la moyenne des valeurs comprise dans la plage s'étendant
de la cellule C4 a la cellule C14.

D =MEDIANE (B4:B28) permet de calculer la médiane des valeurs comprise dans la plage sétendant
de la cellule B4 a la cellule B28.

D =MIN(A2:C19) et =MAX(A2:C19) renvoient la valeur minimale et la valeur maximale présente
dans la plage s'étendant de la cellule A2 a la cellule C19.

D =ALEA() renvoie un nombre aléatoire entre 0 et 1.

D =ALEA.ENTRE.BORNES(3;37) renvoie un nombre entier aléatoire compris entre 3 et 37 (inclus).
D =SI(C2=3;1;0) renvoie 1 sila valeur dans la cellule C2 est 3, et 0 sinon.

¢ 2, = =ALEAQTALEAD-1)
[ o | e [ ¢ [ &6 | w | v |
Effectifs
%
37
2 ®[0:04]
12 m{0408]
4 n[08:12
®[12:16]
(162
02 v B D S =NBS(AZAION <=04)
[ A [ & [ c [CEE ¢ [ F | 6 [ W ] 1 |}
1_{Tirages Résultats  Effectifs
d 1,720111496 004 [ P |
3 11,200318721 §0,4 0.8
4| 0,661202158 [08:1.2 ®[0:04]
5 | 0,47037555 [1.2:16] 50408
"6_|0,655328003 [16:2 n[o8:12
_ 7 _10,525829087 u[12:16]
8 0,033608331 B(L62)
9 _10,064640657
10 |1,152503364
~11_/0,201813523
12_| 0,746913603

0,491081714
1,131427879
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TABLEUR

P> Représentation de données

Pour représenter des données sous forme de graphique, il suffit de les sélectionner, puis, dans le
menu Insertion, sélectionner Graphique. Dans la boite de dialogue qui s'ouvre, il convient de
choisir le type de graphique souhaité (diagramme circulaire, nuage de points, etc.) en veillant
éventuellement a indiquer quelle plage de donnée doit étre utilisée en abscisse et en ordonnée.
Enfin, valider pour afficher le graphique.

u[0:04]
n[(04:08
08:1.2)
E[12:16]
R(162]

3}
“alo,
sl
6o
7o
e o
o
T
T
Tz
13 | 0,534338002
Tu
5]
e |
i
T
T ]
Y
Tl

P> Obtenir un ajustement affine d’une série statistique
a deux variables

Apres avoir créé un nuage de points (comme indiqué ci-dessus), pour afficher une droite d'ajuste-
ment affine il faut sélectionner le graphique, et dans le menu Insertion sélectionner Courbe de
tendance et choisir le type Linéaire. La droite d'ajustement affine s'affiche alors automatiquement
sur la graphique existant.
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a Suites numériques

Vérifier les acquis de Premiére

o N N N v QO

1.
2

3.
4.
e
6.

Exercices

Pour commencer
1. u,,=u,+r=u,+10.

2. u,=u,+10=-80+10=-70.
u;=u,+10=-70+10=-60.
u,=u;+10=-60+10=-50.
3. u,=u,+(n—1)r=—80+10(n—1)=-80+10n—10=10n - 90.
4. u,=10x7-90=-20.
x=10x10-90=10.
U, =10x 14 -90=50.
5. On résout u, = 80, soit 10n — 90 = 80. On obtient 10n= 170, ce
qui donnen=17.

@ 1. y;=7-3x0=7.
u,=7-3x1=4.

=7-3x2=1.
2. U —U,=4-7=-3.
u,—u,=1-4=-3.
u, - u, =u, —uydonc la suite (u,) est arithmétique de raison r=-3
et de premier terme u,=7.
3. La suite ayant comme premier terme u,, le 51¢ terme est donc
Usp.-
Uy,=7 —3x50=—143.

50 51
4. on cherche: Y u, = 7(u0 + Uy ) =25%(7—143) = -3 400.
k=0

@ 1. (u,) estderaison r=150 et de premier terme u, =6 500.

Donc u, = uy+nr=6 500+ 150n.

2. 2025=2018+7.0n recherche donc u,.
u,=6500+150x7=7550.

En 2025, le loyeral’ annee coutera 7 550 €.

3. On cherche:S= Zuk (u0 +Uyp)
avec u,0—6500+ 150>< 10=8000.

11
Donc S= > (6 500+ 8000) =79 750.
4, Ala calculatrice on obtient n=24.

Vérification: S" = Zuk (u0+u23)

avec u,; =6500 + 150 X 23 9950.
Donc &’ =12 x (6 500 + 9 950) = 197 400.

EtS”= Zuk
avec u24—6500+ 150 24=10100.
Donc §” = 12,5 x (6 500 + 10 100) = 207 500.

uo + )

1. u,=qxu,=1,054x300=3162.
u,=qxu,=1,054x316,2=333,2748.

2. u,=u,xq"=300x 1,054".

3. a. Une augmentation de 50 % revient a une multiplication par

50
1+——soit:1,5et1,5x% =450.
+100 soit:1,5€ 300
Tantque u < 450
nen+1
u«1,054x%xu

b. u=456,93 et n=2025.
En 2025, la masse totale aura augmenté de 50 %. Elle sera de
456,93 millions de tonnes.

1. u;=gXxXu,=3x7=21.
U,=gxXu;=3x21=63.
U;=gXxXu,=3X63=189.

2. u,=u,xq"=7x3"Doncu,=7x3°=137781.

‘l__q10 1_310

9
3. S:Zukzuox—1_q =T

1-q°
4. S= Zuk Zuk Uy = Uy X - Uy
p= q

8
=7><1 3 —7=22953.
1-3

=206 668.

Pour s’entrainer

1. Onlitu=5 et u=u+4 dans la boucle «for». Donc (u,)
est la suite arithmétique de raison r =4 et de premier terme u, = 5.
2. On obtient la valeur des 10 termes aprés u, de la suite (u,,).

3. u,=uy+nr=5+4n.

4, u,=5+4x15=65.

5. for ninrange(15).

@ 1. La consommation est de 140 cigarettes par jour. En
diminuant la consommation de 4 cigarettes par semaine, la consom-
mation de la semaine suivante est 140 — 4 = 136 cigarettes puis
136 — 4 = 132 cigarettes la semaine d'apres.

140, 136 et 132 sont les termes consécutifs d’une suite arithmétique
de raison —4.

2. u,=140etr=-4.

3. Us=Uy,+5r=140-4x5=120.

Au bout de 5 semaines d'efforts, Rémy fume 120 cigarettes.

4. u,=0sietseulement si 140 — 4n=0.

On a alors: 140 = 4n ce qui donne n =35.

Au bout de 35 semaines, Rémy aura arrété de fumer.

5 On recherche lasomme u,+u, + ... + Uy

36
Zuk uo+u35) = (140+0)=2520.

Entre le moment ou Rémy a décidé d'arréter de fumer et le moment
ou il a réussi, il aura consommé 2 520 cigarettes.



E 1. La masse d'EMPCS recyclés est passée de 229 a 282

entre 2011 et 2016 soit une évolution de :

282—229 5300
100 = ~23 %,
29 (100="5=23%

2. Le coefficient multiplicateur global associé a la hausse de 23 %
entre 2011 et 2016 est C=1,23.

Soit ¢ le coefficient multiplicateur moyen durant ces 5 années alors
onac’= C.1

Doncc=C5=1,0 423.

Le taux d'évolution annuel moyen sur cette période est donc une
hausse d'environ 4,23 %.

3. 243 -229=14et250-243=7.

Ces trois nombres ne sont pas les premiers termes consécutifs d’'une

suite arithmétique.
243 250

229 243"
consécutifs d'une suite géométrique.

4. La masse d’EMPCS augmente de 4,2 % par an, elle est donc
multipliée par le coefficient multiplicateur associé a cette hausse
soit 1,042.

On en déduit que (u,) est géométrique de raison g=1,042 et de
1¢ terme u, = 282.

5. u,=u,xq"=282x1,042".

5. 2019=2016 + 3 donc I'année 2019 est de rang n=3.
Ona:uy=282x1,042°~ 319 et on peut donc en déduire une masse
d'EMPCS recyclés d’environ 319 000 de tonnes en 2019.

. Ces trois nombres ne sont pas les premiers termes

1. Pour augmenter un nombre de 6 %, on le multiplie par

6
1 +m=1,06 doncd,=1,06 xd,=10,6.

2. Pour la méme raison qu'a la question précédente, on montre
que pour tout entier naturel n,

d. 1+m)d = 1,06 d, donc la suite (d,) est géométrique de

raison q=1,06 et de premier terme d, = 10.

3. Pour tout entier naturel n, d,=d,x g"=10 x 1,06".

4. Ladistance qu'Alice pourra parcourir en septembre 2019 est d, =
10x 1,068 =15,9 km arrondi a 0,1 km.

5. On cherche ntel que d, >25, soit 10 x 1,06" >25.

On obtient alors 1,06” > 2,5. En utilisant la fonction logarithme
népérien, nxIn1,06 > In2,5.

In2,5
| > . >16
Onaalors:n 1,06 soitn

Alice sera capable de courir en une fois 25 km au bout de 16 mois.

15
1.y, =u0x(1—mj=20 000 x 0,85 =17 000.
Le nombre de mégots dans la rue principale en 2020 sera 17 000.

2. a. U,,=u X(FE =0,85xu,. (u,) est la suite g¢ométrique

de raison g = 0,85 et de premier terme u, =20 000.

b. u,=20000 x 0,85" pour tout entier naturel n.

c. On cherche ntel que 2028 =2019 + n soitn=9.
=20 000 x 0,85°. 4 633 mégots 2erontjetés en 2028.

3. a. Le maire doit calculer: S = Zuk.

k=0

—q" 1-0,851
b. S=u, x =20000% 2> _ 107 084
%X g 1-0,85 B

En 10 ans, 107 084 mégots auront été ramassés.

\Vrail M Faux!

FAUX

u,=81;u;=u,—3=81-3=78;u,=u;-3=78-3=75;u,=

u,—-3=75-3=72.
Doncuy=u,-3=72-3=60.

VRAI

u,=uy,+nr=69+3n.

FAUX

10=69+3x10=99.

- FAUX
Zuk uo+uzo)
_69+3><20=129.
20 21
Donc » u, =—(69+129)=2079.
S, =5 (69+129)

- VRAI

=6;v,=6x12=72;v,=72%12=864;
—8,64><1,2—10,368,v5—10,368><1,2—12,4416.
Donc vy=12,4416 x 1,2 =14,92992.
Au dixiéme, v, = 14,9.

FAUX

V,=Vv,Xq""'=6x12""

FAUX
=6x1,27=21,4990848. Au dixieme, v,=21,5.
- VRAI
1-1,2'°

q]O .
= =6X :
ka v 1 1.2

Au centieme, ka =155,75.

k=1

- Réponse a.

On cherche u, car2018=2017 + 1.

3
u1:uox(1—m)=uo><0,97=300x0,97=291.
Réponse c.

Upy =U, X| 1= —|=u,x0,97.

100
(u,) est une suite géométrique de raison g =0,97.

Réponse b.

u, =uU, xq" =300x0,97".

: Réponse b.

2017+10=2027.

CORRIGES @




Le tableau de signes de la fonction f est donc:

Réponse b.

Uy, =300 0,97°. A I'unité prés, u,,=221.

X |— =1 3 4o

Réponse c. d

En étirant vers le bas, on saisira=B2%0,97.

-0+ 0 -

Exercices

1
1. f(x):4+(—39)><;.
1

e Fonction inverse

2. D'aprés le cours, lim —=0.
Vérifier les acquis de Seconde et de Premiere Biven dédiit qus liv—59% % . STl
i \ MV X—y—oo 1
1 c etdonc que lim 4+(—39)><;= lirp f(x)=4+0=4.

Linverse de 3 est l

2. b

147 > 14,8 > 1,49. %a fonct]ion inverse est strictement décroissante
1

sur]0;+oo[doncm< 128 <1'49. ]

3.b et donc que lim4 + (—39) x — =limf(x) = +co.

La fonction f est une fonction affine. 2 Sl

2x—1=0¢2x=1< x=0,5. La fonction f s'annule donc en 0,5.

a=2 et 2 est strictement positif donc f(x) > 0 & x> 0,5. 1. Graphiquement, on it :

Le tableau de signe de la fonction f est donc:

< : 1
D’aprés le cours, lim— =—co.
x—=0 X

1
On en déduit que lim—39 X — =+-oo.
x—0 X

<

lim f(x)=0 limf(x)=+co
X——co x—0
<
il B 05 i limf(x)=—o et lim f(x)=0.
f(X) - 0 + X:O X—+oo
8 1
4, ¢ 2. f(X)——;——SX;.
La fonction f est une fonction affine. *D'apres le cours, lim s 0
-0,1x+4=0<-0,1x=-4 < x=40. La fonction f s'annule donc . 1 Hjm
donc lim =8 x— = lim f(x)=—8x0=0.
en 40. X——oo X  x—o-o

a=-0,1 et—0,1 est strictement négatif
donc f(x) <0< x> 40.
Le tableau de signe de la fonction f est donc:

5 .
* D'apres le cours, Ilm? =—c0
x—0

<

1
donclim—8 x — =limf(x) = +e.
X x—0

x—=0
< L
X |—oo 40 +oo 1
* D'aprés le cours, lim— =+o0
f(x) + 0 - x20X
. LI
5.b donclim—8 x— =lim f(x) =—eco.
x—0 X x—=0
La fonction f est une fonction polynéme de degré 2. s F

- 1
f(x) =0,5(x — (—2))(x — (—6)) donc ses racines sont —2 et —6. *D'apres le cours, XILTIL; =0
. 7 _ _ ‘I
La fonctlonfsann'ule donc en. '2 eten—6. . . donc lim —8x — = lim f(x)=—8 x0=0.
a=0,5 et 0,5 est strictement positif donc la fonction f est strictement Xk X xote

positive sauf sur l'intervalle ]-6 ; —2[.
Le tableau de signes de la fonction f est donc: —x— 6400 _ _ 100 + 6 400 X A
a. f(x)=x-100+ P "

& — _ & 1 6400 x?-6400
X 6 -~ + Donc f'(x) =1+6400x(-—2j:1— -
f (1
o i i x2—-802 (x—80)(x +80) X + 80
= 5 = 5 :(X_8O)—2'
6. a e X

La fonction f est une fonction polynéme de degré 2.

f(x)=—2(x—3)(x— (- 1)) donc ses racines sont 3 et — 1. La fonction
f s'annule doncen 3 eten—1. x? x? x?
a=-2 et -2 est strictement négatif donc la fonction f est stricte- 2(x*=5%) 2(x—=5)(x+5) X+5
ment négative sauf sur l'intervalle ]-1; 3[. - X2 B x? x2

1
b. f(x):2x—3+%:2x—3+50x—.

, 1 2x2-50  2(x?—25)
Donc f’(x) =2+50x% - =2-_= =

=2(x—5)




4 1
l—3_?| 1. f(X)=—+2=4x—+2x%
X X

1 4 = 3
Doncf'(x)=4 x(~—2)+2 X 2x:——2+4x:4+—z4x.
X X X
Ax=1)(x2+x+1) (4x—4)(x*+x+1)
Or, 2 = 2
X X
43 +4AX2+4x—-4x? —4x -4 —-4+4xX3
4(x=1)(x2+x+1)

Doncon a bien f'(x) =

5 .
2. Sur]0;+oo[,4>0,x>+x+1 ); 0 et x? > 0 donc f'(x) est du signe
dex—1.

Et, /)= 0ox-1=0x=1.

3. On en déduit que la fonction f est strictement décroissante sur
]—o=; 1] et strictement croissante sur l'intervalle [1 ; +co].

9
1. f(x)=x3+11x—7—;:x3+11x—7—9><%.

Doncf’'(x) =3x*+11x1 —9><(—l2):3x2+11 +%
3149 X X
= pe

2. Sur]—e;0[3x*>0,11x*>0et9>0

donc3x*+11x2+9 > 0.

De plus, sur ]—e=; O[, x> > 0.

Par conséquent, f’(x) > 0 sur ]—; O[ et la fonction f est donc bien

strictement croissante sur ]—oo; O[.

Pour s’entrainer
1. a. [ G

-

D’apres la calculatrice, on conjecture :
lim f(x)=0;limf(x) =+oo; limf(x) =—c et lim f(x)=0.
X——oo x—=0 x—0 X—>+eo
< >
b. Ladroite d'équation y =0 (autrement dit I'axe des abscisses) est
asymptote horizontale a la courbe représentative de la fonction f
en —co et en +oo,
La droite d'équation x =0 (autrement dit I'axe des ordonnées) est

asymptote verticale a la courbe représentative de la fonction f.

2. f(x):—%:—nx%.

X ]
* D'apres le cours, lim —=0

X——o0

1
donc lim —12x;: lim f(x)=—12x0=0.
1
* D'aprés le cours, lim— = —oo
xz)OX
1
donclim—12 x— =limf(x) =+oo.
x—=0 X x—0
< <
I .
* D'apres le cours, lim— =+oo
x;)OX
1
donclim—12x;:lingf(x):—oo.

x—0
> >

. .1
*D'aprés le cours, lim—=0

Xx—+o00 X

donc Iim—12><%= lim f(x)=—12x0=0.

X—+oo

0,02 1
1. f()=2-0,1x~ 5:2—0,1x—0,025><;

X
0,025

X2

1
Doncf’(x)=0-0,1x1-0,025 x(——z) =-0,1+
X
-0,1x? + 0,025
XZ
-0,1(x*-0,25)
X2
-0,1(x*-0,5%)
XZ
-0,1(x—0,5)(x+0,5)
= = :
2. Sur [0, 1;10], x +0,5 > 0 et x> > 0 donc f’(x) est du signe de
—0,1(x—0,5).
Etf'(x)=0<-01(x-05=0x-05<0&x=<0,5.
D'ou:

X 0,1 0,5 1

' (%) + 0 -

1,9
fx) / \
1,74 1,875

F)=5 -2 5—10x%

X

=
Or, sur [1; 10], 10 > 0 et x> > 0 donc f’(x) > 0. La fonction f est
donc strictement croissante sur l'intervalle [1; 10].

10
Deplus,f(1):5—$=5—10:—5 etf(10)=5—ﬁ:5—1:4.

Le tableau de variation donné par I'énoncé est donc bien validé.

0 1
1. c(v):0,06v+%=0,06v+ 150X —.

V.
1 150
Donc ¢'(v) =0,06 X 1+ 150 x(——zj =0,06-—
v v

, 1Y) 10
Doncf'(x)=0-10x vl s

0,06v2—150 0,06(v>—2500) 0,06(v2 —50?)
- v2 - v? B v?
~0,06(v—>50)(v +50)
= —
2. Sur [10; 130], 0,06 >0, v+ 50 > 0 et v* > 0 donc ¢'(v) est du
signe de v—50.Et,c'(v) = 0= v—-50= 0« v=50.
D'ou:

v 10 50 130

c’(v) - 0 +

15,6 582
W) \ / 65
6

3. a. Pour que sa consommation en essence soit minimale, ce
véhicule doit rouler a 50 km-h'.
b. Sa consommation minimale est 6 litres.

CORRIGES




[E 1. Lextension est un rectangle donc son aire est égale a xy.
On sait également que cette aire est égale a 722.

722
Onadonc:xy=722;dolty=—.

722 1444
2. a. l(x):x+2y:x+2><7:x+———.

1444 1
b. I(x)=x+ =x+1444x—.

X
1 1444 x2 1444
Donc/’(x):1+1444><(——2):1— : :iz_
X X X
_ x2-382  (x—38)(x+38)
- - L ‘

2 X
c. Sur[20;60],x+38 > 0 et x? > 0 donc f’(x) est du signe de x — 38.
Et, f'(xX) =0 x—-38=0< x=38.
Dou:

X 20 38 60

I'(v) - 0 +

92,2 1261
76

d. Lalongueur de la cl6ture est donc minimale lorsque x=38.0On

722
aalorsy= F e 19. Les dimensions de I'extension rendant la lon-

gueur de la cléture minimale sont donc 38 métres et 19 metres.
La longueur minimale de la cl6ture est 76 métres. Le prix, en
euros, du grillage de la cléture est donc 76 x 15=1 140 et celui du
goudron du sol est 722 x 25=18 050.0r, 1 140 + 18 050=19 190
donc le prix a payer par le responsable de la jardinerie pour cette
extension est 19 190 €.

\Vrail 1 FauX]
[53] vral
1

f(x)=24><; et lim %zodonc lim f(x)=24x0=0.

FAUX
1

lim —=0donc lim f(x)=0+8=8.

x——c0 X X—y—oo

[55] Faux
1

f(x)=—6><; doncf’(x):—sx( ! )zﬂ_

Xz
FAUX

1
f(x):8x—5+2><;

2 8xi—
donc F/(x)=8x 1 +0+2X(—-1—)=8——:8X 2

XZ XZ X2
VRAI

1
f(x):x2+7x—4+9><;

1
doncf’'(x)=2x+7x1 +O+9x(———):2x+7—i

X2 x?
23 +7x* -9
—

(x+3)(2x2+x-3)  2x*+x*-3x+6x*+3x-9
Or, N = 2
23 +7x*=9
e

1. Réponse b.

fx)=-11 x% etXILer%:Odoncxllrpwf(x):—ﬂ x0=0.
2. Réponse a.

fx)=-11 x% donc f'(x)=-11 x(—i]

XZ

_n

o

3. Réponse a.

Sur]0;+eo[, 11> 0 etx?> 0doncf’(x) > 0; lafonction f est donc
strictement croissante sur 0 ; +cof.

1. Réponse b.
1

f(x)=001x+14+9x—
9 0,01x*-9

X2 x?

1
donc f(x)=0,01x1 +0+9><(—X—):0,01 -

2

Les réponses a. et c. sont donc impossibles.
0,01(x —30)(x +30) _ 0,01(x>—900)
X2 - X2
0,01x2 -9
:—XZ—'

Vérification :

2. Réponse c.

SurR’, le dénominateur x? est strictement positif donc f'(x) est du
signe de g(x) =0,01(x — 30)(x + 30).

La fonction g est une fonction polyndme de degré 2 dont les racines
sont 30 et —30.

La fonction g (et donc la fonction f”) s'annule donc en —30 et en 30.
a=0,01et 0,01 est strictement positif donc la fonction g (et donc la
fonction f”) est strictement positive sauf sur l'intervalle ]-30; 30[.
Onadonc:

X —oo -30 0 30 +o0

f'(x) + 0 - - 0 +

N N

1. Réponse a.

1
f(0=05x = 7,5x+32 % —

1
doncf'(x)=05x2x=75x1+32X| ——
X

3. 2
—x—75 _:%_3: X 7,5;( 32.
X X
Les réponses b. et ¢. sont donc impossibles.
Vérification :
(x—8)(x2+0,5x+4) x*>+0,5x*+4x—8x>—4x-32
X2 - X2

x3-7,5x2-32

R

2. Réponse c.

Sur [1;10], le dénominateur x? et le facteur x> + 0,5x + 4 sont stric-
tement positifs donc f'(x) est du signe de g(x) =x — 8.

La fonction g est une fonction affine.



x —8=0 & x= 8. La fonction g (et donc la fonction f’) s'annule
doncen 8.

a=1 et 1 est strictement positif donc g(x) > 0 < x > 8 (et donc
f’'(x) >0 x> 8).

2. Ona:f(x)=1,5(0,3).
Soit f(1)=0,45 et f(3,5) = 0,0 221.

(1+x)=5,5"doncx=5,5%-1.

Pour s’entrainer

Onadonc:
X 1 8 10
f'(x) - 0 +

f(10)

f(1)
f(x) \ /
f(8)

3. Réponse b.
D'apres le tableau de variation précédent, la fonction f admet un
minimum en 8.

Fonctions exponentielles
de base a

Vérifier les acquis de Premiére

1. c
2.b
3.d
4. c
5.d

Exercices

Pour commencer

u, est une suite géométrique de raison 0,75 < 1 et de premier
terme 1 donc u, est une suite décroissante.

@ f(x)=ka*et f(0)=1donck=1.
La base a=0,1 donc f(x) =(0,1)~

f(=1,5)=2x(0,75)"5 = % etf(2,5)= %.

1
g(=15)=-3(1,2)""= 5—5\5 etg(2,5)=-3(1,2)2°=-1,9018.

[53] 1) xf(-25)xF(3) = 2,1 x 2,125 x 2,13

- 2,1 1-2,5+3 — 2[1 15,

1
a. a= %5 > 1 et k> 0 donc h est strictement croissante
sur R. !

b. a= > 1 donc h est strictement croissante sur R.

1
0,87

1. f(-1)=5etf(0)=1,5.
f(—1)=£—:5 etf(0)=k=1,5 donca:§:0,3.
Donck=1,5eta=0,3.

920 | 1. f est croissante (a= 1,05 > 1) et g est décroissante

1
(a:m < T1)sur[10;30].

2. Le prix déquilibre est solution de I'équation f(x) = g(x)

soit 1,05%=7(1,05)*

d'ou ((1,05)2¢ =7

soit (1,025) =7.

3. Alacalculatrice, on obtient x= 19,94 € et la quantité d'équilibre
est:£(19,94) =g(19,94) = 2,645.

1. f(2)=25000 % (1,1)2=30 250 et f(4,5) = 38 389.

2. Sur[0; 8], f est croissante car 25000 >0 et 1,1 > 1.

3. Il faut résoudre f(x) = 50 000 soit (1,1)*=2 et x= 7,27 h soit
7 h 16 min.

1. f(0)=-0,01

f(1)=-0,003

f(=2)=-0,11

2. f(x)=(0,3)(0,32+3x0,3-1)=(0,3)%(—0,01).

3. On peut en déduire que f est négative car —0,01 < 0 et que f
est croissante car 0,3 < 1.

1. f(0) =21 345(1,2)° = 21 345 ; correspond a la cote de la
voiture le 1¢ avril 2015.

f(1)=21345(1,2)"=17787,5; correspond a la cote de la voiture
le 1 avril 2016.

2. Taux de diminution annuel de la valeur de la voiture =

17787,7—-21345
_ =-16,66 %.
21345 <100 .
3. a. 21345x%(1,2)*°=9396,81 euros.
9396,81

=44 %.
21345 X100 =44 %

Taux de diminution depuis achat =

b. T=100((0,44)"5~ 1)==1,5%.
\VrailFauX;

VRAI

VRAI

VRAI

VRAI

[111] vRal

VRAI

[113] Faux

CORRIGES




FAUX
[115] FauX
VRAI

QM

Réponse b.
Réponse a.
Réponse b.
Réponse b.
[121] Réponse c.
Réponse c.
[123] Réponse b.

O Fonction logarithme décimal

Vérifier les acquis de Seconde et de Premiére

@G

NowswN =
oY N Y T T Y

Exercices

a. 10g(0,000 1) =log(107*) =—4.

b. 109(0,000 01)=log(10-%) = —5.
¢. log(0,000 000 01) =log(108)=-38.
d. log(10°)=-9.

Comme 0, 001 <0, 01 < 1,001 < 1,1 et que la fonction
logarithme décimale est croissante sur ]0; +e<[, alorson a:
log(0,001) < log(0, 01) < log(1,001) < log(1,1).

a. log(0,5)=log(5x 107" =log(5) +log(107")
=log(5)+(=1)=0,7—1=-0, 3.

b. log(0, 05) =log(5 x 1072) = log(5) + log(1072)
=log(5)+(-2)=0,7-2=-1,3.
c. log(25)=log(5?) = 2log(5) =2 x 0,7 = 1,4.
d. 1og(500) =log(5 x 100) =log(5 x 10%) =log(5) +log(10?)
=log(5)+2=0,74+2=27.

a. log(a®) =3 xlog(a).
b. log(a®) — log(a?) = 5log(a) —2log(a)
=3log(a).

c. log(a?)+log(a® = log(%) +log(a?) = —log(a®) + log(a?)
=—log(a).

d. log(10a°) =log(10) +log(a®)
=1+ 5log(a).

a. 3*=0 n'admet pas de solution dans R car, pour tout x
réel, 3*> 0.5, =3.
b. 2x3*=20&3*=10

< log(3¥) =log(10)

< log(3) =1

<= xlog(3)=1

1 e e
@x—m soit SR_{—IogB)}'

a. 0,001 47 =147 x105=3x72x 10",

On adonc log(0,001 47) =log(3 x 7> x 10™)
=log(3) +log(7?) +log(107)
=log(3) +2log(7) - 5.
b. 11907 =81x147=3°x 7%
On adonc:log(11907) =log(3° x 72) =log(3®) + log(7?).
Dot log(11 907) = 5log(3) + 2log(7).
c. 2700x490=33x102x72x10=3>x72%x10%
On adonc:log(2 700 x 490) =log(33 x 72 x 10%)
=log(3%) + log(7?) + log(103)
=3log(3) + 2log(7) + 3.

1. M=0donc k= 2,5log(E,).

2. M=-2,5log(E) +2,5l09(E,) = —2,5(log(E) — log(E,))
=-25Ilo £
= ., g EO N

3. a. Sil'étoile est percue comme plus brillante que 'étoile Véga,
son éclat est donc plus grand que celui de Véga. On a donc : E> E,.
E

— > 1donc Iog(£ >0,douM<O0.

EO EO

La magnitude apparente est donc négative.

b. La magnitude de Véga est nulle donc la magnitude de cette
étoile est inférieure a celle de Véga.

4. Magnitude Vénus:—4,6 a 0,1 pres.

Magnitude de Mars:—2,3a0, 1 prés.

Magnitude de Neptune : 7,9 a 0,1 prés.

5. Eclat du soleil : environ 10'%72x £ = 5,25 x 10'°F,.

Eclat de la pleine lune : environ 10°% x E;= 1,1 X 10°E,

Eclat d’Uranus : environ 10228 X E; = 5,25 x 107E,



[67] 1.

240

220 b
200
180
160 °
140
120
100 >
80 ®
60
a0
20
o N - S
0 1 2 3 4 5
2. a
Rang de la semaine x; 1 2 3 4 5
f(x;) arrondi a l'unité prés 77 110 158 | 226 | 323

b. D'apres le tableau, on peut prévoir 323 couverts la cinquiéme

semaine.

3. a. 54x(1,43y > 810 & (1,43) > %

s 81 O)

A\sa)

log(1,43)

soit x > 7,57 environ (a 0,01 pres).

b. Dapres la question précédente, le gérant commencera a refuser

des clients a partir de la 8¢ semaine.
4,

< xlog(1,43) > Iog(%}o) Sx >

from math import*
def f(x):
return 54¥1.43%*x
x=1
while f(x)<=810:
X=x+1
print('Le gérant commencera 3 refuser des clients au bout de',x, 'semaines.")

1. Sile pHaugmente, alors la concentration en ions oxonium

1. N+1=2%12 donc log(N+ 1) = 43 112 609  log(2).
2. La calculatrice donne 43 112 609 x log(2) ~ 12 978 188,5.

La partie entiére de log(N + 1) est donc égale a 12 978 188.

3. p=ENT(log(N+ 1))+ 1=12978 189. 'écriture décimale de N+ 1
comporte 12 978 189 chiffres.

4. N ale méme nombre de chiffres que N + 1 donc I'écriture déci-
male de N comporte aussi 12 978 189 chiffres.

\Vrail 1 Faux)

FAUX

Elle est définie sur ]0 ; +oo[.

VRAI

La fonction logarithme décimal est croissante sur son ensemble
de définition 10 j+oo [.

FAUX

10log(2) =1og(2') = log(1 024) qui est supérieur a log(20), car la
fonction logarithme décimal est croissante sur son ensemble de
définition 10 ; +oco[.

VRAI

log(1 000)=log(10%).

VRAI

log(2292%)=1o0g(2>1°%) =og((2%)'°'%) = 1 010log(4).

VRA

0,5 < 1doulog(0,5) < log(1) soit log(0,5) < 0.

VRAI

V3 < 3 et la fonction logarithme décimal est croissante sur son
ensemble de définition ]O ; +oo[.

VRAI

diminue. 53%151:=52=05,
2.
VRAI
: Solution acide, e x
Solution pH Bt Aeite [H,07] 3*>0 sur R.
Soude 14 Basique 107 I 84 I VRAI
Acide 0 (trés ; l0g(0,0002) =log(2 x 10*) =log(2) + log(107%)
: Acide 1
chlorhydrique proche de) =log(2)-4>03-4>-37.
Eau de javel 11,5 Basique 10712
Eau distillée 7 Neutre 107 FALX
10g(200) =log(20 x 10) =log(20) + log(10) =log(20) + 1.
Café 5 Acide 107
Acide gastrique 2 Acide 1072 FAUX
Salive hamaine 6.5 Acide 10-65 log(300) =log(3 x 100) =log(3) + log(100) =log(3) + 2 = 2,5.

3. pH=2,7donc[H,0]=1027=2X 10 mol-L"".

4, pH=5.

5. a. Ce programme permet de calculer le pH d’une solution dont
la concentration en ions oxonium est donnée.

b. Linstruction « round » permet de donner l'arrondi d'un résultat,
ici a I'unité prés.

Réponse b.
Réponse d.
Réponse b.

Réponse a.
Réponse a.

CORRIGES




e Statistiques a deux variables
quantitatives

Vérifier les acquis de Premiére

1.c
— 2 -
a= Yo~ Va _ —3= —5 donc I'équation réduite de (AB) s’écrit
Xg — X, 0+1
y=-5x+b.B(0;-2) e (AB)ssi—2=-5x0+bssib=-2.
Donc I'équation réduite de la droite (AB) esty =—5x— 2.
2.d

Dans l'équation y =1,5x — 2, l'ordonnée a l'origine est b=—2 donc la
droite cherchée coupe I'axe des ordonnées au point d'ordonnée -2 ;
ce qui élimine les droites D, et D. Il reste donc les droites D, et D,.
De plus, le coefficient directeur est a= 1,5 qui est strictement positif ;
ce qui élimine la droite D,.

La droite ayant pour équation réduite y=1,5x — 2 est donc la

droite D,.
3.b
Six=3alorsy=-24x3+51=-21.
4. b
0,2X—6,2=4,3<0,2x=10,5 < x=52,5.
5.d
_ 23+26+20+45+51+39
X = =34.
6
Exercices
[21] 1.
Heure 10h19 | 10h20 | 10h21 | 10h22 | 10h 23
Nombre -
de minutes x; ! 2 3 4 3
Nombre
dixiiery, 13 16 20 25 28

2. On peut rajouter le point de coordonnées (7 ; 38).

24

)_(_O+6+12+18+24+30+36+42+48 _

9
et
)_/_26+31+33+36+38+41+46+49+56
B 9

=~ 39,56.
Donc G(24 ; 39,56).

1. Vrai.

Un ajustement affine est envisageable car les points du nuage sont
proches de I'alignement.

2. Faux.

En tracant la droite d'équation y=0,5x + 2, on constate qu'elle ne
permet pas de réaliser un bon ajustement affine du nuage de points.
3. Faux.

La droite représentée ne passe pas par le point G.

1. 1jour représente 24 heures.

Pourt=24,onaN=9,26x24+1,5=22374.
Au bout de 1 jour, il y aura donc 223 740 000 bactéries.
2. Onrésout l'inéquation 9,26t + 1,5 > 100.

5
9,26t +1,5> 100 & 9,26t > 98,5 < t > 3—822
98,5 '
or2>2 <106.

"9,26

C'est donc au bout de 11 heures que le nombre de bactéries dépas-
sera 100 000 000.

1. Réponse c.

142+3+4+5
—————=3et

y_7,9+8,3+8,7+9,4+9,8

5
Donc G(3; 8,82).

2. Réponse b. La calculatrice donne pour équation :
y=0,49x+7,35.

3. Réponse c. Lannée 2024 correspond a x=10.
Onaalors:y=0,49x10+7,35=12,25.

4. Réponse b. On résout l'inéquation 0,49x +7,35 > 15.

0,49x + 7,35 > 15 & 0,49% > 7,65 <> X > %.
7,65 '

Or, 049" 15,6. C'est donc au bout de 16 ans, c’'est-a-dire en 2030,

que le prix de cet article dépassera 15 €.

35,2+a+26,7+21+18,4+15,2+11,3+9,8

8
1,4+9,5+7,6+52+4+3,1+2,8+b _

)-(':

=8,82.

=213

5,6
8
137,6+a
N :21,3® 137,6+a=21,3x8
43,6+b 43,6+b=5,6x8
8 - !

137,6+a:170,4<:> a=170,4-137,6 a=32,8
43,6 +b=144,8 b=44,8-43,6 b=1,2

IEI 1. a. Letaux d'occupation espéré pour un budget publici-
taire de 48 000 € est environ 51 %.
b. Le montant des frais publicitaires laissant espérer un taux d'oc-
cupation de 80 % est environ 76 000 €.
2. - l'équation réduite de A est de la forme y =1,04x +b.
A(11;12)e A ssi12=1,04x11+b

ssi1,44+b=12

ssib=12-11,44

ssib=0,56
L'équation réduite de A est donc y =1,04x + 0,56.
«Pourx=48,0nay=1,04x48+0,56=150,48.
Donc le taux d'occupation espéré pour un budget publicitaire de
48 000 € est 50,48 %.
- On résout I'équation 1,04x + 0,56 = 80.

44
1,04x+ 0,56 =80 <> 1,04x=80—-0,56 & 1,04x=79,44 < x = 71904
79,44 . o
Or, “oa = 76,385. Donc le montant des frais publicitaires laissant

espérer un taux d'occupation de 80 % est environ 76 385 €.



— 1+2+3 — 2,4+2,9+3,1
2, X, = =2ety, :T: 2,8 donc G,(2;2,8).
— 4+45+6 — 3,4+3,6+4,1
X =g =5ety,=——————=3,7doncGy(5;37).
3. Voir 1.

4. Graphiquement, on estime que le budget publicitaire de cette
entreprise dépassera 50 000 € a partir de x = 10, c'est-a-dire a partir
de 2023.

5. - Le coefficient directeur de la droite (G,G,) est :
a:yGI _yG, — 317—218 :013.

Xg, — X, 5-2
Donc I'équation réduite de la droite (G,G,) est de la forme
y=0,3x+b.

G,(2;28) € (G,Gy)

ssi2,8=0,3%x2+b
ssi2,8=06+b
ssib=2,8-0,6
ssib=2,2
Donc I'équation réduite de la droite (G,G,) est de la forme
y=03x+2,.2.
- On résout I'inéquation 0,3x+2,2 > 5.
21
03x+22>503x>28= x> 0—§
2, ! L
Or, 0—2: 9,3. C'est donc au bout de 10 ans, c'est-a-dire en 2023, que

le budget publicitaire de cette entreprise dépassera 50 000 €.

[54] 1.

Année 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Rang de

fannkes ° 1 2 3 4 5 6

Prixy, 1050 | 850 740 650 580 510 480

2 0,001 {0,0012{0,0014{0,0015|0,0017| 0,002 |0,0021

2. D'aprés la calculatrice, I'équation réduite de la droite d'ajustement
de z en x par la méthode des moindres carrés est :
z=0,000 19x + 0,001.

3. z:% et z=0,000 19x + 0,001 donci— =0,000 19x+0,001.
1

0,00019x + 0,001
4. a. L'année 2022 correspond a x=9.

1 .
0,00019%9+ 0,001 01ty =369

En 2022, le prix de cet appareil est estimé a 369 €.
b. On résout 'inéquation :

1 70
S .
0,00019x + 0,001 ( 100)><1 650

Dou:y=

Onaalors:y=

Corrigés

1
0,00019x 70,001 (“ﬁa)“ 050
1

3
©0,00019x 30001 ~°1°

1
) 001 > —
< 0,000 19x + 0,0 375

1
) >——-0,001
< 0,000 19x 375

L—0,001

315
> 2
X7 70,000 19

1
———0,001
or, 315

0,000 19
C'est donc au bout de 12 ans, c'est-a-dire en 2025, que cet appareil
aura perdu 70 % de sa valeur initiale.

[58] 1.

=114

Année 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Pangae 1 20 31 4] 56| 7] 8
I'année : x;
P, 1211149 | 159 | 171 | 21,2 | 21,4 | 247 | 27,8
¥ 1,08 | 1,17 | 1,20 1,23 | 1,33 [ 1,33 | 1,39 | 1,44

>

T
7 8 9 10 11 x

3. D’apreés la calculatrice, €quation réduite de la droite d'ajustement
de y en x par la méthode des moindres carrés est y = 0,05x + 1,05.
Pour la représenter, on détermine les coordonnées de 2 points A
et B lui appartenant :
Six,=0,alorsy,=0,05x0+1,05=1,05doncA(0; 1,05).
Sixg=9,alors y,=0,05x9+1,05=1,doncB(9; 1,5).
4. y=logPety=0,05x+ 1,05 donclogP=0,05x+ 1,05.
D’Ol‘] P: ‘IO0,0SXH,OS‘
5. a. L'année 2021 correspond a x=11.
Sur le graphique, on lit y=1,6. Or, y = logP donc logP=1,6. On a
alors P=10"TWh, soit environ 39,8 TWh.
b. On résout 'inéquation 10005105 > 52,
10005%+1.05 > 57 |09(1oo,05x+1,05) > log52

< 0,05x+ 1,05 > log52

< 0,05x > log52 — 1,05

log52—-1,05

0,05
log52-1,05

0,05
C'est donc au bout de 14 ans, c'est-a-dire en 2024 que la capacité

de production dépassera 52 TWh.

Or, =~13,3.

CORRIGES




Moum
VRAI
=

: 1 2 3 4 5 6 7

Z 0,05 0,07 0,11 0,12 0,14 0,15 0,17

En représentant sur la calculatrice le nuage des points de coordon-
nées (x;; z,), on observe qu'un ajustement affine est justifié car les
points sont proches de I'alignement.

FAUX

D’aprés la calculatrice, I'équation réduite de la droite d'ajustement
de zeu x a pour équation z=0,02x + 0,03.

VRAI
1 1
z= ; etz=0,02x + 0,03. On en déduit que ; =0,02x+ 0,03 et donc

UeY=9,02x+0,03°

VRAI

1

L = = = s
orsquex=9onay 0,02x910,03 4,762
FAUX
P ro— —37
On res1out I'équation 0.02x 10,03 3,17
N Ao LA AR 1 2 ’ =%
0,02x 10,03 37 <00 x+0103 37
0,02x = -0,03
= X 37
1
—-0,03
<:>x=——3'7
: 0,02
3—7——0,03
Or, W =~ 12. Le nombre d’'années de mise en circulation

d’un véhicule ayant une cote argus de 3 700 € est donc estimé a
12 ans.

Réponse a.

Le nombre de postes de personnel non médical dans la clinique
possédant 100 lits est 133.

Réponse c.

Le nombre de lits dans la clinique possédant 175 postes de person-
nel non médical est 135.

Réponse c.

Le point moyen G a pour coordonnées (123,1 ; 160,8) car c'est celui
qui est situé le plus « au milieu » du nuage de points.

Réponse a.

La droite représentée sur le graphique a pour équation
y=1,26x+577.

En effet, la droite d’équation y=—10,48x + 4,21 est a éliminer car
son coefficient directeur est négatif alors que la droite cherchée
doit avoir un coefficient directeur positif.

La droite d'équation y = 1,46x + 69,9 est a éliminer car son ordonnée
a l'origine est 69,9 ce qui est impossible vu l'origine donnée sur le
graphique.

Réponse a.

Pourx=82,onay=1,26x82+5,77.Soity = 109.

Réponse b.

On résout l'équation 1,26x+ 5,77 =152.

1,26x+5,77 =152 < 1,26 x = 146,23
146,23

T 1,26

G Probabilités conditionnelles

Vérifier les acquis de Premiére

1.d
2. c
3.d
4, c
5.a

Exercices

Pour commencer

1. Voir l'arbre ci-dessous :

—D
0,65
/A<o,35\6
0,25
D
08
05—B<Tg, _
e~ D
0,25
\ 0,4/ D
C<O6 _
{ & e D

2. P(AND)=P(A)xP,(D)=0,1625.

3. D’apreés la formule des probabilités totales et I'arbre précédent,

P(D)=P(AND)+P(BND)+P(CND)
=0,1625+P(B)x R (D)+P(C)xP.(D)
=0,1625+0,4+0,1=0,6625

4, D'aprés laformule des probabilités conditionnelles, et en utilisant

les résultats des questions 2. et 3.,ona:

" P(AND) 13
PD(A)“W_g'



@ L'énoncé donne P(L)=0,7;P(F)=0,3;R(A)=0,9;
R.(A)=0,1.
1. Lévénement F A signifie « I'article est un fruit et pousse a l'air
libre », et LM A signifie «'article est un légume et pousse a l'air
libre ».
2. Les événements FN A et LM A forment une partition de I'évé-
nement A, donc d’aprés la formule des probabilités totales, on a :
P(A)=P(FNA)+P(LNA)

=P(F)xR(A)+P(L)xR(A)

=0,3x0,1+0,7x0,9=0,66.

1. P(A)= P(B) —et P(AmB)——donc les événements
A etBsont independants
2. P(A)=

B ne sont pas lndependants

4
P(B) =— et P(ANB)=— donc les événements A et

1. On note S I'événement « I'éleve est sportif » et E I'événe-
ment « |'éléve est externe ».

20 52 11
P(S)*P(E)=155%700 * 50
E ne sont pas indépendants.

2. Onnote S I'événement « 'éléve est non sportif » et D 'événement
« |'éléve est demi-pensionnaire ».

60 18 — -
P(S)xP(D)= 0 B P(SND), donc les événements S
et D sont indépendants.

=P(SNE), doncles événements S et

700 700 50

1. Voir l'arbre ci-dessous :

el

J;

<
N

55,

2. Puisque chaque joueur lance a son panier indépendamment de
I"autre joueur, les événements J, et J, sont indépendants.

Ainsi,ona:P(J;NJ,)=P(J)xP(J,)= 3 ; 115'

3. Solution 1 (avec arbre) : en utilisant I'arbre de probabilités de
la question 1., on en déduit que :
P(ImJZ):P(J,)xPx(E):gxgz%.

Solution 2 (sans arbre) : I'événement « aucun des joueurs ne réus-
sit son panier a trois points » est Imz Or, puisque J, et J, sont
indépendants, I et Z sont également indépendants. On en déduit
que:

P nT)=P(E)xP(5)=(1-3 )x(1-3 )

%

Pour s’entrainer

1. Voir I'arbre ci-dessous :

F
0,55~
M<—"
065 045 ¢

<

0,35 = F
’ 0,70
\ "
S <0,30\ =
F
2. MNF est I'événement « le client vient manger le midi et com-
mande une formule entrée-plat-dessert ».
Grace a l'arbre précédent, on trouve P(MNF)=0,3755.
3. D'apreés l'arbre de la question 1. et le résultat de la question 2.,
la formule des probabilités totales donne :
P(F)=P(MNF)+P(MNF)=0,4625.
4. En utilisant les questions 2. et 3., et la formule des probabilités
P(MNF
conditionnelles, on a A. (M) = alilel7 0,773.
P(F)

1. Siun employé est en retard au jour 2, la probabilité qu'il
soit en retard au jour 3 est A, (R,)= 50
De méme, si un employé est a I'heure au jour 2, la probabilité qu'il
soit en retard au jour 3 est P (R, ) = T
2. Par hypothése, P(R,) =0, ce qui signifie que I'employé était a
I'heure au jour 1.

Alors, la probabilité qu'il soit en retard au jour 2 est P(R,)=
Ainsi,ona:

wui| —

1 1 1
P(R20R3):P(R2)XPRI(R3) ER e S

5 20 100
- 1 4
De méme, P(R,)=0,0nen déduitqueP(Rz): =
Ainsi,ona:
— - 4 1 4
P(Rzng):P(RZ)xf’R_Z(RQ:gxg:E.

3. Puisque R, MR, et R, MR, forment une partition de R, par la
formule des probabilités totales, on en déduit que :

1 4 17
P(R;)=P(R, "R;)+P(R, NR;)= 55 55 = 165"

e 172 3 1
Daprés Iénoncé, ona P-(R,) = =
1. Ennotantl, (respectivement|,) I'événement « I'interrup-
teurl, (respectivement ) laisse passer le courant » et D I'événement
«la diode émet de la lumiére », on peut modéliser la situation par
I'arbre de probabilité suivant :

09/D

1/|<01

—D

D'apres la formule des probabilités totales, onadonc:

P(D)=P(1)x R, (D) +P(,) xR, (D) =3 X 0,9+ 2x0,8=>.

CORRIGES




2. Sachant que la diode néclaire pas, on cherche lequel des deux
interrupteurs a la plus grande probabilité de laisser passer le courant.
II suffit de calculer Ps(l,) et P5(l,) et de comparer les probabilités
obtenues.

Grace a la formule des probabilités conditionnelles et aux résultats
de la question précédente, ona:

p(,nD) 3701

P5(|1) P(D) 1_5 =0,2
6
p(l,AD) 3X02
etP5((|z))=;(—g)=3_5=0,8.
[
6

Ainsi, puisque Py (1,) < P5(1,), il est plus probable que ce soit l'inter-
rupteur |, qui ait laissé passer le courant.

1. A etBsontindépendants donc
P(ANB)=P(A)xP(B)=0,35x0,48=0,168.
2. Grace ala formule du premier point du Coup de pouce,ona:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
=0,35+0,48-0,168 =0,662.

3. Le deuxieme point du Coup de pouce nous dit que puisque
A et B sont indépendants, alors A et B sont aussi indépendants.
Ainsi,ona:
P(ANB)=P(A)xP(B)=0,35%(1-0,48)=0,182.
4. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

=0,35+0,52-0,182=0,688.

1. Solution 1 : utiliser I'arbre de probabilités ci-dessous :

1T 1 1 1
P(C1mC2 03):P(C1)XPC|(CZ)XPC,(\CZ(Cg)ZEXgXE:m.

Solution 2 : utiliser I'indépendance des événements (caractérisation
identique pour plus de 2 événements) :

P(C1ﬁCZﬁC3)=P(C,)XP(C2)XP(C3): L] L

lX—>< = s
3 6 12 216

2. Parindépendance des événements C,etC,, ona:
P(C,nC,)=P(C)xP(C,)= %x%: %
3. On cherche la probabilité de I'événement C,, qui est un événe-
ment situé en fin de chemin. D'aprés la formule des probabilités
totales,ona:
P(C,)=P(C,NC,N,)+P(C,NC, NG)+P(C,n, NG,)
+ P(a N C_2 N C3)
1 15 l

11 2 5 1 1
X—+=X=

2
32T 3s 2 T 1

=216 737612

Moum
[51] Faux
FAUX

[53] 1. FAUX 2. VRAI 3. FAUX 4. VRA

VRAI

[55 ] Réponse b
Réponse b.
Réponse ¢.
Réponse a.
Réponse .

° Variables aléatoires discretes

Vérifier les acquis de Premiére et du chapitre 6
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Exercices

Pour commencer

I_Ti] 1. Dans chaque arbre on notera C une réponse correcte, et

C une réponse incorrecte.

Pour Mehdi :
@
P il
09
c<~
0,9/ 0’1\(:
C<O1 C
i _ 0’9/
/ \C<
0,9 01 _ =
C
0,1 09
! C=<T
\E<0,9/ 0l
0'1\— 09/C
c<"'
01— ¢
Pour Yvan :
C
—
0,5
G 1
0,5/ 0:5\E

\
/
/\o
i

o
n
|

‘u-.\h
pA
I

o
w

o

w
\
@)

2. Lesvaleurs de M et Y dépendent du nombre de bonnes réponses.
On a donc le tableau suivant :

Nbre de bonnes réponses 0 1 2 3
Valeurde MouY
correspondante =3 0 3 g

3. Cette expérience est la répétition de trois épreuves de Bernoulli
identiques et indépendantes. Le nombre de bonnes réponses est
donc une variable aléatoire suivant la loi %(3 ; 0,9) pour Yvan et la
loi %(3;0,5) pour Yvan.

On a alors les tableaux suivants :

pour Yvan :
Nbre de bonnes réponses 0 1 2 3
Valeur de Y correspondante -3 0 3 6

Probabilité correspondante 0,125 | 0,375 | 0,375 | 0,125

4. D'aprés ce qui précéde, I'espérance de M est :
E(M)=-3x0,001+0x0,027 +3x 0,243+ 6% 0,729 = 5,1.

De méme, l'espérance de Y est : E(Y)=1,5.

Sion réalisait un grand nombre d'exercices similaires, en moyenne
Mehdi gagnerait 5,1 points a chaque fois, et Yvan gagnerait 1,5 point.

Dans le triangle de Pascal, le premier et le dernier coefficient
de chaque ligne est égal a 1.

De plus, chacun des autres coefficients est la somme des deux
coefficients situés au-dessus de lui.

Ainsi la ligne n=9 du triangle de Pascal est :

|1I9[36‘84‘126'126’84’36|9|T‘

@ 1. P(X=2)=(2]0,32><(1—0,3)9*2

=36x0,32x0,7” = 0,267.
2. P(X=4)= (Zjoy x(1-0,3)"*
=126%0,34x0,75 = 0,172.

La variable aléatoire X ne suit pas une loi binomiale.

En effet, choisir une paire de chaussettes au hasard est une épreuve
de Bernoulli, mais ces épreuves ne sont pas indépendantes : si
Sofia choisi une des deux paires avec un trou le premier jour, alors
la probabilité de choisir une paire avec un trou est plus faible les
jours suivants.

1. Puisque ce tirage est considéré comme un tirage avec
remise, vérifier les piles des 35 calculatrices de la classe est un
schéma de Bernoulli de paramétres n=35et p=0,1.

2. D'apreés la calculatrice : P(X = 0) = 0,025.

La probabilité que toutes les calculatrices de la classe aient des
piles chargées est de 0,025.

3. D'apres la calculatrice, la probabilité que 5 éléves ou moins aient

une calculatrice dont les piles sont déchargées est P(X < 5) = 0,868.

4, L'espérance de Xest:£(X)=35x0,1=3,5.

Si on vérifiait les piles des calculatrices dans un grand nombre de
classes a 35 éléves, en moyenne 3,5 calculatrices par classe auraient
des piles déchargées.

Pour s’entrainer

pour Mehdi :
Nbre de bonnes réponses 0 1 2 3
Valeur de M correspondante -3 0 3 6

Probabilité correspondante 0,001 0,027 | 0,243 | 0,729

l 49 | 1. Les valeurs possibles prises par X sont0, 1,2, 3,4 et 5.
2. Letableau suivant donne I'écart entre le résultat du premier dé
(dans la colonne 1) et du deuxiéme dé (dans la ligne 1) :

CORRIGES %




Il'y a donc 36 tirages possibles, tous avec la méme probabilité qui

est donc égale a 1
galea3g

6 de ces tirages donnent le résultat 0.
10 de ces tirages donnent le résultat 1.
8 de ces tirages donnent le résultat 2.
6 de ces tirages donnent le résultat 3.
4 de ces tirages donnent le résultat 4.
2 de ces tirages donnent le résultat 5.
La loi de probabilité de X est donc:

X 0 1 2 3 4 5

P | o=

110 518
6 6 |36 18| 36

w
N
|
|
|

3. Lespérance de X est:

1 5 2 1 1 1
E(X)=0X—=+1X—+2X— = = —
(X) - 1><18 ><9+3><6+4><9+5><18

35

=

1. a. Les premiéres et derniéres valeurs de L2 sont 1.
; n-1 n-1 n i i
b. Puisque (k—1j+( K )_(k) la i-éme valeur de L2 est la

somme de la (i — 1)-éme valeur et i-éme valeur de L1, pour i allant
delan-1.
c. L'algorithme suivant convient :

def suivante(L1):
L2=[]
I=len(L1)-1
foriin range(l):
L2=L2+[L1[i+L1[i+1]]
L2=[1]+L2+[1]
return(L2)

2. a. Lapremiére ligne du triangle de Pascal est |'unique valeur : 1.
b. L'algorithme suivant convient :

def triangle(n):
L=[1]
foriinrange(n):
L=suivante(L)
return(L)

3. La commande suivante renvoie le triangle de Pascal jusqu’a la
lignen=10:

forninrange(11):
L=triangle(n)
print(L)

Le résultat est :

[1]

[1,1]

[1,2,1]

[1,3,3,1]

[1,4,6,4,1]

[1,5,10,10,5,1]
[1,6,15,20,15,6,1]
[1,7,21,35,35,21,7,1]
[1,8,28,56,70,56,28,8,1]
[1,9,36,84,126,126,84,36,9, 1]
[1,10,45,120, 210, 252,210, 120, 45,10, 1]

1. Lavariable aléatoire X suit la loi %3(4 ; 0,95).

2. D'aprés la calculatrice, la probabilité que seulement 3 vols soient
réussis est environ : P(X =3)=0,171.

3. D'apreés la calculatrice, la probabilité que tous les vols soient
réussis est environ : P(X =4)=0,815.

4, 'espérance de X est: E(X)=4x0,95=3,8.

Si on effectuait un grand nombre de séries de quatre vols, il y aurait
en moyenne 3,8 vols réussis par série.

1. La variable aléatoire X suit la loi binomiale de paramétres
1
n=6etp=-.
P=3

2. La probabilité que tous les feux soient rouges est

P(X =6)= (%)6 =0,001.

3. Pour arriver a I'heure, il lui faut arriver avec moins d'une minute
de retard, il faut donc que seulement trois feux ou moins soient
rouges. La probabilité de cet événement est : P(X < 3) = 0,900.

) 1 .
4, l'espérance de X est: E(X)=6X == 2. Donc si elle effectue un

grand nombre de trajets, en moyenne elle rencontrera deux feux
rouges par trajet.

Soit X le nombre de cibles (parmi 5) que Martin Fourcade
atteint lors d’'une séance de tir.

La réussite d’un tir étant indépendante des autres, une séance de
tirs est assimilée a un schéma de Bernoulli.

X suit donc une loi binomiale de paramétres n=5 et p=0,9. La
probabilité qu'il atteigne les cinq cibles est donc :
P(X=5)=0,9°~0,59.

Pour faire le point
\Vraif 1 FauX!

FAUX

La somme des probabilitésest: 2p+4p+3p+2p+p=12p=1.
o 1
Ainsi p—ﬁ.



FAUX

La valeur de (1 7) est17.

16
FAUX

Le coefficient binomial 25;) est aussi égal a 56.

AR

Le coefficient binomial (252) est aussi égal a 252.

1
FAUX

Le coefficient binomial (314) est égal a 314.

1
VRAI

P(X = 2):( g ]o,s2 x(1-0,3)*? =28x%0,32x0,7° = 0,30.

FAUX

D’aprés la calculatrice P(Y = 4) = 0,63.

VRAI

D’apres la calculatrice P(Z > 8) = 0,35.

VRAI

L'espérance d’'une variable aléatoire X suivant la loi binomiale
B(100;0,225) est E(X)=100x 0,225 = 22,5.

1. Réponse d.

Réponse d.

1. Réponsea. 2. Réponsec. 3. Réponsec.

2. Réponse a.

0 Fonction exponentielle de base e

Vérifier les acquis de Premiére et du chapitre 3
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Exercices

1. f(0)=—0,5€"=—0,5.

f(-=1)=—0,5¢".

2. Sur la calculatrice, pour trouver I'antécédent de — 3, menu table
ou sur Casio solvN(f (x)=—3x).

On obtient la solution de I'équation —0,5e*=—3 soit e* =6
d'olux=In6=1,791.

3. f/(x)=—0,5e*=f(x) < 0 donc f est strictement décroissante car
-05<0ete*>0.

@ f(1)x f(=2,5)xf(3)=2ex2e2°x 2e’=2e'".

a. f(x)=uv(x)avec u(x) =2x et v(x) =e*.
U'(x)=2etV(x)=e*dol f'(x) = 2e* + eX(2x) = 2eX(1 + x).

b. g(x)=uv(x) avec u(x)=e*etv(x)=3 —x.

U =eetV(x)=-1
doug(x)=eB-x)+e(-1)=e*B-x—1)=e*(2 —X).

¢. h(x)=uv(x)avecu(x)=e*+1etv(x)=e*— 1.
u'(x)=eetV(x)=e*

d'ou h'(x) =e*(e*— 1) + eX(eX+ 1) =eX(e*— 1 + &+ 1) = eX(2e") = 2e%,

a. f’(x)=2e*+3 > 0 donc fest strictement croissante sur R.
b. g’(x)=—-2e* < 0 donc g est strictement décroissante sur R.

73] a. lim ==

x——c0 @%

2
3 =-2car lime*=0donc lime*+1=1
X——o0 X

-0

et lime*—2=-2.

X——oo

2 .
b. lim —=0car lim e™=+co.

x—>-o @ X——co
.3 e* , "

c. lim —+ =+oco car lim e*=+oo,
x——w @7 3 X——oc0

1. lim 3x—2)e*=0car lim 3xe*=0et lim —2e*=0.
X——o0 X=y=o0

lim (3x —2)e*=+co car lim (3x—2) =+co et lim e =+oo,
2. f(x) =uv(x) avec u(x) =3x — 2 et v(x) = e~
u'(x)=3etv(x)=e*dou:
f'(x)=3e"+e(3x—2)=eX(3+3x—2)=e*3x+1).

-1 -1
3. e>0et3x+1>0 pourx>? donc f’(x) > Osur:]?;-Hx’[.
: -1 o -1
fest croissante sur ?;+o<> et décroissante sur —i3

2
4. Point P :intersection avec axe des abscisses : f(x) =0 pour x=—.
Ona:P z 0) ’
Pl 3i0 )
Point N : intersection avec axe des ordonnées : f(0) = —2.

Ona:N(0;-2).
5. y=f(0)(x—0)+f(0)=x-2.

1. limf(x)=—ococar lim 2x+2=—oco et lim e=0.

X——co

lim f(x) =+eo car lim e*=+oo,

X—>+o0 X—3+eo
2. f’(x)=2+e* > 0donc f est strictement croissante sur R.
3. y=f"(0)(x—0) +f(0) =3x + 3.

Ts li_)rpmf(x):+<>o.

2. a. f'(x)=4e¥ -5 e*=e*(4e*-5).

CORRIGES




5 5
b. e*> 0 et (4e*—5) > 0 pour e* > y donc pour x > an'

On adonc:f’(x) > 0 sur pour x > In%

. . 5 L
3. fest strictement croissante sur ]Inz;+oo[ et décroissante sur
5
0;In=|.
Joan3]

1. R'(t)=150 — 750 x 0,1€%'*= 150 — 75e%™.
150 — 75e%"* >0

& 150 > 75 et

&2 > el

& In2 > Ined™t

< 1In2>0,1t
el
0,1
<t < 10In2.
2. R'(t) > 0 pour t < 10In2 soit sur [0; 10In2[ et R(t) est strictement
croissante sur cet intervalle.
R’(t) < 0 pour t > 10In2 soit sur ]10In2 ; 10[ et R(t) est strictement

décroissante sur cet intervalle.

1. f(0)= 2060 -2

142 3
lim f(x)=20car lim 2e™*=0.
X—+oo X400
20X —-2x—0,3e7* 1,2e703
2. f'(x)= : =
e T P R F T

3. f’(x) > 0 donc fest strictement croissante sur [0 ; +oo[.

Pour faire le point
\Vrail ] FauX]

FAUX

fest croissante et négative sur R.

[111] Faux

f'(x) = e*(4e*+ 1) et f’(0) = 5.

[112] vra
[113] FAUX

f'(x) = 2e*+ 2e™,

VRAI

f’(x) = 6e

[115] Faux

f'(x) =e (1 — 2x).
VRAI

117| FAUX

FAUX

sauf pour k=0 ffonction constante.

VRAI

:

Réponse a.
Réponse b.
Réponse b.
Réponse a.
Réponse a.

Réponse a.

ERERERENERERE

Réponse b.

0 Fonction logarithme népérien

Vérifier les acquis de Seconde ou de Premiére

:
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Exercices

Pour commencer
a. 21 >0 s e >

S -x+1>0

Sx <
Seg=1-o;1[.
b. —3e¥+6<0 < e*>2
& 2x>1In2
In2
SX> —
gl "
R 2 ’ .
c e>1ox>0sxe R*
Se=R*.

1. e -2e¥-3=0¢ (e¥)?-2e¥-3=0

& X2—2X—-3=0avecX>0.



2. X+ 1)(X=3)=X2=3X+X-3=X2—2X-3.
X—2X-3=0X+1)(X=3)=0

S X=-1TouX=3.
3. Onrésoute*=—1ete*=3.
e*=—1n'admet pas de solution réelle.
e*=3 o x=In3.
Conclusion S;={In3}.

a. f(x)=(2x—-1)In(x)
f'(x)=2In(x)+(2x— 1) x%
=2In(x)+2 - %

1
b. f(X)—m

1
’ _ _; e 1
T M T

c. f(x):@

%xx—“ﬂﬂX1=1—mU)

x? x?2

1 1
1. f(x)==-3x—;— > 0;+oo[.
(x) <% 0sur] [

Doncf’(x) < 0 sur]0; +oo[.

fest donc décroissante sur 0 ; +oo[.

2. 2V2 < 3; comme fest décroissante sur 10; +oo[,
alors f(2v/2) > f(3).

A=In3 - In(%) =1In3+1In(3?)

=In3+2In3
=3In3.

B:ZIn(\/f)—% In(8) =2 x% In2 —% In(23)

f'(x)=

1
=In2 —§><3 In(2)
=0.
1
C= In(x/f) +2In4 -3 In9 —In8

:%‘I.n(33) +2In(2?) —% In(3%) — InF23) |
=% x3In(3) + 2% 2In(2) - % x2In(3) - 3In(2)

1
=—In3+In2.
2

B eln3 3 1

“em TRy

f(x)=x*—14x+ 15+ 20Inx.
1

1. On a:f’(x):2x—14+20x;

2x2—14x+20

X
Or, 2(x = 2)(x — 5) = 2x% — 14x+ 20

d'ou le résultat :
F0) = 2Ax—2)(x=5)

2. Commexe [1;10],x>0.
Le signe de f’(x) est donc du méme signe que le numérateur
2(x—=2)(x—5).

On a le tableau de signes suivants pour 2(x — 2)(x — 5) :

X 1 2 5 10

2(x—-2)(x—-5) + 0 = 0 +

D'ou le tableau de variation de la fonction f sur I'intervalle [1; 10] :

X 1 2 5 10

f’ (%) + 0 - 0 +

f(2) f(10)
; / \ /
f(1) f(5)

Pour s’entrainer
XZ
1. fX)=—-1-2
[69] 1. foo=2-~1-2inx

1
donc f'(x) =2TX -2 x;

_x_2
T2 x
_x*-4
To2x

2. Pourtoutx>0,2x > 0.
On étudie le signe de x2 — 4 = (x+ 2)(x — 2) sur J—oo ; +oo].

X —o0 -2 2 10

x—=2)(x+2) + 0 — 0 +

D'ou le tableau de variation de fsur ]J0; +oo[ :

X 0 2 10

' (x) - 0 +

¢ \\\\\\“D//////’

3. Léquation réduite de la tangente au point d'abscisse 1 est donnée

par:
y=Ff'(Mx-1)+f(1).

?-4
f'(1)y=——

M 2x1

=

T2

1? |
tf(1)=——1-2In1
etf(1) 7 n

_3

=
Onadonc:

-3 3
= — —1 —_——
y= el T~
_.3,.3.3
27 2 &4

e . 3 3
L'"équation est doncy =— X+

CORRIGES %'



4. a. g(x)=1 ><In(x)+x><% - 1=In(x).

b. Une primitive Fde fest:
3

X R .
T x — 2g(x) + C, ou C est une constante réelle.
3

F(x) :;(—z—x— 2g(x) + G, avec F(1)=0.

Onadonc:

%—1—2(1><In1—1)+C=0.

13
Soit — =0dou:
0|t12+C 0d'ou

F(X):;(—z—X—2(x|n(x)—x)—£:x_3

12 12
1. b.

2. b.
3. b.
4. b

1
+x—2xIn(x) ——%.

Ef)
X

1 2 3 4 5 6 7

f(x) =15 -04 -0,7 -09 -0,6 0,3 2

1
2. a. f’(x):x—6+8><;

_x?—6x+8
B X
_(X—2)(X—4)
- X

carx’*—6x+8=(x—-2)(x—4).

b. Surl, x > 0; le signe de f’(x) dépend du signe du numérateur
x—=2)(x—4).

On a le tableau de signes suivant :

b. D'aprés la figure ci-dessus, on lit que Iéquation f (x) = 0 ne semble
admettre qu’une seule solution dans l'intervalle |. On litx = 5,7.

Partie A

1. f(1)=2etf(4)=0.
2. f'(x):a+b><l=a+2
b's X
b
50|tf(4)—a+4.
3. Onaf(l)=2donca+1=2
doua=1.
S s b b b_
f(4)-0doua+4—Osort1+4—0et4— 1
d'olib=-4.
Partie B

1. f'(x) :a+g d‘aprés la Partie A donc f'(x) =1 —%.

4 x-4
2. Onaf’(x)=1——:x :
X X

x > 0 donc le signe de f’(x) est le méme que celui de x — 4.
x—4>0x>4.
On a le tableau de variation suivant:

X 0 4 + o0

' (x) - 0 -+

; \ . /

fest donc croissante sur les intervalles [1; 2] et [4; 7] et décrois-
sante sur [2; 4].
D'ou le tableau de variation :

X 1 2 4 7

f’(x) + 0 - 0 +

f(2) £(7)
¢ / \ /
f(1) f(4)

3. D'aprés I'étude des variations de f, f’(x) s'annule en x=2 et en
x=4.

Le coefficient directeur de la tangente a la courbe €, de f est donc
nulenx=2etenx=4.

La courbe ‘¢, admet donc deux tangentes paralléles a l'axe des
abscisses, aux points d'abscisses 2 et 4.

X 1 2 4 7
x—-2)(x—4) + 0 - 0 +
’ In2
Fe i ¢ - g * 1. N@T)=N,xe T =N,xe 7

= NO X e—ZInZ

=N, x e

=N,x e
NO

- eln4

2. Le nombre de noyaux radioactifs de carbone 14 devient égal au
quart de la valeur initiale au bout de 2T soit 2 x 5 730 =11 460 ans.
3. Pourle carbone 14:

In2
A= 5"173 ~0,12097 3 105 pres.
Pour le plutonium 239:

In2

A= e 0,028 88a 107 prés.

4. Pour le carbone 14, la loi exponentielle est :
N(t) = N, % @-0.12097t,

Pour le plutonium 239, la loi exponentielle est :
N(t) — NO X e-0,02888r.



5. On résout N(t) < 0,1N, & N, x e 0028t < 0,1N,

s @ 002888t 0,1

< —0,028 88t < In(0,1)

In(0,1)
—0,02888
Le nombre de noyaux radioactifs de plutonium 239 sera inférieur a
10 % de sa valeur initiale au bout d’environ 80 000 ans.
6. On résout N(t) =0,1N,,.
Cela équivaut a Nyx e 01297t =0,1N, < e 012097t =(,]
& —0,120 97t =In(0,1)

ot> & t>79,72.

In(0,1)
dolt=—-——
o4t =20,120907 ‘
Le fragment humain a un age d'environ 19 000 ans a 100 ans prés.

Pour faire le point
\VrairMFauX]

FAUX

La fonction In est définie sur ]0 ; +oo[.

VRAI
1

In"(x) = P’ et pour tout x > 0, In(x).

FAUX

limIn(x)=—oo.
x—0

VRAI

In(2e) — 2In(8) — In(%j =1In(2) +In(e) — 2In(2%) +In(16)

= 19,034.

=In(2)+In(e) — 2 x3In(2) +In(2%)
=In(2)+In(e) —2x3In(2) +4In(2)
=—In2+1.

VRAI
1

In’(x):;.

FAUX

f'(x) = (2x+ DIn(x) + (2 + x) x% =(2x+ DIn(x) +x+ 1.

VRAI

Py ‘ . 1
In(2x) > —1 équivaut a 2x > e~" soit x > e

FAUX

e07+1 —el=¢e

VRAI

f'(x) =% donc f’(1):% =3.

lQcm]

Réponse a.
Réponse d.
Réponse c.
Réponse b.
Réponse d.

@ Composition de fonctions

Vérifier les acquis de Premiére
ou du tronc commun

fQcm]

NoOURwWN
Nn 9 N 9 N T N

Exercices

Pour commencer

I_S—LI f(x)=vou(x)avecu(x)=3x+8 etv(x)= x>

g(x)=vou(x)avecu(x)=5x2—2x+3etv(x)=x*

1. vou(x)=2(2x—5)’donc:
vou(0)=50;

vou(5)=50;

vou(-2)=162.

2. uov(x)=2x2x?-5=4x>-5donc:
uov(0)=-5;

uov(5)=95;

uov(=2)=11

3. On constate quevou #uov.

a. vou(x)=sin(2x+m);
uov(x)=2sinx+m.

b. vou(x)= cos(4x —g) ;

o
Uov(x):4cosx—§.

CORRIGES




On cherche une primitive de u'u". On cherche une primitive de %

a. F(x)= %(x2 +x+1)°

b. F(x)= %(x3 -1

¢ F(x)= %(x3 +3x)°.

’

On cherche une primitive de %

a. F(x)=In(x2+3)
b. F(x)=In(3-4x)
¢ F(x)=In(x2+x+1).

a. f=vouavec:

u(x)=3x2-5x+9etv(x)=x"
b. g=vouavec:

ulx] 5x2+3
x2+1

1. f=vouavec:

u(x)= % etv(x)=sinx.

etv(x)= x>

2. u est dérivable sur ]0; +oo[ et v est dérivable sur R dong, par
composition, fest dérivable sur ]0 ; +oo[.

1
3. u'(x)= - v’(x)=cosx

donc f'(x):—%cos(%).

1. f(x)=In(sinx) est définie et dérivable dés que sinx est
strictement positif, ce qui vrai sur l'intervalle ]0; x[.

2. f/(x) = o,
sinx . 5
3. cosx est positif sur }O ; E[ et négatif sur }5 ; n[.

Puisque sinx est strictement positif sur l'intervalle 0 ; ©[, f*(x) est
du signe de cos x.

i . T
Par conséquent, f’(x) est positif sur }0 ; 3[ et négatif sur }5 : n[.
4,

o | NAa

f’ (x) +

/

‘ /

On cherche une primitive de u’u".

a. F(x)= %(X2 +2x+1)%
b. F(x):%(x3 +3)

¢ F(x)= %(x3 +x+2)

a. F(x)=In(e* +3).
b. F(x)=%ln(e2" +3)

c. F(x)=-In(cosx)

Mouw'

VRAI
VRAI

g(x)=2In(x*-4)= In[(x2 —4)21.

VRAI
VRAI
FAUX
VRAI
VRAI

f(x) est du signe de x.

QCM]
Réponse c.

107| Réponse b.
Réponse c.
Réponse .
Réponse b.
[111] Réponse b.

m Intégration

Vérifier les acquis de Premiére
et des chapitres précédents
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Pour commencer b. On calcule 'aire d'un triangle.

Exercices [h(x)dx= % 1

jjh(x)dx=62ﬁ:9.
El Laire, exprimée en unités d'aire, de la partie colorée est égale On calcule Faire d'un triana
(e f ¢. On calcule l'aire d'un triangle.
a.Joe dx=[e*],=e-1. sth(x)dxz3>2<3:'z‘~
- 1. O 3(x+) - 2(x - 2) d. On calculegl;ai;e dzt;n triangle.
x—2 X+1 (x=2)(x+1) (x+1)(x-2) J'h() 5 =
_(3x+3)-(2x-4) 2 , .
T (x=2)(x+1) Remarque:J‘_“h(x)dx:J'_‘th(x)dx+_’.2 h(x)dx.

X+7

X —x-2 1
: : 1. g0 = Inx+xx ¢ =Inx+1.
2. /:j_dx—[3|n(x—z)]3:3|n3—3|m=3|n3. .

2. f(x)=Inx+1+2x donc F(x) = xInx + x2.

_[ ——dx [2In(x+1)]; 3. /:JT(Inx+2x+1)dx:[xlnx+x2]f

—2In6 2In4 =(elne+e?)—(1xIn1+1)

3. K=1-J=3In3-2In6+2In4 =e?+e-1.
=3In3-2In3-2In2+4In2
=In3+2In2=1In12. % L x

1. _[o f(x)dx:'[0 sinxdx =[-cosx]; =—(-1)—(=-1)=2.
1 3 1 1 3 2n _ 2n . _ o _
a7 _ Ve L pa | _ f(x)dx=] —sinxdx=[cosx]" =1-(-1)=2.
- m 3_(~3)L(2x x3)dx 6[)( i L 0. L J;

2, _[:nf(x)dx = jonf(x)dx+ J;Mf(x)dx =2+2=4.

£l 3
El 1. LZ cosxdx =[sinx]2 =-1.

1. On calcule l'aire d'un triangle.

. . . " T 31
2. La fonction cosinus est négative sur l'intervalle [—;—} donc: 4 (4—(-3))x5 35
272 If(x)dx:——:—.
b 3n 3 3n = 2 2
— (2 _[2 =[sinx12 —[sinx12 =1—(—2)= 5
A J;cosxdx JE cosxdx =[sinx]2 [smx]i 1-(-2)=3. 2 me 1 JAf(x)dx:—
2 2 4-(-3))= 2

1. f(1)=g(1)=0donc A(1;0). i,

f(x)=g(x), X2 =5x+4=x—1,50it x2—6x+5=0

d'ot(x—1)(x-5)=0 _[x2 2
On retrouve que le point A a pour abscisse 1 et on en déduit que 7 :
B a pour abscisse 5. =-1.
f(5)=g(5)=4 doncB(5;4). 6 s( x
(5) g(s) (5:4) s J:Lf(x)dx:L(EJ)dx
2. sd:L [g(x)—f(x)]dx:'[1 (=x2+6x-5)dx .
X2
3 5 =|——-x
:[—X—+3x2—5x} [ 4 l
3 1 =4,
= 23—5—(——;—] = ? 2. Puisque f est négative sur l'intervalle [0; 2], I'aire colorée est
égale a:

—I+J==(=1)+4=5.

\VrailFaux!
VRAI
FAUX

Pour s’entrainer

T T 1 I
-4-3-2-10 1 2 3 4 5 x FAUX
2. a. On calcule l'aire d'un triangle. FAUX

CORRIGES




VRAI
VRAI

e* est positif.

FAUX

Réponse d.
Réponse a.
Réponse a.
Réponse d.
Réponse b.

(D Equations différentielles

Vérifier les acquis de Premiére et du chapitre 8

QM
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Exercices

f'(x)=—20e "% =—-10f(x)

donc f solution de I'équation différentielle y’ = —10y.

@ f(x) = ke™.

L'équation devient y’ — 0,5y = 0 et f(x) = ke®** est une solution
de cette équation.

De plus f(2In2) = ke =1 d'ot 2k=1 donc k=0,5.

La solution de I"¢quation est f(x) = 0,5e%.

f'(x)=e>*donc f'(x)+f(x)=5

d’ou I'équation dont fest solution est:y’ +y=5.

2 4
L’équation devient y’ — 3773 et une solution est
2x
f(x)=ke3s —2.

1. Léquation devienty’ —2,5y=0

d‘ou la solution h(x) = ke

2. f(2)=ke’=1dou k=e"donc f(x) =e™ x e*=e>>>,

3. g(0)=1donck=1doug(x)=e>~

4. f’(x)=e*»* > 0donc fest strictement croissante sur [-4; 2].
g'(x) = 2,5e>*> 0 donc g est strictement croissante sur [-4; 2].

107| 1. Les solutions de (E) sont f(x) = ke~
2. Courbe bleue: f(0) =4 donc k=4 et f (x) =4e"**
Courbe orange : g(0) = —2 donc k=—2 et g(x) = —2e™~.

@ 1.y —dy=4f(x)=ke*—1etf(0)=1=k-1donck=2
soit f(x) =2e* —1.

D o — 5,5y=—2f(x)=ke5'5x+14—1et f(=2)=—3=ke "+~

1
4 -37
= —3—— n—_—_ "
donck ( H)e 1 e

—37 4
ol f(x) = M@s5x 4
d'ou f(x) T elle 1

1. (1) = 2f(1)=1or f(1)=2 d'ott f(1)=0,5.
2. f(x)=ke¥ et f(1)=0,5=ke? donc k=0,5e"? et f(x) = 0,5e>.

¥ —2In3y=0, f(x) = ke?™* et f(0) =k =5 donc f (x) = 56",

\Vrail ] Faux!
VRAI
VRAI
VRAI
VRAI
FAUX
FAUX
FAUX
FAUX
[151] Faux

facm

@ Réponse b.
@ Réponse c.



Réponse a.
@l Réponse c.
Réponse a.

157| Réponse a.

Réponse c.

@ Nombres complexes

Vérifier les acquis de Premiére

Q
s
2.
3.
4.
5.
6.

Exercices

Pour commencer

i
c. z=5e2
=5 T .. T
= (cosiﬂsmij
=5i.
d. z=4e"
=4 (cosm+isinm)
=—4,

ST
e. z=2e%6

ol 2o )

iE _iﬁ
f. z=e3-¢ 3

{53l (3

1T V3 1 3
2

=]
5 I

=i3.

a. z=1+i.
o=V +7 =V2.
On note B =arg(2).

1T V2
COS@—T—T—smG.

27| 2

DoncB=

z=2e"3,

b. z=-2i.

o=\ +(-2)" =2.

On note O =arg(2).

aa ™

2
cosf=—= i =——=—1.
S > 0 etsinb= =

i
D B=——.
onc 3

_iE
z=2e 2.
¢ z=-5.
|zl =(=5)" +0? =5.

On note 6 =arg(2).

5 0
cos 5 et sin z

DoncO=m.

z=5e"

d. z=—/3-i.

el =(-3) + (=17
2
=2

On note 6 =arg(2).

3 . 1
=——z0¢t =——.
cosB ) etsin® 5

5
D 0=—22.
onc -

_|5_n
z=2e 6,
e z=-2+2i

= \(-2) +2?

=4x2
=22

On note 6 =arg(z).

cosf=———=—— =

CORRIGES




f. z=—1+i3.

2l == +(v3) =Va=2.
On note 6 =arg(2).

1 . 3
cosf = -3 etsinf= -5

27
D 0=—.
onc 3

z=2e3.

1. On posez:\/§+i.
l2l=|(V3) + 7 =Va=2=A
On note 6 =arg(2).

3 1
e:— t si =—,
cos > etsin® )

o
DoncB=—=0.
on e [0}
De pluso=1.
Doncf(t):2cos(t+g).
5 T
2. f(H)=1 deV|ent2cos(t+€) =1,
soitcos(t+£ —l
6) 2
1 T
On sait que —=cos—.
n sait q e2 cos
L'équation a résoudre s'écrit alors :

CcOs l‘+7t —COS‘It
6) 3

On obtient alors :

;’; oukeZ
t e e
+6 3+2k1t
t=2"-Zokn
d'ou 3n - oukeZ
t=————+2kn
3
t=—+2kn
soit oukeZ
t=——+2kn

En prenant k=0, on obtient alors les deux solutions appartenant
b
5"

X . T

a]-m; ] quisont—— et
2 _—

L'ensemble des solutions est: S = { - }

2%

Une primitive de x — sin®x est :

X %x—%sin(Zx).
Donc une primitive de x — 2sin x est :

X x—% sin(2x).

Une primitive de x — 4 est x — 4x.

Les primitives de la fonction f sont les fonctions F telles que :
F(x)= x-%sin(Zx) —4x+k

ol k est une constante réelle a déterminer.

D'ou f(x)= —%éin(Zx) —-3x+k.

1
De plus, F(m) =0 donne = sin(2m) — 3n+ k=0, soit k=3m.
La primitive, sur R, de la fonction f qui s'annule en  est la fonction
F telle que:

F(x)= —%sin(Zx) —3x+3m.

L'écriture complexe de cette translation qui, a tout point M
d'affixe z, associe le point M’ d'affixe Z est :

Z=z-1-3i

Avec z=4 — 3i,on obtient Z=4-3i—1-3i=3 - 6i.

M’, image de M d'affixe z=4 — 3i par cette translation, a pour affixe
Z=3-6i.

1. |z|=\(4V3) +42 = V64 = 8.

On note B, = arg(zy).

cos -3 B3
e 8 2
. 4 1

etsmGB—é——E.

T

6 B

Une forme exponentielle de z, est z,=8e &

2.z, = z_B Deux nombres complexes conjugués ont méme module
mais des arguments opposés. Il est donc inutile de calculer le module
et un argument de z..

Donc un argument de z; est

LT
On obtient : z.=8e " &.

|z,| =8, donc OB =8.

Le point B appartient au cercle de centre O et de rayon 8.

La partie imaginaire de z, est égale a 4, donc le point B appartient
a la droite d'équation y = 4.



Le cercle de centre O et de rayon 8 et la droite d’équation y =8 ont
deux points communs.

Mais la partie réelle de z, est positive, d'ou la position de B sur le
graphique.

Enfin, z. = z_B Donc C est le symétrique de B par rapport a I'axe des
réels (ou axe des abscisses).

4. OB=|z|=8;0C=|z|=8.

BC =z — 7| =|4v/3 - 4i— (43 + 4i)| = |- 8| =8.

OB =0C=BC, donc le triangle OBC est équilatéral.

1. |z|=v22+22 =2V2.

On note 6, = arg(z,).

cosB —L——L—Q—sme
V2 V22 !
b1
Donc61=Z.
LT
z,=22e'3.

|2, =(v3) +(=1 =2,

On note 6, = arg(z,).

3 1
cosf, = > etsin®, = —5

A 7z, (2+2i)(V3+i)
'Z_z_(ﬁ—i)(ﬁ+i)
22\/§+2i+2i\/§+2i2
(\/§)2+12
2W3-2 2423
s T3
J3-1 341

=i
2 2

51 Z
5. = estun argument de —.
12 9 z

2
Re( 2)
Z

Z

57
Donc cos[ﬁ) =

Corrigés

_B3er o1 3ot 1 2
2 Va2 T2
_Y6+42

4

1
1. £(0) =%(coso+sin0)= 5 =95

£t = %(—35in(3t)+ 3c0s(3t))

donc f(0) =%(—3sin0+3coso) = 2 =1,5.

2 B
2, gcos(&— g) = —\/Zz(cos(y)cos%+sin(3t)sin—2—j
?(gcos(mﬂgsin(y)j

= ? X —\/zz(cos(3t) +sin(3t))

:%(cos(3t)+sin(3f))
=f(t).

La vérification est faite.

2
3. f(t)=0devient —z—cos(.’)t - %) =0, soit cos(Bt —g) =0;

b
On saitque 0= cosi.

L'équation a résoudre s'écrit alors :

Ccos 3t—E —cosE
4)" T2
On obtient alors :
3t—2= 2 9kn
4 2 oukeZ

T T
- T ok
R S

3
3t :—n+2kn

dou : 41: oukeZ
3t :—Z+2kﬂ:

T4 3
n  2kn
t=— ot —
12 3
'ensemble des solutions est :
s_[m 1t 7n
14712 12

4. A partir de t= 0, le mobile repasse a sa position d’équilibre

n  2kn
o, KB

soit oukel.

5 T, %
lorsque f(t) =0 a nouveau donc pour t =—, c’est-a-dire au bout de
0,785 seconde (arrondi au millieme).

CORRIGES %



b. (08, 0R ) - (08,2}« 4 OR) - 6 OA) (6. 08}
T T T
:arg(zf*)‘arg(zs)ﬁ‘(‘z =7

_2(-3) gle OAB
~ (3+3i)(3-30) 4.2 zo=—;=e"

6—6i e '8
e LU LT LT iE_E iE_

362+3; b. ' xZC:e'ZXQ"E:e(z; 8]=eszzc,.
18 Téi Donc C’ est bien I'image de C par la rotation de centre O et d'angle %
=—1——l| 5. tW:DHA

3 3 doncz, =z, +2z,.

Donc le triangle OAB est rectangle en O.
LT

Onaalors:z, =z, -2z,

—i+§i+l+li
3) 22 33
=€+€I.
_32 1 11
T2 L’affixeduvecteurdetranslationest—6—+€i.
Notons 6, un argument de z,.
3
3 3.2 1 2 [104] 1. iz+3-3i=0
COSGA——— 5 T— \/— ——2——51n6A.
3v2 32 N2 dotliz=—/3+3i
2 X U3 +3i)(=i
_ -3 +3i)(—i
T soitz= \E’,+3I=( - ,)( )=3+ix/§.
DoncH, =7 i(—i)
32 = 2. a. |d=y3+(+3) =V12=243
AT 2 ' On note 6 un argument de a.
\ A% Y cose——3 —ﬁ
wd=(5) (-3) 232
1y etsine—ﬁ—l
= 2x(§) 2\/§ >
:_2 DoncGzE.
3 6
Notons 6, un argument de z. a=23e's.
1 503
Cose —i—lxi—.‘l_—-ﬁ b. b_263 T T
8T Hh 37 2 2 =2(cos§+isin§)
3 1 3
‘ =255
0 3 2
sin B 5" 2 =1+iV3.
3 c .
Y
Donc By =——
Z. —\/_E. _]E
8T 3
3. a.




