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[E5
Calculs et automatismes
[=]

Primitive

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

1
|/, 3x% +4x +3)dx est égale a:

[a] [x3 +2x2+3]",. [B] [x3+2x2 +3x-8],
] [6x+10, [d] 8.

Calcul d’intégrale (1)
Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).
_[;tdt estégalea:

[a] 3. [b] 9.
bl 1,5. bl 4,5.

ET] calcul d’intégrale (2)
Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).
j_11(2t +1)dt est égale a:

[a] Iaire sous la courbe entre -1 et 1. [b] 2.

€] [Yat+0de + [ 2t + . d] o.

EZ] calcul d'intégrale (3)

Laffirmation suivante est-elle vraie ou fausse? V

JO 1 dx est égale a[In (1- x)1,. U
2x-1

E8 valeurs moyennes (1)

Laffirmation suivante est-elle vraie ou fausse? V/
La valeur moyenne de la fonction carré

sur [-2; 0] est g O

[Ex3 valeurs moyennes (2)

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

1,5 est la valeur moyenne sur [0 ; 3] de la fonction :

[a] flx)=4- [b] f(x) =x.
[c] ) =2x+1. [d %[x]‘_‘z.

2] calcul d'intégrale (3)

Laffirmation suivante est-elle vraie ou fausse? V/

| X
_[n(S) © 2dxestégaleé—ln@). O o

0 e*+

EXErcices ("calculs et automatismes

Pour les exercices 41 a
m , on considére les fonc- 9
tions fet g définies sur R par:
f(x) =0,5(x-2)(x + 3)
etg(x)=-x-1

Calcul d’intégrale (5)

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

2
Lg(x)dx estégalea:
[a] 4,5. [B] I'aire d’'un demi-carré de coté 3.

5 2
[<] {%+x} . [d] _[_14(—x—1)dx.
-

EX Aire sous la courbe

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

L'aire de la surface entre la courbe de f et 'axe des abscisses
entrex=-4etx=3est:

@] Jif(x)dx, [B] 2x _[__f'sf(x)dx, €] g ua.

-3 2
[@]2x [ (0,52 +0,5x - 3)dx + [*(0,5x% +0,5x - 3)dx

EZ Estimer une intégrale

Les affirmations suivantes

sont-elles vraies ou fausses? v .
a) _|._11f(x)xdx < é_[_11g(x)dx. O 0O
b) [*f(x)xdx > 2 [ glx)d

)L (x)xdx a |, glx)dx. O O

Aire entre deux courbes

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

L'aire comprise entre la courbe defet degentre x=-4 et
Oestégalea:

(&1 1) - glaNda [B1]° [g(x) - fldx.

[c][-0,5x2 -1,5x-0,51%. [d] % u.a.
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d'application

Déterminer une intégrale
par calcul d'aire

.................................................

On considére la fonction f affine par morceaux repré-
sentée ci-dessous.

o1 554
1. Calculer I'aire sous la courbe de la fonction f entre 0 et 3.
2. On considére la fonction g définie sur [0,3] par

g(x) = f(x) + 2. Calculer I'aire sous la courbe de la fonction
gentreOet 3.

m Dans le plan muni d’un repére orthonormé d'origine

1
O, on considere le point A sur la droite d'équation y = Ex

et d'abscisse 2 ainsi que le point B sur la droite d'équation
y=2xetdabscisse 3.
Déterminer |'aire du triangle OAB.

m Calculer J:(—x +4)dx.

15-1-059 05 1 1,5 2 25 3 35

m Calculer les intégrales suivantes.

a) _[;xdx b) _[13(21‘ +1)dt

4
C)J.z(—y+3)dy

m Calculer I'aire sous la courbe des fonctions suivantes
sur [0; 3].
a) x+— x.

b) x— 2. c)x——-x+3.

Estimer une intégrale

par la méthode -
desrectangles L ZIRTE
On consideére la fonction inverse sur [1; 2].

1.0n partage l'intervalle [1; 2] en cinq intervalles de méme
amplitude. Quelle est la longueur d’un intervalle ?
2.Quelle est l'aire du rectangle coloré en rouge ? Quelle est
I'aire du rectangle hachuré ?

3. En considérant deux séries de rectangles, déterminer
un encadrement de l'aire sous la courbe de la fonction
inverse sur [1; 2].

| 1 1 ! | | i
T T T

T + T
08 1 12141618 2 2

E La fonction f : x — \/; a été encadré par deux séries de
quatre rectangles de base 1 comme sur le graphique ci-dessous.

J
24

1,5+
1
0,5+

) X

0| 05

115 2 25 3 35 4

Estimer J.:f(x)dx

m 1. Tracer l'allure de la courbe de la fonction logarithme
sur l'intervalle [5; 10].
2. En partageant [5; 10] en dix intervalles de méme ampli-

10
tude, déterminer un encadrement de _[5 In(t)dt.

Calculs d'intégrales
avec les primitives e
des fonctions usuelles “Bhp. 15

.................................................

Déterminer les valeurs des intégrales utilisant des
fonctions usuelles suivantes.

a) j:(t ~3)dx b) j:u ~ x)dx

13 2 * 943 _ 342
o[ Z0-a0dx [ @6 32 -4t +2)dr



d'application

m Déterminer les valeurs des intégrales utilisant des
fonctions usuelles suivantes.

)J. (——;jdt b) J:)e1—2x dx ) JT’ulsz

m Déterminer les valeurs des intégrales suivantes.

a)j;xeXZJdex b)J (2-x2)3dx

2 X
d) J_1de

Déterminer les valeurs des intégrales suivantes.

c)Ji;tﬁz ~1)dt

a) 11+x2dx b) v d

2 x3 In(3) e*
C d d dx
)Lﬁ+1x )L e¥+2

Utiliser la relation de Chasles @ p. 145

.................................................

m On considere la fonction f définie sur [-1; 4] par:

1 site[-1;2]
f(t)=<-t+3 site]2;3]
t+3 sitel3;4]

Calculer alors '[_41 f(t)dt.

m On considere la fonction g définie sur [-6 ; 6] de
période égale a 2. Sur [-1; 1], la fonction g est égale a |x].
1. Construire la courbe représentative de g sur [-5; 5].

2. Calculer alors J;g(t)dt.
P . [6
3. En déduire J._1g(t)dt puis j_sg(t)dt.

x2 sio=s=x=<1
I7E] soitfdéfiniesur[0; 3] par:f(x) =1 | sil<x<2
x
-x+3 si2sx=<3
1
Calculer I'intégrale de f sur son intervalle de définition.

Déterminerla valeur

..................................................

E Soit la fonction définie sur [-2; 2] par :
fix—>x2+3
1. Déterminer la valeur moyenne sur l'intervalle de défi-
nition.
2. Interpréter le résultat de maniére géométrique.

Soit la fonction définie sur [e ; 4] par:
X

gixr—-— .
(x-3)

1. Déterminer la valeur moyenne sur [e ; 4].

2. Interpréter le résultat de maniére géométrique.

3
m Calculer J.1 g(x)dx sachant que la valeur moyenne de
gsur[1;3]estégalealn(2).

n
Calculer _[04 f(x)dx sachant que la valeur moyenne de

T T i L2 . .
fsur _Z;Z est égale a — et que la fonction f est paire.
T

m Donner l'expression de la valeur moyenne de toute
fonction linéaire sur un segment [a; b].

Calcul d'aire al'aide

................................................

1. Représenter dans un repére orthogonal, la fonction f

définie sur R par: flx)=x-1.
2. Calculer les intégrales suivantes :

1 3
a) [_f(x)dx. b) ["f(x)dx.

3. Déterminer le signe de fsur[-2; 3].

4. Déterminer l'aire entre la courbe de f et I'axe des abscisses
entre -2 et 1.

5. Déterminer l'aire entre la courbe de f et I'axe des abscisses
entre -2 et 3.

m On considere la fonc-
tion h définie sur R par:
h(x)=0,5(x+2)(x—1)(x-4)
dont une représentation
est donnée ci-contre.

1. Déterminer le signe de

hsur[-2;4]. —+ t d
2. Déterminer l'aire entre 23 2
la courbe de h et I'axe des =27

abscisses entre 1 et 4. h =31

3. Déterminer l'aire entre 4T

la courbe de h et I'axe des ST

abscisses entre -3 et 4.

On considere la fonction f définie sur R par:

1 1 15
flx)=—x2——x—-—.
47 27 4

1. Déterminer le signe de f sur [-5 ; 6].
2. Déterminer l'aire sous la courbe de fet I'axe des abscisses
entre -5 et 6.

3. Calculer Jif(x)dx.

4. Comparer les résultats des questions 2. et 3..

6 - Calcul intégral
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d'entrainement

.................................................

@ Soit fet g les fonctions définies sur ]0 : +oo[ par :
2
f(x) = % “In(x) etg(x) =xIn(x) - x.
1. Calculer g’(x). déduire une primitive de f sur R,

2. Calculer Le f(x)dx.

E’ 1.Enremarquant que x=x+ 1 -1, déterminer deux

) X
réelsaetbtelque——=a+ .
x+1 x+1

1 x
2. Montrer que J.O?dx =1-1In(2).
x

1 e¥
1. Montrer que =1-

T+e* 1+ e¥’

dx.

1
1+e*

1
2. Calculer Jo

E On considere la fonction f définie sur 13 ; +o°[ par :
1
x2-9

1. Déterminer les réels a et b tels que

f(x)=

a b
= —
x2-9 x-3 x+3

2. Calculer ij(x)dx.

m On définit sur [0; 1] la fonction C par :

Clx)=42x - x2 +1.
On munit le plan d'un repére orthonormé dans lequel 6 est
la courbe représentative de C et on considére le point I(1;1).
1. Justifier que C est positive sur [0; 1].
2. Soit M un point de la courbe €. Démontrer que la distance
IM est constante et égale a 1. Que peut-on en déduire sur € ?

3. En déduire la valeur de J:C(t)dt.

Aire sous la courbe

..................................................

On considere la fonction f définie sur [0 ; 3] par :

tsitel[0;1]
f(t)=
®) %site[1,3]

Déterminer l'aire entre la courbe de la fonction fet I'axe des
abscisses entre 0 et 3.

m On considere la fonction f définie sur R par:

2x Ssix =2
f(x)= )
4 six>2

1. Déterminer le signe de f sur [0 ; 4. 5

2. Soitn € N". On définit la suite (u,) paru,, = -[0 f(t)dt.
a) Calculer uy, uy, u,, us.

b) Déterminer u, en fonction de n.

m On considére la fonction f: x> 3x2 4+ x - 2.
Déterminer l'aire entre la courbe et I'axe des abscisses
entre -1 et 1,5.

-4
m On consideére la fonction : x — ———.
(x +2)2

Déterminer l'aire entre la courbe et I'axe des abscisses
entre-1et1.

On considere la fonction f définie sur R par:
e¥25ix<2
f(x)=
e gix>2

1. Vérifier la continuité de fsur R.

4
2. Calculer I’intégralej0 f(x)dx.

m On considére la fonction f: x— 1x2 +x - 21.
1. Déterminer le signe de x? + x - 2 en fonction de x.

2
2. En déduire une expression de /= j_3f(x)dx comme
somme de trois intégrales.

2
3. Calculer/et J= J._3(x2 + x - 2)dx. Comparer/ et J.

. . Démo
m Une autoroute doit traverser une voie

ferrée. Une entreprise est chargée de construire un pont
par-dessus la voie ferrée pour laisser passer I'autoroute.
La longueur totale du pont est de 8 m; sa hauteur de 6 m
(voir figure: pont de face).

7

L'ouverture est limitée par un arc de parabole de hauteur
h =4 m et d'axe de symétrie (Oy).

Les points A et B sont tels que OA=0B =3 m.

Pour des raisons de sécurité, l'aire de l'ouverture doit étre
inférieure ou égale au tiers de l'aire totale de la facade.

1. On considére le repere orthonormé d'axes (Ox) et (Oy)
ou 1 cm représente 1 m.

Une équation de la parabole dans ce repere est de la forme:
y=ax’ +c.

Déterminer ¢, puis a.

2. Déterminer I'aire de l'ouverture déterminée par I'arc de
parabole.

3. Vérifier que cette ouverture correspond aux normes du

cahier des charges exposées dans I'énoncé.
D’aprés Bac pro Travaux publics 1993



d'entrainement

On donne ci-dessous,
dans un repére orthonormé
(O; i,j) la courbe repré-
sentative € d’une fonction
f définie et dérivable sur | |
I'intervalle[-2 ; 4]. On 54 0| 1 2'\_5, 4
nomme A le point de €

d’'abscisse —1 et B le point de % d’abscisse 0.

e La fonction f est strictement croissante sur l'intervalle
[-2;—1] et strictement décroissante sur l'intervalle [-1; 4].
e La tangente a € au point A est horizontale.

e La droite T est la tangente a ¢ au point B et a pour équa-
tiony=-x+2.

A » 1.a)Donner la valeur de f(-1).

b) Déterminer le signe de f(2).

) Interpréter graphiquement £(0), puis donner sa valeur.
2. Encadrer, avec deux entiers consécutifs, l'intégrale

0
Lf(x)dx exprimée en unité d'aire.

B » La fonction f de la partie A a pour expression :

fix) = (x+ 2)e™.
1. Calculer la valeur exacte de l'ordonnée du point A.
2. Justifier par le calcul le sens de variation de la fonction f
sur l'intervalle [-2 ; 4].
3. Montrer que la fonction F définie sur l'intervalle [-2 ; 4]
par F(x) = (-x - 3)e ™ est une primitive de f.

0
4. a) Calculer la valeur exacte de I'intégrale I_]f(x)dx.

b) Vérifier la cohérence de ce résultat avec celui de la ques-
tion 2. de la partie A.

m On considere la fonction f définie sur R par:

f(x) = (~x + 2)e%5
dont la courbe représentative € est tracée ci-dessous dans
un repere orthonormé.

J
A
14+
l l l 1l 1l 1 | | D x
R ETEEE
24+
-3+ (@f

1. A l'aide de la figure, justifier que la valeur de I'intégrale
2
_[0 f(x)d est comprise entre 2 et 4.

2. a) On consideére F la fonction définie sur R par :
F(x) = (-2x + 8)e0>¥
Montrer que F est une primitive de la fonction f sur R.

2
b) Calculer la valeur exacte de jo f(x)dx et en donner une

valeur approchée & 1072 pres.
D’aprés Bac ES Amérique du Nord 2013

................................................

On consideére la fonction F définie sur R, par:
_[*1_ a-t?
F(x)= jo (1-et)dt.

1. Déterminer les variations de la fonction Fsur R .

2. Etudier le signe de la fonction en fonction de x sur cet
intervalle.

Déterminer les variations de F, définie sur [0; 1] par:

F(x)= J.;U—e")dt.

Aire d'un domaine e
entre deux courbes

..................................................

On considere deux fonctions fet g
définies sur R par:

3 1
f(x)==x-1etg(x)=-—x+1.
(x) 4x et g(x) 4x

Les courbes représentatives ‘6.et € . de ces deux fonctions
ont été tracées sur la figure suivante.

by D
NEEN o
\’\91\“ ! }
—— IO/V: . \\E\

1. Résoudre f(x) > g(x) sur R.

2. Déterminer l'aire du triangle ABC.

2. Déterminer l'aire entre les deux droites représentant les
deux fonctions entre 2 et 7.

m On considére deux fonctions f et g définies sur R par:
1 1
f(x)= Exz tox- 2 etg(x) = 0,5x.

Les courbes représentatives 6,.et € . de ces deux fonctions
ont été tracées sur la figure suivante.

1. Déterminer les coordonnées des deux points d'intersec-
tion A et B des deux courbes.

2. Résoudre f(x) < g(x).

2. Déterminer l'aire entre les deux courbes entre I'abscisse
de A et I'abscisse de B.

6 - Calcul intégral



On considere deux fonctions fet g
définies sur R par:
1 1 J
flx)==x2-—-x-3 et \7
27 2 X
5 >
%
6pet €, ont été tracées ci-des-
sous.

1. Déterminer les coordonnées des deux points d'intersec-
tion A et B des deux courbes.

2. Sur quel intervalle la courbe 6, est au-dessus de 6 ?

3. Déterminer l'aire entre les deux courbes entre l'abscisse
de A et I'abscisse de B.

g(x)=—%(x—3>(x+z)

dont les courbes représentatives

Soit fet g définies sur R, par: l\ﬁ’
2 -+
5% 8 3
f(x)=— etg(x)=——. /
2 g x+2 :__
On s'intéresse au domaine % com- 5
. T G
pris entre les courbes 6,et € , I'axe N g
des ordonnées et la droite dg’équa- : | X
tionx=a(a>0). 0] 1 345

2
1.a) Montrer que 2 est racine du polynéme N(x) =x3 + 2x2 - 16.
b) Déterminer 3 réels b, c et d tels que
N(x) = (x - 2)(bx2 + cx + d).
c) En déduire le signe de f(x) — g(x) sur [0 ; +o°[.
2.0n suppose que a < 2. Déterminer I'aire du domaine %.
3.0n suppose que a = 2. Déterminer l'aire du domaine 9.

Soit fet g définies sur R} par: TICE

flx) = In (x) et g(x)=l—1.
On définit : X
¢ le domaine &% compris entre les
courbes €.et €, ladroitex=e" et
la droite d'équation x=1.

¢ le domaine € compris entre les

courbes C6fet<69, ladroitex=1etla 0 1
droitex=a(a>1). I

On cherche a tel que les aires 9 et €
soient égales.

1. a) Réaliser la figure a l'aide d’un logiciel de géométrie
dynamique et proposer une une valeur possible de a.

b) Donner le tableau de signes de f(x) — g(x) sur [0 ; +l.

2. Soit h(x) =xIn (x) + x— 1 une fonction définie sur IR:.

a) Calculer h’(x). Que peut-on direde h ?

b) Etudier les variations de la fonction h.

<) En déduire les positions relatives de 6,et € .

3. Déterminer l'aire du domaine 9.

4. a) Montrer que l'aire du domaine € est égale a (a - 1)In(a).
b) Etudier les variations de la fonction k(x) = (x - 1)In (x).
c) Déterminer a telle que les aires & et € soient égales.

d'entrainement

X0

Une usine produit
des piéces métal-
liques. On note x
la production en
dizaine de pieces et
le bénéfice obtenu
par la vente de ces
pieces est donné par
la fonction f définie
sur [0; 6] par:
flx) =-0,04e"+ x - 1
1. Etablir les variations de la fonction f.
2.Tracer la courbe et donner sans justifier une valeur appro-
chée a 107" par excés du réel o tel que f(or) = 0 avec o > 2.

3. Calculer _[;f(x)dx.

4. Déterminer la quantité g, de pieces a produire et a vendre
pour un bénéfice maximal, et calculer une valeur approchée
de ce bénéfice maximal arrondie a 10 euros preés.

5. Déterminer la quantité g, , supérieure a g, a partir de
laquelle I'entreprise travaille a perte.

6. A 1 euro prés par défaut, calculer le bénéfice moyen
réalisé par I'entreprise quand elle produit et vend entre 20

et 40 pieces.
D’apres Bac

Une machine-outil

achetée neuve colte

10 milliers d’euros. Au

bout d'un an, son prix

de revente a diminué de

18 % et on admet qu'il en

est ainsi chaque année.

1. Quel est le prix de revente en milliers d'euros au bout
de trois années ?

2.0n note V, le prix de revente de la machine au bout de
n années, en milliers d'euros.

a) Exprimer V,_ en fonction de n.

b) Déterminer par le calcul le nombre d’années a partir
duquel le prix de revente de la machine sera inférieur ou
égal a 1,5 millier d'euros.

3. Soit k la fonction définie sur [0 ; 8] par : k(x) = 10 e%%*, On
admet que k(n) est une bonne approximation de V, pendant

5
les 8 premiéres années. On note /, l'intégrale : I = Jo k(x)dx.

a) Calculer la valeur exacte de /, puis en donner une valeur
approchée arrondie a l'unité la plus proche.

b) Estimer la valeur moyenne du prix de revente de la
machine sur cing années d’utilisation, puis en donner une

valeur approchée
D’apres Bac



Un supermarché souhaite acheter m

des fruits a un paysan.

Ce fournisseur propose des prix au kilogramme, dégressifs
en fonction du poids de fruits commandés. Pour une com-
mande de x kilogrammes de fruit, le prix P(x)en euros du
kilogramme de fruits est donné pour x € [100 ; +°[ par la
_ x+300

~ x+100

Par exemple si le supermarché achete 300 kg de fruits, ces

formule : P(x)

fruits lui sont vendus P(300) = Z—gg =1,50 € le kg.

Dans ce cas, le supermarché devra payer
300x 1,5 =450 euros au fournisseur pour cette commande.

A » Etude du prix proposé par le fournisseur

1. Calculer lim P(x).
X—>+%

-200

(x +100)2
3. Dresser le tableau de variations de la fonction P.

2. Montrer que P’(x) = sur [100 ; +oof.

B » Etude de lasomme S a dépenser par le supermarché
On appelle S(x) la somme en euros a dépenser par le super-
marché pour une commande de x kilogrammes de fruits
(ces fruits étant vendus par le fournisseur au prix de P(x)
euros par kilogramme). Pour x € [100 ; +o°[, cette somme
est donc égale a: S(x) = xP(x).

1. Calculer lim S(x).
x—>+0

2. Montrer que pour tout x appartenant a [100 ; +[ :
x2 +200x + 30 000
(x +100)2
3. Montrer que pour tout x appartenant a [100 ; +o°[ :

S'(x) =

S(x) = x+200 - 20 000 x 5
x +100

4. En déduire une primitive T de S sur [100 ; +o°[.

C » Etude de différentes situations
1. Le magasin dispose
d’un budget de 900 euros
pour la commande de
fruits. Préciser, au kg
pres, le poids maximum
de fruits que le magasin
peut commander sans
dépasser son budget. On
justifiera la réponse.
2. Le supermarché estime acheter régulierement, selon
les saisons, entre 400 et 600 kg de fruits a ce fournisseur.
Déterminer la valeur moyenne de S sur [400 ; 600] et donner
le résultat arrondi a l'unité.
D’apres Bac ES Amérique du Nord 2011

d'entrainement

1. 0n consideére la fonction f définie m

sur [0 ; +oo[ par : f(x) = 10etIn(©0.9)

a) Etudier les variations de fsur [0 ; +[

b) Représenter fsur 'intervalle [0 ; 10]. On prendra comme
unité graphique 1 cm sur chaque axe.

2.0n pose : pour tout entier naturel n, v, = 10e""©9),

a) Démontrer que la suite v est géométrique. Est-elle mono-
tone?

b) Représenter la suite v par un diagramme en batons dans
le méme repére que f.

c)CalculerS=v,+v, +... +vgetS' =v, +v, + ... +v,,

10
3.0n appelle / I'intégrale -[o f(t)dt.

a) En interprétant /, S et " comme des aires, démontrer
graphiqguement que &’ </ <S.

b) Calculer la valeur exacte de /.

c) En déduire la valeur moyenne de f sur l'intervalle [0 ; 10].
4. Une voiture a une valeur d'achat de 10 000 €. On estime
que sa valeur marchande (en euros constants) diminue de
10 % par an.

a) Démontrer que sa valeur au bout de n années, exprimée

en milliers d'euros, estv,..

b) Au bout de combien d'années sa valeur est-elle inférieure

a4000€?

c) Evaluer sa valeur moyenne sur 10 ans d'utilisation.
D’apres Bac ES 2012

Pour établir le devis de net- y
toyage de la facade de la biblio-
theque de Tromsg, le prestataire de 1
service doit établir la surface a @ A J B x
nettoyer. On cherche donc a calcu-
ler I'aire qui se compose d'un rec- D E
tangle surmonté par une surface T
délimitée par une courbe parabo-
lique. On définit un repére (O ; 7,7) orthonormé d'unité
10 meétres. La hauteur [OC] de la parabole est égale a
20 métres et sa largeur [AB] vaut 40 m.

1. La parabole est la courbe représentative d'une fonction
f de la forme f(x) = b — ax? avec a et b deux réels positifs.
Déterminer a et b.

2. Déterminer l'aire de la facade en u.a., puis en mZ2.

6 - Calcul intégral
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Egalité des aires

On considére la fonction f définie sur l'intervalle [0; 1] par:

flx) =4 + e,
y
54 %f
4_
3_
a y=a
72/7/
X
0 1

On a tracé dans le repére orthogonal ci-dessus la courbe
€ représentative de la fonction f dans un repére du plan.
Le domaine & hachuré sur la figure est le domaine délimité
par la courbe €, par I'axe des abscisses, 'axe des ordonnées
et la droite d'équation x = 1.

On veut partager le domaine hachuré en deux domaines de
méme aire par une droite d'équation y =g, paralléle a I'axe
des abscisses, selon I'exemple donné ci-dessus.

1. Justifier que la valeur a = 3 ne convient pas.

2. Déterminer a 0,1 prés une valeur de a qui convienne.

D’aprées Bac ES 2017
Quelle forme
de plage pour la piscine

Un organisme de vacances souhaite ouvrir un nouveau
centre avec une piscine bordée de sable.

Il dispose d'un espace rectangulaire de 25 metres de lon-
gueur sur 14 metres de largeur et souhaite que la piscine
et la « plage » se partagent I'espace comme indiqué sur le
schéma ci-dessous.

La bordure est modélisée par la fonction f définie par :
fix) = (5x + 7)e 0%,

PLAGE
5__
3_
1 X
ol1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

1. Montrer que F(x) = (-25x - 160)e~%2* est une primitive de f.

2. Quelle est I'aire en m? de la zone hachurée représentant
la piscine ?

3. Lorganisme décime de remplacer cette piscine par une
piscine rectangulaire de 25 métres de longueur et de méme
superficie. Quelle en sera la largeur arrondie au dixieme

de métre ?
D’apres Bac ES 2018

Ell vendre m
des voitures

Une entreprise vend des voitures télécommandées.

La vente mensuelle varie entre 1 000 et 5 000 voitures.
Une étude montre que la recette mensuelle totale de I'en-
treprise est de 70 000 euros lorsqu'elle vend 1 000 voitures.
On note r(x) la recette mensuelle réalisée par I'entreprise,
exprimée en dizaine de milliers d’euros, pour la vente de x
milliers de voitures.

Economie

1. Donner r(1).
2.0n admet que, pour toutx € [1; 5], la recette mensuelle
est modélisée par :

r(x) =6+ x+ 2In (x).
a) Montrer que, pour tout x € [1; 5], r'(x) = xT-'-Z
b) Etudier les variations de r sur I'intervalle [1; 5].
3. a) Soit g la fonction définie pour tout x € [1; 5] par
g(x) = 2In (x).
Montrer que la fonction G définie pour tout x € [1; 5] par
G(x) = 2x (In (x) — 1) est une primitive de la fonction g.
b) En déduire une primitive R de la fonction r sur l'intervalle
[1;5].
c) Donner une valeur approchée a la dizaine d’euros de la
valeur moyenne de la recette totale lorsque I'entreprise vend

entre 2 000 et 4 000 voitures télécommandées.
D’apres Bac ES 2018

Aire entre deux courbes

Soitf:x+—>x2—8x+ 15 etg:x— —2x2 + 10x - 9 deux fonc-
tions définies sur R dont une représentation graphique est
donnée ci-dessous.

J

/% y
A

1+

o

1. Déterminer la position relative de ¢ et ‘69.
2. Calculer I'aire du domaine hachuré.



CONTINU

Définition de l'intégrale

—
e Définition
[ )i =18 = F(b) - Fla)
¢ Relation de Chasles

Fle)dx = [Fl)dx+ [Flx)dx
a a b

X
_ J
1 b
p=——:/| f(x)dx
b-a’a
J ¥ =flx)
D /%/ <oy
é// X
A@:0) O i B(b;0)
u J

Aire entre deux courbes

OO
[ (gt~ fxNdx

M ECTA R | 'essentiel

Aire sous la courbe d'une fonction positive

¢ Calcul exact

of 123 4

ol = j:f(x)dx

e Estimation : méthode de rectangles

lim s, = lim s&lsz_[:f(x)dx

n—+o n—+0

Aire sous la courbe
d’une fonction négative

-j:f(x)dx

6 - Calcul intégral
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| Je dois étre capablede... ) | Parcours d’exercices |

H
H

1,2,29,30,3, 435,36

Me
B

P Estimer une intégrale par calcul d'aire

» Calculs d'intégrales en utilisant les primitives yode . yode % 5 6 .38 39 7 8, 42 43
et la relation de Chasles A A PR B
et
P Déterminer la valeur moyenne d’une fonction B > 910,456
gyode  xyode
P Calcul daire a l'aide d’une intégrale =6 —> 11,12,50, 51,15, 16, 74, 75
g30de
P Calculer une aire entre deux courbes F —> 13,14,69,70

QCM interactifs

lienmini.fr/maths-c06-06
Pour les exercices suivants, 4 A\

choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

On considere la fonction f définie sur R par ¥ / \
fix) = —x3 + 4x? - 3x dont ¢, est la courbe J / R
représentative dessinée ci-contre. "0 \

(A 0 C/ (0]

L'unité daire est 1 carreau. 2 carreaux. 3 carreaux. 4 carreaux.
la surface de

: | est I'aire sous
Soit/ = Jof(x)dx : =0 I<0 la courbe, entre 0 1Ts=s-1<2
et1.

L'aire colorié en g 3 1 1 3 3 1
bleu est égale a: -[0 flx)dx -L Fl)dx - jof(x)dx J.of(x)dx ki _[1 f(x)dx L f(x)dx + Jo - f(x)dx

la longueur
Lo val d’un rectangle 3
avaleur moyenne de Iargeur 3 et 1 x4 4x3 3x2 3
. x| 2T 1<u<3
Hde fsur[1;3]estégale  gajre a surface 2 4 3 2 | -[1 e a
a: sous la courbe
defentreOet 3.
Soit
=3 I=6 I=-3 I=3In(2)

In(2)
/= J' " 3e¥dx,alors:
0

Une primitive F de

1
la fonction f, définie sur F(X) = Exze_x, F(X) = —(1 +x)e_x. F(x) =-xe™, F(x) = J‘:f(t)dt
R par flx) = xe™, est :

j1(xexz )dx est positive. négative. égalea0,5(e-1). égale a 0,5(1 —e).
0
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CONTINU

Estimer une intégrale

Estimer les intégrales suivantes.

Jhode
a)_[xdx b)J. (2t + 1 dt c)_[ ~y+3)dy~ENp. 143

Estimer une intégrale
Dans le plan muni d'un

repere orthogonal, on s'inté- 3
resse a la courbe représenta- >
tive d'une fonction f. D'aprés
ce graphique, dire quel enca-

J

1

4
drement del=j_ f(t)dt on 7[1 o|
peut donner : oSode
alo<i<s,[Bl7<i<12[c5</<7. *BAp 13

Calcul d’intégrale
Soit la fonction f: x +—> 3x2 - 6x - 4.

1. Vérifier que F : x+—> x3 — 3x% — 4x est une primitive de f.
Syode

> 3 PR

1 1 x
3 4

N

2. En déduire la valeur de _[if(x)dx

Estimer une intégrale

Donner une interprétation géométrique de l'intégrale

J —dx puis en calculer une valeur exacte.

1] p. 143
Calcul d’aire
On considere la fonction f définie sur [-2; 0] par:
f(x)=-2xe"",
1. Vérifier le signe de f(x) sur [-2; O].
2. En déduire l'aire entre I'axe des abscisses oot
et la courbe de la fonction sur cet intervalle. Eﬂ p. 147

Calcul d’intégrale

Déterminer l'aire de chaque surface proposée.
A

Y
Y=x>+2x>-3x +3
y=(x+3)
a x x
x=-2 x=-1 x=-3 xX=2

2yode

S 3 PR

Calcul d'aire

Calculer l'aire de chaque surface colorée.

,,;}‘S\Ode
s 7 PR

y=2x+1

Calcul d’aire

On considere la fonction f définie sur [-1; 0] par :
fix) = 2xe*.
1. Déterminer la dérivée de fsur [-1; 0].

0
2. En déduire la valeurde | = L(Zx +2)e¥dx.

3. Justifier pourquoi / correspond a l'aire
sous la courbe de la fonction x — (2x + 2)e~* oh0de
sur [-1;0].

p. 147

Résoudre un probléme

On désigne par fla fonction définie sur [0 ; 5] par

flx) =1 - x+ 2 In(x). La courbe € est la représentation
graphique de fdans un repére orthogonal (unités : 2 cm
sur I'axe des abscisses et 5 cm sur I'axe des ordonnées).

04+
024

" o] o5
-0,2-+

-0,4+

1. Calculer la limite de fen 0.

2. Calculer f(x)et étudier les variations de f. Dresser le
tableau des variations de f.

3. a) Calculer f(1).

b) Justifier que I'équation f(x) = 0 admet sur [3 ; 4] une
solution unique o puis donner une valeur approchée a
102 prés par défaut de o

¢) En déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

4. On appelle g la fonction définie sur]0; 5] par :

g(x)= x(—%x +2 In(x) - 1).

a) Montrer que g est une primitive de fsur ]0; 51.
b) Sur le graphique ci-dessus, on considére le domaine
limité par I'axe des abscisses et la partie de la courbe 6
située au-dessus de cet axe. Montrer que l'aire o de ce

domaine est égale en unités d'aire, a g(a) — g(1).
c) Calculer une valeur approchée de l'aire o exprimée en
m’. (On utilisera la valeur approchée de o trouvée au 3. b).
D’aprés bac ES 2006

oyode
Ay 17

6 - Calcul intégral
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PARTIE

3 Probabilites

et statistiques

Au début du xixe siécle,
la statistique inférentielle
émerge du fait, notamment, de
I'approche probabiliste de la
théorie des erreurs de Lagrange
et Laplace et de la méthode

des moindres carrés imaginée
par Legendre puis par Gauss,
qui l'applique a la prédiction

de la position d'un astéroide.

Y Dicomaths P

€n 1713, Jacques Bernoulli
publie son Ars Conjectandi ou
il approfondit des travaux de
Huygens. Il y étudie pour la
premiére fois la distribution
binomiale et la loi des grands
nombres.

4 Dicomaths Jolrs: 11

€n 1746, Deparcieux présente
son Essai sur les probabilités
de la durée de vie humaine

ol on trouve certaines

des premiéres tables

de mortalité, servant aux
compagnies d’'assurance-vie.

i d Dicomaths Jilrd: 1]

Mon parcours au lycée

000000000000 0O0C0OC(O @ 00 0000000000000 00000000000000000 00 @ 00 0000000000000 0000000000000000

Dans les classes précédentes En Terminale générale

e J'ai calculé des probabilités dans e Je vais étudier le schéma de Bernoulli,

des cas simples, des probabilités la loi binomiale ainsi que la loi

conditionnelles et des probabilités de géométrique. Je vais découvrir les lois

deux événements indépendants. uniforme et exponentielle.

e J'ai étudié la notion de variable e Je vais également modéliser des

aléatoire ainsi que ses parametres : situations par un nuage de points et

espérance, variance et écart-type. appliquer la méthode de la régression
linéaire.
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Dans les années 1830,
Quételet introduit des
méthodes statistiques
en sociologie et
étudie la distribution
de données autour de
la moyenne.

Chapitreﬂ Lois discrétes

Chapitrea Lois de probabilite a densite
Chapitreg Statistiques a deux variables

\

En 1867, Bienaymé et Tchebychev
démontrent l'inégalité de Bienaymé-
Tchebychev et parlent de fréquences
d’échantillons.

> [CIETIETE p. 294, p. 297

Au début du xxe siécle, Pearson s’intéresse

a la notion de corrélation entre variable
(coefficient de corrélation), développe le tes
du X2 et applique les méthodes statistiques

a la biomédecine. Le travail de Pearson sera
poursuivi par Student [de son vrai nom Gosset)
et Fisher, a l'origine du test de Student-Fisher.

= [EIETHENE p. 296, p. 297

Domaines professionnels

W9 Un-e créateur-trice de jeux se servira de la loi binomiale pour déterminer la probabilité

qu’un joueur gagne un certain nombre de parties parmi parties jouées.

Un-e ingénieur-e concevra des tests pour vérifier la fiabilité d’'une machine automatique.

Un-e contréleur-se de qualité utilisera le test de Student afin de vérifier

la production de son entreprise.

Un-e géologue datera un échantillon radioactif au moyen de la loi exponentielle.

Un médecin étudiera la pertinence d’un protocole de traitement.

Un-e statisticien-ne dans une cabinet d'études fera des prévisions concernant

le chiffre d’affaires d’un établissement.




