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Calculs et automatismes
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Limites et asymptotes
On donne la courbe ‘6, suivante représentant une fonction £.
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Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).
1.La courbe %E]imet une asymptote verticale d'équation :

[a] x=-2 y=-2 [l x=1 [d] y=1

2. La courbe ‘¢ ,admet une asymptote horizontale :

[a] x=-2 [bly=-2 [c]x=1 [d] y=1
3. D'aprés la courbe 6, peut-on dire que :
@] lim f(x)=-2 Bl lim f(x)=1
x—>+0© X—>=%
[c] lim f(x)=+ [d] lim f=+o0
x=1 x—1
x>1 *<1

ET] Continuité en un point
Méthode Comment reconnaitre la continuité sur une

courbe ?
On donne les courbes suivantes.
a) b)

b §5)
/\2 courbe 1 A~ courbe 2
] s — BN
-3 -2 -10 1 2 3 -3 -2 -10 1 2 3

) d)
317 31
>\ courbe 3 Z:ﬁ
I----]-_-I 1-_-I
- s i BN
-3 -2 -10 1 2 3 -3 -2 -10 1 2 3

Parmi ces courbes quelles sont celles qui représentent une
fonction continueen 17

20 ] Opération sur les limites (1)
On donne les limites suivantes :

lim f(x)=+wet lim g(x)=-»
X—>+00 X—>+0

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).
On peut conclure que:

[@] lim f(x)+g(x)=0 [B] lim f(x)xg(x)=-
x>+ x>+

@ lim M:

x—+®© g(X)

[c] lim f(x)-g=+x -1

x>+

Exercices

calculs et automatismes

E Opération sur les limites (2)
On donne les limites suivantes.

lim f(x)=+wet lim g(x)=0"
x—+0 x40
Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).
On peut conclure que :

[@a] lim f(x)+g(x)=+»
x—>+%

[B] lim f(x)x g(x)=-o

x—>+x

[<] lim LI

x>+ g(x)

m Continuité

La proposition suivante est-elle vraie
ou fausse ? Justifier.
a) lim X=5_ +00

x—=2 2-X D D

x>2

2

b) lim 2x° 41 _
=1 1-X D D

x<1

c) lim 2x+1=+00
w1 (X +1)? O O

x>=1

EX] Théoréme des valeurs intermédiaires
On donne la représentation d'une fonction fsur I = [-5; 71.

VAR R RRAVG

1. Justifier que la fonction f est continue sur I.

2. Donner et justifier le nombre de solutions de I'équation
flx)=0:

a)dans[1;5].

b) dans [-1; 1].

c)dans .

Tableau de variations et équation

Méthode Comment montrer que I'équation f(x) = 2 admet
une unique solution surR ?

X — 0 3 +o0

2 - Limites et continuité
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d'application

] Il . 'W‘X\Ode
Conjecturer une limite B s
@ Soit la fonction f définie sur R par:

e¥ -1
f(x) = .
eX +1

1.Tracer la fonction f sur une calculatrice. On pourra prendre
comme fenétre x € [-5; 5] ety € [-2; 2].

2. Que peut-on conjecturer sur les limites de la fonction f
en+xet-o?

3. Comment peut-on le vérifier ?

m On donne la représentation d'une fonction f suivante
définie sur l'intervalle [0 ; +o°[.

J

1. Que conjecturer pour la limite de la fonction fen + ?
2.Si l'on continue la courbe, est-possible d’avoir

lim f(x)=-6 ?Justifier.
x—+o0

Soit la fonction f définie sur R\{1} par : EEE
X
flx)=——.
(x-1)?
1. Tracer la fonction f sur une calculatrice.
2. a) Que peut-on conjecturer sur la limite de fen 1 ?
b) Interpréter graphiquement cette limite ?

m On donne la représentation
d’une fonction f suivante définie
sur R\{1}. J
1. Conjecturer la limite de la fonc-

tion fen +o et en —oo,

Que peut-on déduire géométri- 2
quement ? 4
2. a) Conjecturer les limites de la X
fonction fen 1 en valeurs supé-
rieures et en valeurs inférieures.
b) Que peut-on déduire géomé-
triquement ?

c) La fonction f admet-elle une
limite en 1 ? Pourquoi ?

m Soit la fonction f définie par : e
xe¥
f(x)= .
(%) o 1

1. Tracer la fonction f sur votre calculatrice. On prendra
comme fenétre x € [-5; 5] et y € [-1; 6].

2. a) Conjecturer la limite en 0.

b) La fonction fest-elle définieen 0?

I soit la fonction fdéfinie par:
cos(x) -1
f(x)=—

1. Tracer la fonction f sur votre):ccalculatrice. On prendra
comme fenétre x € [-5; 5] et y € [-2; 2].

2. a) Conjecturer la limite en 0.

b) La fonction f est-elle définieen 0 ?

Déterminer une limite ot

Soit la fonction f définie par:

f(x)=3x_ eta=2.
2

Déterminer la limite a gauche et a droite de la valeur a
donnée, en justifiant le signe du dénominateur.

m Soit la fonction f définie par :
1-2x
f(x)=—>
(x+3)
Déterminer la limite a gauche et a droite de la valeur a
donnée, en justifiant le signe du dénominateur.

eta=-3.

m Soit la fonction f définie par:

f(x)= < eta=0.

er -1
Déterminer la limite a gauche et a droite de la valeur a
donnée, en justifiant le signe du dénominateur.

m Soit la fonction f définie par :
3x3 +1
f(x)=
x+1
Déterminer la limite a gauche et a droite de la valeur a
donnée, en justifiant le signe du dénominateur.

eta=-1.

m Soit la fonction f définie par:
Fla) = —

eta=0.

e¥ -1
Déterminer la limite a gauche et a droite de la valeur a
donnée, en justifiant le signe du dénominateur.

m Soit la fonction f définie par :
3
Flx) = 3x° +1

x+1
Déterminer la limite a gauche et a droite de la valeur a
donnée, en justifiant le signe du dénominateur.

eta=-1.



d'application

Déterminer une limite ot
en l'infini

..................................................

Déterminer les limites en + et —o des fonctions
suivantes en expliquant la méthode utilisée.

1.f(x) =x3-5x2 —x+2
2.f(x)=1—x+i
x+1

5
x? -
4.f(x)=e* -2

3.f(x)=

m Déterminer les limites en + o0 des fonctions suivantes
en expliquant la méthode utilisée.

1. f(x) =
(x) T+e*
2.f(x)=2x+3
x=-2
2 _
3 fa)= 22
2x +1

m Déterminer les limites en + o des fonctions suivantes
en expliquant la méthode utilisée.
1.f(x) = 2x/x +1
-2
1-x
3.f(x)=e*+x-4
4. f(x)=Q2x -1)e¥

2.f(x)=

Déterminer les limites en +o et — des fonctions
suivantes en expliquant la méthode utilisée.

_ a3
1 f(x)= 2 FX
x-1
2.f(x)= 22 *2
X“+x
2x2 —x+1
3.f(x)=——"——
() 3x2+x+2
Utiliser un théoreme e
' 'Q;
dencadrement B
Soit la fonction f définie sur [0 ; +o°[ par :

f(x)=e 4cos(x).

X X
1.a) Tracer la fonction fet les fonctions x +— e 4etx——e 4
sur une calculatrice. On prendra comme fenétre x € [0; 10]
etye [-1;2]
b) Conjecturer la limite de fen + oo,
2. a) Encadrer la fonction sur [0 ; + o[
b) Confirmer la conjecture de la question 1. b)

m Soit la fonction f définie sur R par :
flx) = 2x —sin x
Al'aide d’une inégalité déterminer les limites en + et — o,

Résoudre une équation e
~ = 12 . K
alaided'unefonction By
Soit f une fonction définie et dérivable sur R.
On donne ci-dessous le tableau de variations de la fonction f
sur R.

1. Montrer que l'équation f(x) = -3 admet une unique
solution sur R.
2. Dénombrer le nombre de solution f(x) =0

Soit la fonction f définie sur R par :

fix) =23+ 6x%>+9x+3
dont les variations sont données par le tableau de variations
suivant.

x —o -3 -1 +0o0
f'(x) + (:) - (:) +
3 +
9 / \ /
—o0 _‘|

1. Justifier que f est continue sur R.

2.Dénombrer les solutions de I'équation f(x) = 2.

3. a) Justifier que I'équation f(x) = 4 admet une unique
solution o

b) Déterminer un encadrement de o a l'unité pres.

Une fonction f définie et dérivable sur [1; 13] a pour
tableau de variations le tableau suivant.

5% 1 4 10 13

1. Justifier la continuité de la fonction f sur [1; 13].
2. Dénombrer les solutions de I'équation f(x)=5. Justifier.

3. Justifier que I'équation f(x) = > admet une unique
solution a. 2

Une fonction f définie et dérivable sur [-5 ; 5[ a pour
tableau de variations le tableau suivant.

X -5 -2 0 3 5

f 2\_1/3\2/”’

1. Justifier la continuité de la fonction fsur I =[-5; 5[.
2. Discuter, en vous justifiant, le nombre de solutions de
I'équation f(x) = k selon les valeurs de k.

2 - Limites et continuité 59
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d'entrainement

Fonction définie par un tableau
de variations

..................................................

On donne le tableau de variations d'une fonction f.

X —o -2 -1 0 + o0

NN

— 00 — 0

2

1. A partir du tableau de variations, donner les limites
suivantes.
lim f(x)
a) x—-1
x>-1
lim f(x)
b) x—>=1

x<-1

¢ lim f(x)

x—>+x
2. La fonction fadmet-elle une limite en -1 ? Pourquoi ?
3. Que peut-on déduire géométriquement de ces limites ?
4. Tracer une courbe susceptible de représenter la fonction f.
On fera figurer les éléments caractéristiques du tableau de
variations sur la courbe.

On donne le tableau de variations d’une fonction f.

X —® -2 1 + 0

+00 +o0 1

T

1. Déterminer les asymptotes de la courbe 6.

2. Combien de solutions, I'équation f(x) = 0, posséde-t-elle
de solutions ? Dans quels intervalles se trouvent-elles ?
3.Tracer une courbe susceptible de représenter la fonction f.
On fera figurer les asymtotes a la courbe.

Soit f une fonction définie et dérivable sur R. On
appelle 6, la courbe représentative de f. On donne ci-
dessous le tableau de variations de la fonction fsur R.

X -0 3 + 0

1 +00

f \_1 7

On donne f(-2) =f(5) =0 et f(10) = 3.

1. Dresser sans justification le tableau donnant le signe de
f(x) suivant les valeurs du nombre réel x.

2.a) La courbe ¢ ,admet-elle une asymptote horizontale ?
Si oui, préciser une équation de cette droite.

b) Justifier que I'équation f(x) = 2 admet une unique solu-
tion sur R.

Limite d'une fonction o
rationnelle s
Soit la fonction f définie sur | = R\{-2} par :
2x +1
f(x)= .
x+2

1. Déterminer les limites aux bornes de lI'ensemble de
définition I.
2. Interpréter géométriquement les limites obtenues.

m Soit la fonction f définie sur / = R\{1}par:

flx)=x-1+——.

1-x

1. Déterminer les limites aux bornes de I'ensemble de
définition 1.
2. Interpréter géométriquement les limites obtenues.
3. Vérifier sur une calculatrice la véracité des résultats
obtenus. On pourra prendre comme fenétre x € [-4 ; 6]
ety € [-5;5]

E Soit la fonction fpar : 258
3x+4

Flx)= x24+2x+1

1. a) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f.

b) Déterminer les limites aux bornes de I'ensemble de

définition /.

). La fonction fadmet-elle une limite en -1 ? Pourquoi ?

2. Vérifier sur une calculatrice la véracité des résultats

obtenus. On pourra prendre comme fenétre x € [-6 ; 6]

etye[-3;8].

E On donne trois fonctions et une représentation gra-
phique € de I'une delle. Retrouver la fonction qui est repré-
sentée en expliquant ce qui permet d'éliminer les deux autres.

1 dll Ay d

(x=N(x+2)
1

H= e

-
A= 2

filx)=

On donne trois fonctions et une représentation gra-
phique € de lI'une d’elle. Retrouver la fonction qui est
représentée en expliquant ce qui permet d'éléminer les
deux autres.

fi(x)=

1
x2 +1

Llx)=xe™* f(x)

X
x2 41




Etudier une fonction a laide .

d’une fonction auxiliaire  “ p 55
@ On considere la fonction f définie sur ﬁ
[=11;+[ par:
x3 +2x2
f(X) = ﬁ

A » Soit la fonction g définie sur R par g(x) = x3 - 3x - 4.
1. Etudier les variations de la fonction g

2. Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solu-
tion o dans l'intervalle [1; 3].

3. Donner le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

B » On admet que sur | :

xg(x)
fx)=—"=.
(x) 212
1. Calculer les limites de fen + et en 1.
2. Déterminer le signe de f’(x) sur | puis dresser le tableau

de variations de f.

[mm)

m Soit la fonction f définie sur R par : FEE]
f(x)=Q2x-5)(1-e™).

A » Soit la fonction g définie sur R par :
glx) =2e¥+2x-7.

1. Déterminer les limites de g en £,

2. Montrer que la fonction g est croissante sur R.

3. a) Justifier que I'équation g(x) = 0 admet une unique
solution o dans R.

b) Montrer que o € [0; 1].

Déterminer une valeur approchée de o.a 1073 prés a l'aide
d’une calculatrice.

4. En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

B » 1. Déterminer les limites de fen + x,

2.0n admet que f’(x) = g(x)e™

Déterminer le signe de f’(x) sur R puis dresser le tableau
de variations de la fonction fsur R.

3.Tracer la fonction f sur une calculatrice.

On pourra prendre comme fenétre x € [-2; 5] et y € [-3 : 5].
4. Résoudre graphiquement sur la calculatrice I'inéquation
fix) > 2 sur R.

On donnera la solution avec une précision a 1072 prés.

d'entrainement

=
On considére les fonctions f &= m

et g définies et dérivables sur l'intervalle [0 ; 8] par :

of 1 2 3 4 5 6 7

Lire avec la précision du graphique une valeur approchée

des coordonnées du point E.

2. Pour déterminer de facon plus précise les coordonnées

du point E, on pose la fonction h définie sur [0 ; 8] par :
h(x) = flx) - g(x).

a) Montrer que le probléme consiste a résoudre h(x) = 0.

b) On admet que la fonction h est croissante sur [0, 8].

Montrer que I'équation h(x) = 0 admet une unique solution

asur[0; 8].

¢) A l'aide d'une calculatrice, donner une valeur de o au

centiéme.

B » Les fonctions f et g modélisent respectivement l'offre
et la demande d'un produit :

- f{x) est la quantité, exprimée en milliers d'articles que
les producteurs sont préts a ventdre au prix unitaire de x
centaines d'euros ;

« g(x) est la quantité, exprimée en milliers d'articles, que les
consommateurs sont préts a acheter au prix unitaire de x
centaines d'euros.

On appelle prix unitaire d'équilibre du marché la valeur de x
pour laquelle l'offre est égale a la demande.

1. Quel est, exprimé

a l'euro pres, arrondi

a la centaine d‘articles

pres, le prix unitaire

d‘équilibre du marché ?

2. Quel est le nombre

d‘articles correspondant

a ce prix déquilibre.

2 - Limites et continuité

61



62

d'entrainement

58 Economie m

La fonction de demande d’'un produit électronique de type
oreillette bluetooth est modélisée sur [0 ; + o[ par la fonc-
tion fdéfinie par : f{x) = 1 000(x + 5) e~02*,

ou f(x) représente la quantité d'objets demandés lorsque
le prix unitaire est de x €.

En dessous de

quel prix unitaire,

arrondi au au cen-

tiéme, la demande

est-elle supérieure

a3 000 objets ?

Exposer la réponse

a cette question a

I'oral.

Méthode de dichotomie

Soit la fonction g définie sur R par : f(x) = x° - 3x — 4.

1. Etudier les variations de la fonction f.

2. Montrer que I'¢quation f(x) = 0 admet une unique solution
o dans l'intervalle [1; 3].

3. On veut obtenir un encadrement de a. On procéde alors
par dichotomie, c'est-a-dire qu'on partage l'intervalle [1,3]
en deuxintervalles|, =[1; 2] etl,=[2; 3].

a) Calculer f(2). Dire pourquoi o se trouve dans l'intervalle |,
b) On réitere le procédé en partageant l'intervalle I, en

5 5 5
deux:l;=|2;—etl,=|=;3| Calculerf| = |

2 2 2
Dans quel intervalle, I; ou |, se trouve o, ?

4. 0On décide d’'automatiser ce procédé pour que o se trouve
dans un intervalle d’amplitude inférieur 31073,

On donne le programme en Python a incomplet suivant.

1 def £(x):

2 return ...

3 def dicho(a,b):

4 n=0

5 while b-a>=...
6 c=(a+b) /2
7 if f£(a)*£(c)<0:
8 b=...

9 else:

10 ...=C

11 n=n+1

12 return a,b,n

a) Compléter I'algorithme pour qu'il calcule la valeur de f{x)
et qu'il réitere le procédé.

b) Que représente la variable n ?

c) Rentrer ce programme dans votre calculatrice et donner
un encadrement a 10-3 de la valeur o.. En combien d'itéra-
tions est-il obtenu ?

Algo [=

Il s'agit de déterminer une valeur approchée de I'équation
x3+x-1=0 par une méthode de dichotomie.

1. On pose la fonction f définie sur R par :
fx) =23 +x-1.

Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution
asurRetquea €[0;1].

2. On veut obtenir un encadrement de a.
On procede alors par dichotomie, c'est-a-dire qu'on partage

lintervalle [0; 1] en deux intervalles I, = [O ; %] etl, = B o 1}

a) Calculer f(l)
2

Dire pourquoi o se trouve dans l'intervalle I,

b) On réitere le procédé en partageant l'intervalle |, en

1 3 3
deux:l,=|—;=|etl, =[=;1|
’ [2 4] ¢ [4 }
Calculer f[ij
4

Dans quel intervalle, I; ou |, se trouve o, ?

3.0n décide d’automatiser ce procédé pour que o se trouve
dans un intervalle d’amplitude inférieure 31073,

On donne le programme en Python ﬂ suivant.

1 def £(x):

2 return x**3+x-1

3 def dicho(a,b):

4 n=0

5 while b-a>=10%** (-3):
6 c=(a+b) /2

7 if f£(a)*£f(c)<0:
8 b=c

9 else:

10 a=c

11 n=n+1

12 return a,b,n

a) Que représentent les parameétres a et b de la fonction
dicho?

b) Quelles valeurs doit-on utiliser pour a et pour b lorsqu'on
demande a exécuter la fonction dicho pour résoudre f(x) = 0.
c) Que représente la variable n ?

d) Expliquer les lignes 7, 8,9, 10 du programme.

e) Rentrer ce programme dans votre calculatrice et donner
un encadrement a 1073 de la valeur o.
En combien d'itérations est-il obtenu ?

f) Que faut-il modifier pour avoir un encadrement 31076 ?
Donner alors cet encadrement ainsi que le nombre d'ité-
rations nécessaires.



Economie

I3® Production

Une usine qui fabrique un produit A, décide de fabriquer un
nouveau produit B afin d'augmenter son chiffre d'affaires.
La quantité, exprimée en tonnes, fabriquée par jour par
I'usine est modélisée par les fonctions f, pour le produit A,
et g, pour le produit B, définies sur 1 =[0; 14]

f(x) = 2000e %% et g(x) = 15x2 + 50x
ou xest la durée écoulée depuis le lancement du nouveau
produit B exprimée en mois.
Leurs courbes représentatives respectives 6, et € g sont
données ci-dessous.

3000

2500

1500
1000+

500+

101

1 35456789 1513 14
1. Sur le graphe, qu’a-t-on représenté en abscisses ? En
ordonnées ?
Par lecture graphique et avec la précision permise par le
graphique, déterminer la durée nécessaire pour que la
quantité de produit B dépasse celle du produit A.
2. Pour tout nombre réel x de l'intervalle | on pose :
h(x) = f(x) - g(x).

On admet que la fonction hest dérivable sur .
a) Que modélise cette fonction dans le contexte de
I'exercice ?
b) Montrer que, pourx € | :

h(x) = -400e =92 - 30x -50.
¢) En déduire que la fonction h est décroissante sur I.
d) On donne h(0) =2 000 et h(14) = -3 518.
Justifier que I'équation h(x) = 0 admet une unique solution
o sur | et donner un encadrement d’amplitude 0,1 de o
e) Résoudre alors g(x) > f(x) et retrouver le résultat de la
question 1.

 bilan_

K3 Taux d’alcoolémie m
A » Soit la fonction fdéfinie sur 1=[0; 12] par :
flx) = 2xe™.

1. Déterminer f’(x) sur l'intervalle .

2. Dresser le tableau de variations de f sur l'intervalle I.

3. Démontrer que l'équation f (x) = 0,5 admet deux solutions
dans I. Donner a l'aide de la calculatrice une valeur appro-
chée au centiéme de chacune de ces solutions.

B » Le taux d'alcoolémie d'une personne pendant les
12 heures suivant la consommation d'une certaine quan-
tité d'alcool est modélisé par la fonction f:

e x représente le temps (exprimé en heure) écoulé depuis
la consommation d’alcool ;

o f(x)représente le taux d’alcoolémie (exprimé en g-L~") de
cette personne.

1. a. Décrire les variations du taux d'alcoolémie de cette
personne pendant les 12 heures suivant la consommation
d‘alcool.

b. A quel instant le taux d'alcoolémie de cette personne est-il
maximal ? Quelle est alors sa valeur ? Arrondir au centieme.
2. Le Code de la route interdit toute conduite d'un véhicule
lorsque le taux d'alcoolémie est supérieur
ouégala0,5g-L".

Une fois I'alcool consommé, au bout de

combien de temps le taux d'alcoolémie

de l'automobiliste reprend-il une valeur

conforme a la législation ?

KEN Chute libre
La vitesse d’une parachutiste en chute libre, avant qu'il (elle)
actionne son parachute est modélisée par :

v(t) = 50(1-e~0:21),
ou v(t) est la vitesse, en m-s~!, du (de la) parachutiste en
fonction du temps en seconde.

1. Quelle est la vitesse du (de la) parachutistea t=07?

2. Déterminer lim v(t).
t—+

3. Calculer v'(t) puis dresser le tableau de variations de la
fonction vsur [0 : +0o°[.

4. Interpréter ce tableau de variations du point de vue du
(de la) parachutiste.

5.Dans un article consacré a la découverte du saut en para-
chute, on peut lire : « Dés la sortie de I'avion et au début du
saut, la vitesse de chute augmente tres rapidement. puis la
vitesse se stabilise aux alentours de 200 km/h. »

Justifier le propos de cet article.

2 - Limites et continuité
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() 2 a
I Bénéfice B Economic  (EENY(7)

Une entreprise est spécialisée dans la production et la vente
de peinture éco-responsable.

La production quotidienne varie entre 0 et 800 litres.
Toute la production est vendue. Les montants de la recette
et du colt sont exprimés en dizaine d'euros.

1. Le graphique ci-dessous modélise les recettes et les colts
de production de l'entreprise.

a) Que représentent les abscisses sur le graphe ?

b) Que représentent les ordonnées ?

8004
700+
600+
500+
400+
300+
200+
100+

0O+—F—"F—~F—"F—"~+—"4+—

01 2 3 4 5 6 7

Recette

Cao0t de production

X

2. A l'aide du graphique, déterminer a partir de combien
de litres de peinture vendus I'entreprise réalise un bénéfice.
3. Le bénéfice en dizaine d'euros correspondant a la vente de
x centaines de litres de peinture est donné par la fonction f
définie sur l'intervalle [0 ; 8] par:

flx)=25x — 150e~0>+1
a) Donner les valeurs exactes de f(0) et de f(8), puis en
donner les valeurs arrondies au centiéme.
b) Montrer que la dérivée f” de la fonction f définie sur
I'intervalle [0 ; 8] est :

f(x) = 25 + 75702+,
c) Déterminer le signe de f’(x) et en déduire les variations
de fsur[0; 8].
d) Justifier que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution
a sur l'intervalle [0; 8] puis en donner la valeur arrondie au
centieme.
e) A l'aide d'une calculatrice, donner une valeur de o4 103
pres. On expliquera la méthode utilisée.
f) En déduire la quantité de peinture produite et vendue a
partir de laquelle I'entreprise réalisera un bénéfice. Donner
le résultat au litre prés.

Algo £ m

K33 plant de mais
On s'intéresse a |'évo-
lution de la hauteur
d’'un plant de mais en
fonction du temps.
On décide de modé-
liser cette croissance
par une fonction
logistique du type :
_ a
T 1+ be 004

ou h(t), en métres, représente la hauteur du plant en fonction
du temps t, en jours.
Les constantes a et b sont des réels positifs.
On sait qu'initialement, pour t=0, le plant mesure 0,1 m et
que sa hauteur tend vers une hauteur limite de 2 m.
1. Déterminer les constantes a et b afin que la fonction h
corresponde a la croissance du plant de mais étudié.
2. 0n suppose que la fonction h est croissante sur [0 ; + o[
a) Montrer que I'équation h(t) = 1,5 admet une unique
solution t,.
b) A I'aide d’un algorithme, donner, au jour prés, le temps
nécessaire pour que le plant de mais atteigne une hauteur
supérieure a 1,5 m.

D’aprés Bac Pondichéry 2013

IZ3 population de grenouilles m

Un groupe de scientifiques, des spécialistes en environne-
ment et des biologistes, étudient I'évolution d’une popu-
lation de grenouilles autour d'un étang.

Les biologistes estiment que le nombre de grenouilles pré-
sentes autour de I'étang peut étre modélisé par la fonction
P définie sur l'intervalle [0 ; + o[ ou t est le temps écoulé en
années depuis 2018 :

P(t) 1000

0,4+3,6e705

1. Etudier les variations de la fonction P sur [0 ; +[.

2. Déterminer la limite de la fonction Pen + oo,

3. Montrer qu'il existe une unique valeur t, € [0; + [ telle
que P(t,) = 2 000. Déterminer cette valeur a 107" pres.

4. Selon ce modele, déterminer au cours de quelle année
la population de I'étang aura dépassé pour la premiére fois
les 2 000 grenouilles.
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Preparer le BAC RIE

o lim f(x)=€ °

X+

Calculs avec les limites

Par somme, produit et quotient
sauf dans les cas de forme
indéterminée :

Casn®1 «+0o -0 », alors mettre
la fonction sous la forme d'un
produit.

Casn® 2«0 x o », alors mettre
la fonction sous la forme d’une
somme.

Casn°3« 0 », alors simplifier la

0
fonction ou passer par le nombre
dérivé.

Casn°4«> », alors mettre en
o0

facteur le terme prépondérant.

Limites par comparaison

J J
%f(x)
€
(Gf(ao 2 X (69(35) X
(0] — (0]
Gg(x)
o limf(x)=0 o lim f(x)=+o
x—a x—>+00
_ J

Limite en un point

L J

Limites des fonctions élémentaires

e Limites en l'infini

f(x) x2 | A3 XN Jx e
lim f(x +00a>0
s i Ml i A T 1 oa<o
lim f(x) | +00 | -0 +00 n pair Non 0a>0
S -0 impair| définie | —co g <0
¢ Limites en zéro
1 1 1 1
f(x) — _ s 1
x X2 o T
L e +® +®© + 00 + 00
x—0
x>0
lim f(x) +00 n pair Non
’Hf,’ - T _en impair définie
x<

Theéoréme des valeurs

intermediaires

f continue et strictement monotone sur
[a; b] pour tout k compris entre f(a) et f(b),
flx) = kadmet une unique solution c dans
I'intervalle [a; b].

.

-fcontinueena

- fdérivable sur | = fest continue sur .

- fdiscontinue en a

2 - Limites et continuité
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M ETA N je me teste

| Je dois étre capable de... )

P Conjecturer et vérifier une limite

P> Déterminer une limite

I3
Q)

Mg,
&
B

d

Mg,
b

P Résoudre une équation a l'aide d'une fonction

P> Etudier une fonction a I'aide d’une fonction auxiliaire

Pour les exercices suivants, choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

Si la fonction fadmet comme limite
2 en - alors la courbe 6, admet une
asymptote d'équation :

Soit f(x)=2 - 1 alors la courbe €6,

X
admet une asymptote d'équation

lim -2x2+3x+5=

X+

lim 1—2x=

xo1t x =1

lim e™02x =

xX—>—0

2 _
lim 2x 2x=

x—-o 1—-x

Soit fdéfinie par le tableau suivant.
Léquation flx) = 1:
X - 0 +o0

0 o0
f \_1/+

Soit f définie par le tableau suivant.
L'équation flx) =0

X |-« 1 3 + 00

f +w\_1/3\1

Donner une valeur approchée 4 107"
pres par défaut de la solution de I'¢quation
KB+2x-1=0.

LA

x=2

n‘admet pas
de solution
sur R.

n'admet pas
de solution
sur R.

A

~)
)

D

N

M,

o
~
N R A

| Parcours d'exercices ]

¢

1,2,25,26,3,4,31,32,5,6

7,8,37,38,9,10, 41, 42, 14, 15,

50, 51
yod,
6] 12,13, 43, bb
o,
8] 16, 17, 55, 56

QCM interactifs
lienmini.fr/maths-c02-05

= 2x )= 2 y= -2
= 2 J= 0 x=2
5 i — oo
2
0 -2 456D
— 0 + 0 e°'2
_oo -2 2
admet admet admet
une solution 2 solutions 3 solutions
unique sur R. sur R. sur R.
admet admet admet
une solution 2 solutions 3 solutions
unique sur R. sur R. sur R.
0,4 0,5 0,6
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CONTINU

Asymptote

On donne la courbe ‘€, d’une fonction £.

J

1.Donner |im f(x)et lim f(x)
xX—>+% X—-%

2.%.admet-elle une asymptote ? Si oui yode
f &
ou et quelle est son équation ? 1] p. 45

Limites

On donne le graphe représentant la courbe €, d'une
fonction f.

J
3_-
2__
'I__
1 1 1 1 1 1 x
3 5 '110 L2 4
o1

Répondre aux questions a I'aide du graphique.

1.a) Donner lim f(x)et lim f(x).
x—+%° x—-%

b) Donner lim f(x)et lim f(x).

x—-1 x——1
x<-1 x>-1
c) Donner lim f(x).
x—2
2. Donner les asymptotes éventuelles ohote

S 1 A

Ensemble de définition et limites

Soit la fonction f définie par :

aux endroits de 6.

3x-4
f(x)=
-x
1. Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f.
2. Déterminer les limites aux bornes, 5ot 5ot

de I'ensemble de définition.

Calcul de limites (1)
Déterminer les limites suivantes.
4x-3 . x+4 oSode Sode

b) lim
y Im 2 A o 8 s

My 7 A p.s1

a) lim
x——0 2X —

Calcul de limites (2)

Déterminer les limites suivantes.
a) lim x3-2x+5

x>+
2x2 - x+1
b) lim = X%
x—-0 x% +5x -2
. 3x+5
o lim —
x—-1 X°+X
x<-1
. er — §3ode g5ode
d) lim A A1

x—-w e 4+

Calcul de limites (3)

Déterminer les limites suivantes.

a) lim sinx e®

x—>—%0
Jyode
b) lim &% M p u9
x>+ e¥
. , . . [
Solution d’une équation

Soit la fonction f définie sur /=[0; +o°[ par :
f(x)=e*-x-3.

On admet que lim f(x)=+c.
X—>+x
1. Déterminer les variations de la fonction f sur | puis

dresser son tableau de variations.

2. a) Montrer que I'équation f(x) = 4 admet une unique
solution o sur I

b) Vérifier que o. € [2; 3] puis déterminer

par balayage d'une calculatrice Sode

un encadrement de o au dixiéme. 5 p. 49

Etudier une fonction
Soit la fonction fdéfinie sur /=1[0; 5] par:
1-x

o) = T+x3°
Soit la fonction g définie sur | par :

glx) =2x3 - 3x2 - 1.
1. a) Déterminer la fonction dérivée g’ puis dresser le
tableau de variations de la fonction g sur I.
b) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique
solution o dans |.
c) Vérifier que o € [1; 2] puis déterminer par balayage
d’une calculatrice un encadrement de o au dixieéme.
d) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
2. a) Déterminer la fonction dérivée f’et montrer que :

, g(x)
f(x)= REET

b) Déterminer le signe de f’sur | puis dresser  yode
le tableau de variations de la fonction fsurl. =i p.53
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