© DIAPORAMA

Les rendez-vous

EET SRR EXEICICES (calculs et automatismes

X1 Calculer les termes d’une suite

1. Soit (u,,) la suite définie pour toutn € N paru, =3n-5.
a) Calculer uy,

b) Calculer u,,.

2. Soit (v,) la suite définie par v, = 3 et pour toutn € N,
Vo =2v,—- 1.

Donner la valeur des trois premiers termes de la suite (v,).

73 Calculer les termes

d’une suite géométrique

Soit (u,) une suite géométrique de raison 2 et de premier
termeu,=3.

a) Calculer u,.

b) Calculeru,,.

EZ] calculer les termes

d’une suite arithmétique

Soit (u,,) une suite arithmétique de raison -5 et de premier
termeu, =4.

a) Calculer u,.

b) Calculer u,,.

EM Déterminer la raison

d’une suite géométrique

Soit (u,) une suite géométrique de raison g > 0, telle que
u,=3etuy,=48.

Déterminer la valeur de q.

EE Déterminer la raison

d’une suite arithmétique

Soit (u,) une suite arithmétique de raison r telle que u, =3
et u, = 18. Déterminer la valeur der.

E Donner des exemples de suites
de limite donnée

Donner un exemple de suite :

a) ayant pour limite + o,

b) ayant pour limite - 2.

c) ayant pour limite — o,

d) n'ayant pas de limite.

Donner la limite de suites

définies de facon explicite

Choisir la(les) bonne(s) réponse(s).

1. La suite (u,) définie paru, = n?+na pour limite :

[@]+w. [B]-c. [c]o. [d] 2.

1
2. Lasuite (u,) définie paru, = ——
5+n

1
[<]o. @E'

a pour limite :
[@]+w. [B]-c.
e 1 .
3. La suite (u,) définie par u, =-n+—apourlimite :
n

@]+w. [Bl-=. []o. @_%.

EX) Limite de suites géométriques

Les affirmations suivantes

sont-elles vraies ou fausses? v .
1. La suite géométrique de raison 10 et

de premier terme -1 a pour limite +o°. E
2. La suite géométrique de raison 2 et

de premier terme 1 a pour limite + . E
3. La suite géométrique de raison ! et O O
de premier terme 2 a pour limite 27

4. La suite géométrique de raison 0,25 O 0O

et de premier terme -1 a pour limite 0.

EX] Lire graphiquement

des termes et la limite d’une suite (1)
Soit (u,) la suite définie par
u, =3 etpourtoutn €N,
u,., = flu,) avec f la fonc-
tion représentée ci-contre.
a) Donner la valeur des
quatre premiers termes de
la suite (u,).

b) Que peut-on dire de la
limite de la suite (u,) quand
ntend vers + o ?

ED) Lire graphiquement

des termes et la limite d’une suite (2)

Soit (u,) la suite définie par uy = 9 et pour toutn € N,
u,., =f(u,). On a représenté ci-dessous la fonction f et la
droite d’équation y = x.

Choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

3

2

j

27 2345678910
1.u, estégalea:

[alo [b]1 [c]3 CIE]

2. Lalimite de la suite (u,) :

[B] semble étre 1.
[d] nexiste pas.

[a] semble étre 0.
[c]semble étre + .

Déterminer l'expression
d’une suite en fonctionden
1. Soit (u,) la suite définie par u, = 4 et pour toutn € N,

u
U, =—".Comment faire pour déterminer l'expression de
4

u, enfonctionden?

2. Soit (v,) la suite définie par v, = -1 et pour toutn € N,
V.1 =5V, - 16. Comment faire pour déterminer I'expression
dev, enfonctionden?

1 - Suites et modéles discrets 29
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d'application

..................................................

@ Pour prendre le train, Sofia achéte un abonnement
mensuel qui colte 400 €.

Avec cet abonnement, chaque billet de train qu'elle achete
estau prixde 2 €.

1. Combien Sofia paiera-t-elle au total si elle achéte 10 billets
de train ?

2.0n note u,, le prix que paye Sofia par mois pour I'abon-
nement et n billets de train.

a) Exprimeru, en fonction de n.

b) Sofia a payé 434 €.

Combien de billets de train a-t-elle achetés ?

m Un téléphone est en vente a 400 € en 2019. Chaque
année, son prix baisse de 10 % par rapport a 'année pré-
cédente. On note u,, le prix du téléphone en 2019 +n.

1. Donner la valeur de u, et u;.

2. Exprimeru,_, en fonction deu,,

En déduire la nature de la suite (u,).

3. En déduire I'expression de u,, en fonction de n.

Un festival de musique accueille 100 000 festivaliers
en 2020.

L'équipe d'organisation prévoit que chaque année, 80 %
des personnes venues l'année précédente reviendront et
qu’il y aura 30 000 nouveaux festivaliers.

1. Combien de festivaliers l'organisation prévoit-elle en
20217

2. Modéliser la situation a I'aide d'une suite.

Représenter graphiquement .
unesuite B

@ Soit (u,) la suite définie par u, = 10 et pour toutn € N,

Upyq =4JU, +2.

1. Tracer la fonction f définie par f(x)=.,/x+2 dans un
repére orthonormé.

2. Représenter graphiquement les quatre premiers termes
de la suite.

3. Conjecturer les variations de la suite (u,) et la limite de
la suite (u,).

m Soit (u,) la suite définie par u, = 4 et pour toutn €N,
Uy =u,-1.

1. Représenter graphiquement les cinq premiers termes
de la suite.

2. Conjecturer les variations de la suite (u,) et la limite de

la suite (u,).

214 Soit (u,) la suite définie
par u, =3 et pour toutn €N,
u,., = flu,) avec f la fonction
dont la représentation gra-
phique est ci-contre en bleu.
1. Donner la valeur des quatre
premiers termes de la suite (u,).
2. Que peut-on dire sur les
variations de la suite (u,) et sur
la limite de la suite (u,) ?

Jyode

J5ode
£ et <A . 21

.................................................

Limite d'une suite

Déterminer la limite des suites suivantes.
a) (u,) définie paru, =n?+2n - 4.

b) (v,) définie parv, = -n3+5. l‘ (Couplde]pouce}
2 Utiliser les régles des
c) (w ) définie parw, = ——. Srati imi
n p n=7, \/H opérations sur les limites.

d) (a,) définie para_=nx/n.

m Déterminer la limite des suites suivantes.
a) (u,)) définie paru, =2n-1.
5

b) (v,) définie parv, =-3+ p—
n_

Déterminer la limite des suites suivantes.
e 1 1

a) (u,) définie paru, = (n + ;j X (n_“ —5).
e 3+n

b) (v,) définie parv, = T

2+—
n

1l Gorp o
Commencer par
factoriser les expressions
deu, etdev,.

Déterminer la limite

des suites suivantes.
a) (u,) définie par u, = n? - 2n.
b) (v,) définie parv, =n-n3.

m Déterminer la limite des suites définies par :
a)u,=3n-n3+2

m Déterminer la limite des suites définies par :
n%+2n 3n++n
= byv =——

a)u
) u, n+1 " 2n+3




d'application

Soit (u,) la suite définie pour tout n = 1 par
u =l><(n2 -2).

" n

1. Peut-on déterminer la limite de la suite (u,) en utilisant
les propriétés des opérations sur les limites ?
2. En développant, déterminer la limite de la suite (u,).

Jhode

] L] ] ,éx\ode
Limites et comparaison =B et *@ p.23

................................................

Soit (u,) la suite définie pour tout n € N par
u, =3n+1.

1. Montrer que pour toutn € N, u, > Jn.
2. En déduire la limite de la suite (u,,).

m Soit (u,) la suite définie pour tout n € N par
u,=-n-sin(n).

1. Montrer que pourtoutn €N, u, <-n+1.

2. En déduire la limite de la suite (u,).

Soit (u,) une suite telle que pour tout n € N¥,

1 4
2——=<u, <2+——.Déterminer la limite de la suite (u,).
n n+1

L Soit (v,) une suite telle que pour tout n € N¥,
1 1
-3-—==v, <-3+5—

Jn n2+1

Déterminer la limite de la suite (v,,).

m Soit (v,) une suite telle que pour tout n € N¥,

cos(n) - o
2 En utilisant le théoréeme des gendarmes,

v,=—5+

déterminer la limite de la suite (v,,).

m Soit (w,) une suite telle que pour tout n € N¥,
w —4+(_1)n
n \/E .

Déterminer la limite de la suite (w,).

. ” pe L] ,&\Ode
Suites géomeétriques o2
Déterminer la limite des suites suivantes.

a) (u,) est une suite géométrique de raison 4 et de premier
terme 2.

b) (v,) est une suite géométrique de raison 4 et de premier
terme -3.

¢) (w,) est la suite définie par w, = 2 et pour toutn € N,

w
n
w = .
n+1 3

m Soit (a,) la suite définie para,=-1 et pour toutn €N,
a,,1=4d,+05a,
1. Déterminer la nature de la suite (a,) en justifiant.

2. Déterminer la limite de la suite (a,).

E Soit (u,,) la suite géométrique de raison 1 et de premier
termeu,=9. 3

1. Exprimer les sommes suivantes en fonction de n.
a)S,=uygtuytu, .U

b)52=u0+u1 FUy+ .U

2. Déterminer la limite de S, quand n tend vers +,

=113 Soit (u,) la suite géométrique de raison 1 et de premier
terme u,=-10. 2

1. Calculer une valeur approchée de la somme des 25 premiers
termes de la suite (u,).

2.0nnote S, lasomme des n premiers termes de la suite (u ).
a) Donner l'expression de S, en fonction de n.
b) Déterminer la limite de S, quand n tend vers + o,

m Soit (v,)) la suite géométrique de raison % et de premier
termev,=4.

On note S, la somme des n premiers termes de la suite (v,,).
1. Donner l'expression de S, en fonction de n.

2. Déterminer la limite de S, quand n tend vers +.

Suites _ -
arithmético-géométrique  *E p.2s
Soit (u,) la suite définie par u, = 2 et pour toutn €N,

U, =4u, -9.

1. Calculer les trois premiers termes de la suite (u,)).

2. La suite (u,) est-elle arithmétique ? géométrique ?

3. 50it (v,) la suite définie pour toutn € N parv, =u, - 3.
a) Montrer que la suite (v,) est géométrique.

On précisera sa raison et son premier terme.

b) En déduire l'expression de v, en fonction de n.

¢) En déduire l'expression de u,, en fonction de n.

d) Calculer uy,

=YA Soit (u,) la suite définie par u, =~ 1 et pourtoutn €N,
u,,,=>5u,-10.
1. Déterminer I'expression de u,, en fonction de n.
2. Calculer ug.

n+1

m Soit (u,) la suite définie par u, =2 et pour toutn €N,
u,,;=3u,-14

1. Déterminer I'expression de u,, en fonction de n.

2. Calculer ug.

m Soit (u,) la suite définie par ug=>5etpourtoutn € N,
Uy =-—2u,+12.

1. Calculer les trois premiers termes de la suite (u,) et
justifier que ce n'est ni une suite arithmétique, ni une suite
géométrique.

2. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

3. Caleuler u,,.

1 - Suites et modéles discrets 31
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d'entrainement

Limited'unesuite
En utilisant la méthode de votre choix, déterminer la
limite des suites suivantes.
a) (u,) est définie paru, =n>+n?-4.
b) (v,) est définie parv, =n3-n?-4.
n3
n? -4’
cos(n)
n? -4

¢) (w,) est définie parw,, =

d) (a,) est définie para, = n3 +

Démo
3 Soit (u,) et (v,) deux suites

1
telles que pour toutn € N,v, = —.

n
Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses?

Justifier.
1.Si (u,) converge, alors (v,) converge.
2.Si(u,) diverge, alors (v,) converge vers 0.

m Soit (u,) la suite définie pour tout n € N par

un=,/n+1—\/ﬁ.

1. Peut-on déterminer la limite de la suite (u,) en utilisant
les propriétés des opérations sur les limites ?

1
2. Montrer que pour toutn € N, u, = —————+

Jn+1+Jn
3. Soit (v,) la suite définie parv, = /n+1.
a) Montrer que v,> \/E
b) En déduire la limite de la suite (v ).
4. En déduire la limite de la suite (u,,).

m Soit (u,) la suite définie paru, = n3-4.
1. Déterminer la limite de la suite (u,,).
2. Déterminer le plus petit entier n tel que :
a)u, > 100.
b) u, >1000.
¢)u,>10000.
(=)

13 Soit (u,) la suite définie par u, = 2 Algo £
etpourtoutn €N, u,,, =3u,.

1. A l'aide de la calculatrice, conjecturer la limite de la
suite (u,,).
2. On veut déterminer le plus petit entier n, tel que
u, > 1000.

a) Compléter le programme en Python
qu'il réponde au probleme.

suivant pour

b) Déterminer cet entier a I'aide de la calculatrice.

m Dans cet exercice Algo 4/ Histoire des maths
nous allons utiliser la méthode de Héron d’Alexandrie
pour approximer V2.

Soient a et b deux réels tels que b > Ja.
On considere la suite (u,) définie par

u,=bet,pourtoutn €N, u,,,=fu,)avec

Héron
d’'Alexandrie

x
On admet que la suite (u,) converge vers Ja.
1.0n choisita=2etb=10.

a) Calculer les cinq premiers termes de la suite (u,).
On arrondira a 10~ prés si besoin.

b) Compléter le programme en Python ﬁ suivant pour

fla fonction définie par f(x) = %(x + g).

qu'il calcule u, .

u=..

for i in range (..):
u=..

print (..)

2. Reprendre les mémes questions que précédemment
aveca=2etb=5.

T3 pans cet exercice Algo £ Histoire des maths

nous allons utiliser la série de Leibniz pour approximer 7.
On considére la suite (u,) définie par
_ (="

C2n+1

Onnote S, la somme des n premiers termes

de (u,).

On admet que (S,)) converge vers % mais

n

Gottfried
Leibniz

la convergence est trés lente.

Compléter le programme en Python a suivant
pour quil calcule et affiche S, , puis quiil affiche 4 xS, .

s=0

u=0

for i in range (..):
u=..
s = ..

print (..)

print (..)

Suites géométriques et suites .,
arithmetico-géométriques _ “Ed p.26
Une ville contient 15 000 habitants en 2020.

La maire prévoit que chaque année, 10 % des habitants quit-
teront la ville, et 1 000 nouvelles personnes s'installeront.
1. Déterminer le nombre d’habitants en 2021.

2. Modéliser le probleme a l'aide d'une suite (u,)).

3. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

4. Déterminer la limite de la suite (u,) et interpréter

avec le contexte.



. 3 " Démo
m Soit g un réel positif ou nul.

1. Rappeler selon les valeurs de g, la limite de la suite (g")
quand n tend vers + .

2. Soit (u,)) une suite géométrique de raison g et de premier
terme u,,.

a) Déterminer I'expression de u,, en fonction de n

b) En utilisant les propriétés des opérations sur les limites,
déterminer, en différenciant les cas, la limite de la suite (u,)
quand n tend vers + .

m Adama décide de faire creuser un tunnel dans une
mine de sel. Il fait appel a une entreprise.

On note u, le prix facturé par l'entreprise pour le n-ieme
meétre creusé. Le premier métre creusé colte 50 €.

Puis pourtoutn € N*,u_ . =u, x1,1-3.

Onau, =50.

1. Déterminer la valeur de u,,.

2. Un tunnel de longueur 2 métres colte alors (u, + u,)€.
En déduire le colt d’'un tunnel de 2 metres de longueur.
3. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

4. Déterminer le colit correspondant a un tunnel de

longueur 50 metres.
On s'intéresse a |'évolution d’une m

population de tigres dans une réserve naturelle.

En 2020, il y a 100 tigres.

Puis, chaque année, 10 % de la population de tigres meurt
et 5 nouveaux tigres sont recueillis dans la réserve.

On note u, le nombre de tigres en 2020 +n.

1. Déterminer le nombre de tigres dans la réserve en 2021.
2. Donner la valeur de uj et justifier que pour toutn € N,
u,.,=09u_ +5.

3. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

4. Etudier les variations de la suite (u,) et interpréter le
résultat.

5. Déterminer la limite de la suite (u,) et interpréter
le résultat.

n+1

145 Soit S, la somme définie pour tout n € N par
S,=1+5+52+53+ ... +5"
1. Exprimer S, en fonction de n.

2. Déterminer limite de S, quand n tend vers +% en
justifiant.

d'entrainement

Soit (u,,) la suite définie Algo £ =
paru,=-3etpourtoutn e N,u, ,=2u,+4.

1. Donner la valeur des quatre premiers termes de la suite (u,).
2. Recopier et compléter le

programme en Python A u=..

ci-contre, afin quiil calcule u,,. | for i in range (..):
u = ..

print (..)

VN - 6)
Au 1€ janvier 2018,

Héléne dispose d’un capital de 16 000 €.
Le 1¢"juillet de chaque année, elle préléve 15 % du capital
disponible pour préparer ses vacances.

3. A l'aide de la calculatrice,
donner la valeur de u,.

1.0n note u, le montant du capital d’'Hélene disponible le
1€ janvier 2018 +n.

Onau,=16000.

a) Calculer u, et u,.

b) Déterminer I'expression de u,, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (u,) et interpréter le
résultat.

2. On souhaite déterminer le nombre d'années a partir
duquel le capital d’Hélene devient inférieur ou égal a 2 000 €.

a) Recopier et compléter le programmeen | = _
Python ci-contre pour quil réponde | ® = 0

. while ..
au probleme. n=
b) Quelle est la valeur numérique contenue u=

par la variable n a la fin de I'exécution de
ce programme ?

3. Hélene décide finalement d’ajouter a son capital dispo-
nible 300 € chaque 1¢" décembre.

On note v, la valeur du capital le 1*" janvier 2018 +n.On a
v, =16 000.

a) Justifier que pour tout entier naturel n, V.41 =0:85v, +300.
b) Déterminer I'expression de v, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (v,).

D’apres Bac ES 2018

Présenter le travail suivant.

1.Trouver un exemple de situation pouvant étre modé-
lisée par une suite arithmético-géométrique.

2. Déterminer l'expression de la suite.

3. A l'aide de la suite, interpréter les résultats dans le

contexte (valeur de certains termes, limite,...).

1 - Suites et modéles discrets
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d'entrainement

Un site Internet propose a ses abonnés ~ Al99 #

des films a télécharger. Lors de son
ouverture, 500 films sont proposés et
chaque mois, le nombre de films pro-
posés aux abonnés augmente de 6 %.
1.0n note u,, le nombre de films propo-
sés n mois apres l'ouverture du site.
Onau,=500.

a) Calculer u, et u, (on arrondira a l'unité).

b) Exprimer u,, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (u,,).

2. On souhaite déterminer a partir de combien de mois le
site aura doublé le nombre de films proposés par rapport au

nombre de films proposés a l'ouverture. u = 500
a) Recopier et compléter le programmeen | _
Python ci-contre pour qu'il réponde Whllen z
au probléme. u=
b) Donner la valeur affichée a la fin de | print (.)

I'exécution de ce programme, puis inter-
préter cette valeur dans le contexte de cet exercice.

3. Enraison d’une offre de bienvenue, le nombre d’abonnés
au lancement est 15 000. Sur la base des premiers mois,
on estime que le nombre des personnes abonnées au site
évolue suivant la régle suivante : chaque mois, 10 % des
personnes se désabonnent et 2 500 nouveaux abonnés
sont enregistrés.

On note v, I'estimation du nombre d’abonnés n mois apres
l'ouverture, on a ainsi v, =15 000.

a) Justifier que, pour tout entier naturel n, on a

Vo =09xv, +2500.

b) Déterminer l'expression de v, en fonction de n.

c) Peut-on prévoir, a I'aide de ce modeéle, une stabilisation
du nombre d'abonnés sur le long terme ? Si oui, a combien
d'abonnés ? Justifier.

D’apres Bac ES 2016

On considére un carré de c6té 3 cm.

A chaque étape, on construit un carré dont le c6té mesure
la moitié du coté du carré de I'étape précédente.

On note 54, l'aire du n-ieme carré.

1. Donner la valeur de o, et s,

2. Exprimer 4, ; enfonction de <, et en déduire la nature
de la suite (s4,).

3. Déterminer l'expression de 54, en fonction de n.

4. Déterminer I'expression de I'aire formée par I'ensemble
des n premiers carrés, en fonction de n.

5. En déduire l'aire de la figure formée par I'ensemble des
carrés si on continue indéfiniment cette construction.

Une biologiste désire étudier I'évolution de la popu-
lation de singes sur unele.
En 2020, elle estime qu'il y a 1 000 singes sur lile.

A » Premier modéle

La biologiste suppose que la population de singes augmente
de 4 % chaque année.

On note u, le nombre de singes en milliers sur l'ille
en 2020 + n.

1. Donner la valeur de v et calculer u,.

2. Déterminer la nature de la suite (u,), puis exprimer u,,
en fonction de n.

3. Déterminer la limite de la suite (u,).
4. Que peut-on penser de ce modéle ?

B » Second modéle

La biologiste suppose finalement que la population de
singes est modélisée par une suite (v,) définie par v, =1
et, pourtoutn€ N, v, ,=0,9v,+0,15.

1. Avec ce modéle, combien peut-on prévoir de singes en
20217

2. a) Déterminer l'expression de v, en fonction de n.
b) Déterminer les variations de la suite (v,) et interpréter
avec le contexte.

¢) Déterminer la limite de la suite (v,) et interpréter avec
le contexte.

3. On souhaite déterminer le nombre d'années au bout
duquel la population de singes dépassera les 1 400 indi-
vidus.

a) Recopier et compléter le programme suivant en

A

Python pour qu'il réponde au probleme.

n=0
v=1

print -(...)

b) A l'aide de la calculatrice, déterminer I'année corres-
pondante.



Suitescroisées Mp:
On s'intéresse a I'ensemble des ascenseurs d’'une
grande ville en 2017. Pour chacun d’eux, un entretien annuel
doit étre réalisé. Deux sociétés d'ascensoristes, notées A et
B, se partagent ce travail. En 2017, la société A entretient
30 % des ascenseurs. On estime que, chaque année :

¢ 3 % des ascenseurs entretenus par la société A seront
entretenus par la société B I'année suivante,

* 5% des ascenseurs entretenus par la société B seront
entretenus par la société A I'année suivante,

e les autres ascenseurs ne changeront pas de société d'as-
censoristes I'année suivante.

On étudie I'évolution, au fil des années, de la répartition
des contrats d'entretien de ces ascenseurs entre les socié-
tés AetB.

On note a, la proportion d’ascenseurs entretenus par la
société A pendant I'année (2017 + n). De méme, on note
b, la proportion d'ascenseurs entretenus par la société B
lors de I'année (2017 + n). On adonca, =03 et b, =0,7.
1. Calculer a,. Interpréter le résultat.

2. Démontrer que, pour tout entier naturel n, on a
a,,,=0,97a,+0,05b, puis en déduire que
a,,,=092a,+0,05.

3. Déterminer l'expression de a,, en fonction de n.

4. Déterminer la limite de la suite (a,) et l'interpréter avec
le contexte.

D’aprés BAC 2018
(o)
Un groupe de presse édite un magazine

qu'il propose en abonne-

ment. Jusqu'en 2010, ce

magazine était proposé

uniquement sous forme

papier.

Depuis 2011, les abonnés

du magazine ont le choix

entre la version numé-

rique et la version papier.

Une étude a montré que,

chaque année, certains

abonnés changent d'avis : 10 % des abonnés a la version

papier passent a la version numérique et 6 % des abonnés

a la version numérique passent a la version papier.

On admet que le nombre global d'abonnés reste constant

dans le temps.

On note a,, la proportion d'abonnés ayant choisi la version

papier en 2010 + n et b, la proportion d’abonnés ayant

choisi la version numérique en 2010 + n.

1. Justifier que a; = 1, b, = 0 et pour tout n € N,

a,,;=09a,+0,06b,.

2. En déduire que pour toutn €N, g, , = 0,84a, + 0,06.

3. Déterminer l'expression de a,, en fonction de n.

4. A l'aide de la calculatrice, déterminer a partir de quelle

année la proportion d’abonnés a la version papier devient

inférieure a la proportion d’abonnés a la version numérique.
D’apres BAC 2016

d'entrainement

Etude d'évolution

chercheurs veulent étudier le nombre de poissons dans
I'étang Lagoon. Pour cela, ils commencent une étude et
comptent 9 000 poissons dans I'étang.

A » Lagoon est un
bassin artificiel, ce qui
permet de contréler
les conditions de vie
et le nombre de pois-
sons péchés. D'une
année sur l'autre, a %
de poissons meurent
(de maniere naturelle
et par la péche) et b %
de poissons naissent, avec a et b deux réels fixes.
On note u,, le nombre de poissons, n années apres le début
de l'étude.
1. Donner la valeur de u, et justifier que pour toutn € N,
b—a
=u, X[ T+ ——|.
100
2. Exprimer u,, en fonction de n.
3. Selon les valeurs de a et b, déterminer le sens de variation
de la suite (u,) et interpréter dans le contexte.
4. Selon les valeurs de a et b, déterminer la limite de la suite
(u,) et interpréter dans le contexte.

un+1

B » Les chercheurs constatent empiriquement que le
nombre de poissons dans Lagoon diminue chaque année
de 20 % par rapport a I'année précédente.

Lorsqu'ils commencent leur deuxieme étude, ils comptent
3000 poissons dans I'étang.

Et pour leur deuxieme étude, ils décident, pour compenser
la baisse naturelle, de rajouter chaque année 2 150 poissons
dans l'étang.

On note v, le nombre de poissons dans I'étang n années
apres le début de la deuxieme étude.

1. Justifier que v, = 3 000 et que pour tout n € N,
V.1 =08v, +2150.

2. On veut modéliser I'évolution du nombre de poissons
sur un tableur.

a) Recopier le tableau [ ¢4 A B
ci-contre dans un tableur. n v,
b) Compléter la cellule B2. 5 0

c) Quelle formule faut-il ren- 3 ]

trer dans la cellule B3 ? 7 5

d) Compléter la colonne B

en étirant vers le bas.

e) Combien de poissons peut-on prévoir 10 années apres
le début de I'étude ?

f) Conjecturer la limite de la suite (v,).

3. On souhaite démontrer les résultats de la question
précédente.

a) Déterminer I'expression de v, en fonction de n.

b) En déduire la limite de la suite (v,,).

1 - Suites et modéles discrets
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5N Représentation graphique et étude

d’une suite arithmético-géométrique

Soit (u,) la suite définie par u, = 6 et pour toutn € N,
1

u.,=—u_ +1
n+1 2 n

1. a) Représenter graphiquement la fonction définie par

f(x)=lx+1.
2

b) Représenter sur le méme graphique les quatre premiers
termes de la suite (u,)

c) Conjecturer les variations et la limite de la suite.

2. 50it (v,) la suite définie par v, = u,, - 2.

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique.

b) En déduire l'expression de v, en fonction de n, puis celle
de u, en fonction de n.

3. Démontrer les conjectures de la question 1. c).

K2 Limite d’une suite
Déterminer la limite des suites suivantes :
a) (u,) est la suite définie paru, =n+ Jn-10
b) (v,) est la suite définie par v, =n3-5n
c) (w,) est définie par w, =n?+(-1)"
n
e) (b,) est la suite géométrique de raison 5 et de premier
terme b, =-2
f) (c,) est définie par c,=-10 et pourtoutn €N, ¢

d) (a,) est définie par a, =25 +

=_n
n+1 2

28 Gagnante au loto

Lucille gagne 1 000 000 € au loto le 1¢" janvier 2020.
Elle dépose la somme sur un compte en banque, et elle
décide de dépenser chaque année un quart de la somme
qui lui reste.

1.0n note u,, la somme restante sur le compte le 1" janvier
2020 +n.

a) Quelle somme reste-t-il sur son compte le 1¢" janvier 20217
b) Donner la valeur de u, et u;.

¢) Exprimer u,, , en fonction de u,, et en déduire la nature
de la suite (u,).

d) Déterminer I'expression de u, en fonction de n.
2.0nnote S, la somme dépensée les n premiéres années.
a) Déterminer I'expression de S, en fonction de n.

b) Déterminer la limite de S, quand n tend vers + .

Etude du nombre =
d’arbres dans une forét

On s'intéresse au nombre d'arbres dans une forét. En 2020,
ily a 2 500 arbres dans la forét. Mais on prévoit que chaque
année, 10 % des arbres soient coupés et 100 arbres soient
replantés. On note u, le nombre d'arbres en 2020 + n.

1. Donner la valeur de v et calculer u,.

2. Justifier que pour toutn € N, u,,, =0,9u, + 100

Algo £

n+1

3. a) Recopier et compléter

u=..

a for i in range (..):
u=..

print (..)

le programme en Python
ci-contre pour qu'il détermi-
ner le nombre d'arbres en
2050 dans la forét.

b) A l'aide de la calculatrice, déterminer le nombre d’arbres
en 2050 dans la forét.

4. Soit (v,) la suite définie pour tout n € N parv, =u, - 1000
a) Montrer que la suite (v,) est géométrique. On précisera
sa raison et son premier terme.

b) En déduire I'expression de v,, puis celle de u,, en fonc-
tion de n.

) Déterminer les variations et la limite de la suite (u,) et
interpréter dans le contexte.

KN suites croisées

Dans un pays, deux four-

nisseurs d‘électricité ont

le monopole du marché :

Electic et Energo.

On s'intéresse a la réparti-

tion des parts de marché

de ces deux fournisseurs.

En 2020, Electic a 55 % des parts du marché.

Chaque année, on prévoit que Electic perde 5 % de ses
clients, mais qu'il récupére 15 % des clients de Energo.

On note a, le pourcentage des parts de marché de Electic
et b, celui de Energo en 2020 +n

1. Déterminer la valeur de a, + b, pour toutn € N.

2. Justifier que pourtoutn €N, a,, , =0,95a,+0,15b,
3.En déduire quea,, ,=0,8a,+0,15

4. Déterminer l'expression de a,, en fonction de n.

5. Déterminer la limite de la suite (a,), et interpréter avec
le contexte.
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CONTINU

Suite définie Suite définie

par une formule explicite

par une relation de récurrence

\
° u,=f(n) ¢ Parexempleuyetu,, ,=f(u,)
* u, est'ordonnée du point * On construit les termes a l'aide de la courbe
d'abscisse n de la courbe de 6, de fet de la droite d'équation y = x.
un un
4+ 4+
6 y=x ¢
L ety = O B T A et e B e
uz ------ ] ]
Uy I U2 e |
£ b S '
N 740 S T
0| 1 2 3 4 5 -1 12 3 4 5 6 7 8 9 1011
=T “Tuz Uy U Uy
_ J L J
Suite géomeétrique Suite arithmético-géomeétrique
)
Soit (u,) une suite géométrique Soit (u,)) une suite définie paru,,, =au, +b.
de raison g et de premier terme u . Sia # 1 etsoit € le réel tel que £ =af + b.
* Si0=g<1,alors Iirr u,=0 Alors (v,) définie par v, = u_ - { est une suite
n—+© . o .
e Sig>1etu,>0,alors lim u_=+» géométrique de raison a.
P n—+o I
e Sig>1etu_ _<0,alors lim u, =-
P n—+o
e Sig=1,alors lim u, =u,
) n—+o ) Théoréme des gendarmes
* Soit S, lasomme des n premiers
termes de la suite (u,), Siv,<u,<w,et lim v, = lim w,={avec?
. . up n—+ n—+o
=< =—r 4 ;
si0<g< 1'n|_'>Tm5n 1-q un réel alors lim u_ =¢.
n—s+oo
. J

Limites de suites de référence

Formes indéterminées

e (n), (\/E), (n%) avec k € N" tendent vers +

. (l), (L} (ikj avec k € N" tendent vers 0.
n){Jn)\n

Théoréme de comparaison

Inégalités et limites ) .
e Siu,sv, e Siu,sv,

et lim u, =+ et lim v,=-%°

Siu,<v,et(u,)et(v,) convergent, st 400

alors lim u, < lim v,
n—+% n—+m%

alors lim v, =+%. alors lim u, =-o.
n—+o n—+o
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| Je dois étre capable de... ) | Parcours d'exercices )
P Modéliser un probléme par une suite 's”e % 1,2,32,33
P> Représenter graphiquement une suite 's”mde % 3,4,35,36

P> Déterminer la limite d’une suite en utilisant les opérations
sur les limites ou en levant une forme indéterminée

2
3
S,

H
3

—> 5,6,7,838,39,41,462

B
M
=

P Déterminer la limite d’une suite en utilisant
le théoreme de comparaison ou le théoréme des gendarmes

H
H

SER = 9,10,11,12, 45,46, 47, 48

B
&,

P Calculer une limite de suite géométrique ggode
. . A % 13, 14,51, 52
et de la somme des termes d’une suite géométrique

. oode
P Etudier une suite arithmético-géométrique =

&)

ode ayode 15, 16, 17, 18, 19, 20,
a I — 56, 57, 67, 68, 78, 79

QCM interactifs
lienmini.fr/maths-c01-06

M,

Pour les QCM suivants, choisir la (les) bonne(s) réponse(s).

Pour les exercices (86] a (87] on a représenté graphiquement
une fonction f ci-contre.

Soit (u,) la suite définie par u,=9 et, pour toutn € Nu,, ,=flu,).
La suite (u,) semble : croissante. décroissante. pas monotone. constante.
La limite de la suite (u,) semble étre : +0 0 ) environ 2,5

La suite (u ) définie par u_=n+5n?  apourlimite +c. apourlimite 0.  apourlimite —c. Nn‘a pas de limite.

La suite (v.) définie parv, =n—-5n2 apourlimite+e. apourlimite0.  apour limite -c. n'a pas de limite.

La suite (a,) définie telle que pour

toutnEN,—l<an<i
n n?

Soit (u,) la suite géométrique de
. 1 .
raison B et de premier terme u, = 5.

apour limite +c. ' a pourlimite 0. | a pour limite —c. = n‘a pas de limite.

+ oo — 0 6,25
Quand n tend vers +, la somme des
n premiers termes de la suite tend vers :

Pour les exercices (92) 4 (93] on considére la suite (u,) définie par u, = 10 et pour toutn € N, u,,,, = 4u, - 12.

) o v,=u,+4est v,=u,-4est v,=u,+4est v,=u,—4est
La suite (v,) définie par : géométrique. = géométrique. arithmétique. arithmétique.
Lasuite(un)estdéﬁniepar: u,=6x4"+4  u =6x4"-4  u =10x4"+4 u =10x4"-4
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Représentation graphique

Soit (u,) la suite définie par u,=2etpourtoutn e N,
Upy1 = 2un -1

1. Représenter graphiquement la fonction f définie par
fix)=2x-1.

2. Représenter graphiquement les quatre premiers
termes de la suite (u,).

3. Conjecturer les variations et la limite de la suite.

4. Reprendre les questions précédentes oSode

avec u, =0. 2] p.19

Limite d’une suite

Déterminer les limites des suites suivantes.
1. (u,) définie par u, = (2n+n?) x Jn

e 3n2+5
2. (v,)) définie parv, = on? —2
3. (w,) définie par w, = n? + (- 1)"
cos(3n+1)

4.(a,) définie para, =3+ 3

5.(b,), suite géométrique de raison  gote o0
1 .
2 et de premier terme b, = 10.

6. (c,) définie parc,=-4x2"

Bouts de ficelles

On considere une ficelle d’'une longueur de 20 m.
Camille commence par couper un morceau mesurant
le quart de la longueur de la ficelle.

Puis a chaque étape suivante, elle coupe un morceau
mesurant le quart de la longueur du morceau coupé a
I'étape précédente.

1.0n note u,, lalongueur coupée a la n-iéme étape.
a) Donner la valeur de u, et u,.

b) Donner l'expression de u,, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de la suite (u,).

2. Camille décide de recoller tous les morceaux coupés.
On note L, lalongueur totale des n premiers morceaux
recollés.

a) Donner la valeurde L, et de L,.

b) Donner l'expression de L, en fonction de n. o

c) Déterminer la limite de la suite (L,). KA p. 25

Je m'exerce

Evolution d’un salaire
Thomas travaille dans une entreprise et gagne 1 500 €
nets le 1¢" janvier 2020. Chaque année, son salaire
augmente de 4 %.

On note u,, le salaire de Thomas en 2020 + n.

1. Déterminer le salaire de Thomas en 2021.

2. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

3. Déterminer la somme totale que Thomas

aura gagnée en 10 ans.
[=T=T-]
Algo 828

Compte en banque g

Maud dépose 5 000 € sur un compte en banque le
1€" janvier 2020. Chaque mois, elle dépense le quart
de ce qu'elle a sur son compte. De plus, le dernier jour
de chaque mois, elle dépose 2 000 € supplémentaires
sur le compte. On note u, la somme sur le compte le
1€ jour du mois, n mois apres janvier 2020.

1. Donner la valeur de u, et u,. Justifier que, pour tout
neNu .= 0,75u,,+ 2 000.

Jhode

s 7 %5

n+1 =
2. On souhaite connaitre | © 5~
for i in range (..):
la somme sur le compte le u=
1€ janvier 2021. print (.)
a) Compléter le programme

en Python pour qu'il réponde a la question

b) A I'aide de la calculatrice, déterminer la somme sur
le compte le 1¢" janvier 2021.

3. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

4. Etudier les variations de la suite (u,)

et donner sa limite. Interpréter  you a50de

avec le contexte. 02 p. 25 B p. 26

Bénévoles dans une association

Une association d’'un

village de 3 000 habi-

tants (nombre constant)

étudie le nombre de ses

bénévoles.

L'année de création

de l'association, il y

avait 20 bénévoles.

Puis chaque année,

on estime que 25 %

d'entre eux quitteront l'association et 5 % des habi-
tants qui nétaient pas bénévoles I'année précédente
le deviendront. On note u, le nombre d’habitants
bénévoles et v, le nombre d’habitants non-bénévoles,
n années apres la création de l'association.

1. Donner la valeur de u, et v,

2. Donner la valeur de u, + v, pour toutn € N.

3. Justifier que pour toutn €N, u,,, =0,75u,, +0,05v,,.
4. En déduire que pourtoutn € N, u,,, =0,7u, + 150.
5. Déterminer l'expression de u,, en fonction de n.

6. Déterminer la limite de la suite (u,), Sode

et interpréter avec le contexte. 5@ p. 27
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