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0- Calculer une moyenne - (T8 @ p. 290
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1. Le tableau donne

les températures Température (en °C) | 20 | 2122 |23 |24 | 25| 26| 27
a Séte les 15 premiers Nombrederelevés | 113 141211121111
. s ompre de releves

jours d’'octobre 2018.

Déterminer la température moyenne durant cette période.

2. Calculer la moyenne pondérée de 5 ; 12 et 2 affectés
respectivement des coefficients 7; 1,5 et 1.

Solution I Conseils & Méthodes [N

1. La température moyenne est : Cette série peut sécrire 20 ; 21; 21;

21;22;...doncla 1™ ligne du tableau
1x20+3x2l+...+1%x26+1x27

~22.9°C. ﬂ ﬂ ¢ contient les valeurs et la 2%

1+3+4+2+1+2+1+1 . leseffectifs. :

L 7X5+1L,5%X12+1x%x2 ﬂOn applique la formule du cours en :

2. Cette moyenne pondérée est 7+15+1 =58 " Trespectant les priorités de calculs :

' ¢ dansla calculatrice.

.

n On considére la série donnant le nombre de jours B Physique ( Sara a mesuré la fréquence d'une
de congés payés (JCP) par pays de I'Union européenne. onde : 10,2 GHz. Deux collegues ont effectué la méme
Nombre de JCP 20 22 24 25 28 mesure et ont trouvé 10,4 et 9 GHz. Sara calcule la
Nombre de pays 17 2 2 5 2 moyenne pondérée des trois valeurs affectées des coef-

ficients : 5 pour sa mesure et 4 pour les autres. Combien

Calculer le nombre moyen de jours de congés payés par obtient-elle ?

pays dans I'lUnion européenne.

gl Exercices I 17 EY 22 f 2213

e_ Utiliser I'écart-type - T8 O p. 292
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1. Calculer I'écart-type s, de la série des températures de I'exercice résolu 1.

2.Du 16 au 31 octobre 2018, I'écart-type de la série des températures a Sete étaits, = 5,2 °C.
Durant quelle quinzaine d’octobre les Sétois ont-ils utilisé le plus de manteaux différents ?

SOIUtion LR RN R NN N NNERN conseiIS&MéthOdes LR R R N N N
1. La calculatrice donne s, = 2. ﬂ

2.5, >, implique que les températures lors de la deuxieme
partie du mois étaient réparties de fagon moins homogenes
autour de la moyenne, autrement dit quelles étaient plus
changeantes, ce qui explique des choix de manteaux différents

(plus ou moins chauds !). ﬂ

Pour calculer un écart-type, on utilise la
calculatrice (voir le ).

On l'interpréte en termes d’homogénéité des
valeurs. Les manteaux différents s'interpretent
comme des températures plus variables,

soit une série moins homogeéne.

®ecccccccccccsscccscccsccs 0000000000000 00RRRRRNOS .
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A vous de jouer ! |,

B Calculer Iécart-type de la série de l'exercice M. 2. JorTas a couru 3 ou 4 fois par semaine en alternant une
semaine sur deux.

I8 La série suivante donne le nombre de fois ou Jody Quia couru le plus régulierement ?

est allée courir durant 8 semaines:3;7;5;0;1;1;7;6. R
1. Calculer I'écart-type et la moyenne de cette série. pg(Exercices ) aEd p. 297

294



Parcours différenciés
Lienmini.fr/maths2-24

e Utiliser les quartiles
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B4 Cours |3 F¥IH!

Lespérance de vie dans les pays européens en 2015 est résumée dans le tableau ci-dessous (source : Ined).

Espérance de vie (enannées) | 71 | 72 | 73 | 74 | 75

76

77 | 78 | 79 | 81 | 82 | 83

Nombre de pays 1 1 1 1 5

2

4 4 1 9 9 5

1. Calculer la médiane et les 1" et 3¢ quartiles Q, et Q, de cette série.

2. En déduire I'écart interquartile.

3. Les données pour I’Asie la méme année montrent que Q1, =69, médiane’'=74 et Q; =76.

Comparer les séries des espérances de vie en Europe et en Asie en 2015.

Solution
1. Onpeutecrlrelaserle71 72 73 74 75 Zé;Zé;Zé;ZZ;"';Z;"‘ ﬂ
2 3 & 5e 9¢ 10° 11° 12¢ 15¢
Espérance de vie 71 72 73 74 75 76 77 78 79 81 82 83
Nombre de pays 1 1 1 1 5 2 4 4 1 9 9 5
Effectifs cumulés croissants 1 2 3 4 9 11 15 19 20 29 38 | 43 n

On constate que leffectif total est 7 = 43.

°§ = 10,75 donc Q, est la 11¢ valeur : Q, = 76. ﬂ
,3x43

= 32,25 donc Q, est la 33¢valeur : Q, = 82. ﬂ

43
* 43 est impair donc on calcule > +0,5=22: ﬂ
la médiane est la 22¢ valeur, cest-a-dire 81.

2. Lécart interquartile est Q; — Q, = 82-76 = 6. ﬁ

3. La médiane et les quartiles des pays européens sont
supérieurs a ceux d’Asie, donc les espérances de vie y sont
globalement plus élevées. ﬁ
Par exemple Q; = Q, = 76, donc il y a environ 25 % des
pays d’Asie qui ont une espérance de vie supérieure &

76 ans et environ 75 % en Europe.

En revanche, les écarts interquartiles sont proches (6 pour
I'Europe et 76 — 69 = 7 pour 'Asie), dong, sur ces deux
continents, les espérances de vie par pays sont globalement
similairement réparties autour de leurs médianes. ﬁ

A vous de jouer ! |,

B On a réalisé un sondage aupres de 100 adultes sur

leur nombre d’enfants. Les résultats sont donnés ci-dessous.

Nombre d’enfants 0 1 2 3 4
Effectif 16 26 31 2 25

1. Calculer la médiane, Q, et Q.

2. En déduire I'écart interquartile.

3. Un autre sondage fait apparaitre Q/ = 1, médiane’'= 2 et
Q; = 3. Comparer les deux groupes sondés.

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Conseils & Méthodes i

On calcule les effectifs cumulés croissants (ECC) qui
correspondent, pour chaque valeur, au nombre de

valeurs de la série qui lui sont inférieures ou égales
('ECCdelavaleur76est 11 carilyal+1+1+1

+ 5+ 2 =11 valeurs inférieures ou égales a 76).

ﬂ On lit l'effectif total n dans la derniére case du tableau.

On calcule % (resp. 3_n) puis le plus petit entier
4

qui lui est supérieur ou égal : c’est le rang de Q,
(resp. Q,) que I'on détermine a 'aide des ECC.

ﬂ Suivant si l'effectif est impair ou non, on calcule

E +0,5 (cas |mpa|r) qui donne lerang de la

médiane ou 5 D et 5 + 1(cas pair) qui donne les rangs

des deux valeurs dont on prend la moyenne pour

calculer la médiane.
ﬁ Lécart interquartile est égala Q, - Q,.

On compare les indicateurs des deux séries et on
interprete. On compare les écarts interquartiles
pour discuter 'homogénéité autour de la médiane.

®0000000000000000000000000000000000000000000000000000°

ﬂ On a demandé a un échantillon de personnes com-
bien de fois elles avaient pris le bus ce jour.

Les résultats sont donnés ci-dessous.

eccccccccce,

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Nombre de trajets 0 1 2 3

Effectif 51 5 36

1. Calculer la médiane, Q, et Q,.
2. En déduire l'écart interquartile.

3. Déterminer le pourcentage de valeurs entre Q, et Q.

gl Exercices | 33 EY 37 F. 320
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Apprendre a apprendre

Expliquer avec des mots (sans formule) comment
calculer une moyenne pondérée.

ﬂ Pour calculer le 1¢" quartile d'une série d'effectif n =41,
41 . . .
Joseph calcule 7 =10,25 puis se dit que, 10,25 étant plus

proche de 10 que de 11, Q, est la 10° valeur.

1. Le raisonnement de Joseph est-il correct ?

2. Recopier la définition du 1¢" quartile et expliquer pour-
quoi la 10® valeur d'une série d'effectif n = 41 ne vérifie
pas cette définition.

ﬂ 1. Dans un dictionnaire, chercher la définition du mot
dispersé.

2. Quels sont les indicateurs de dispersion dans le cours
de ce chapitre ? Expliquer le lien avec la définition trouvée
ala question 1.

Diaporama

Q
QuestionS-FlaSh 6 § Ressource professeur

Calculer les moyennes des séries suivantes.
a)5;7;8;14;14;17;36.
b)

Valeur 2 5 6 12 14

Effectif 5 15 | 22 | 14 4

m Calculer la moyenne pondérée des valeurs 4 ; 7 et
12 affectées des coefficients 3 ;5 et 1.

m La moyennedelasérie2;7;8;15;22est10,8.
1. Donner de téte la moyenne de lasérie 5;10; 11 ;18 ; 25.
2.Donner de téte lamoyenne de la série4 ;14 ;16 ;30 ; 44.

m 1.0n reprend la série de I'exercice [EIT] question a).
Calculer son écart-type.

2. On reprend la série de l'exercice [l question b).
Calculer son écart-type.

m Dans deux classes, la moyenne des notes a un devoir
est la méme, 11,3, mais les écarts-types sont différents :
5,2 dans un cas et 1,3 dans l'autre.

Dans laquelle de ces deux classes le niveau est-il le plus
homogéne ?

m Calculer la médiane, les quartiles puis I'écart inter-
quartile des deux séries de l'exercice [ELl.

m Dans deux villes, le revenu annuel médian par
habitant est similaire : 21 200 €.

Dans laville 1, I'écart interquartile de la série des revenus
annuels des habitants est de 2 000 € alors qu'il est de
8000 € dans la ville 2. Comment peut-on interpréter ces
deux écarts interquartiles ?

d’application

.................................................

(33 0n donneles temps (en minutes) des 10 derniers
du Marathon de Paris 2018:452 ;454 ; 455 ;458 ; 460 ; 463 ;
466 ;471 ;481 ;494.

Calculer la moyenne des temps de ces 10 coureurs.

m €33 Dans un village, on réalise pendant deux mois
une étude portant sur le nombre de camions passant par
jour. Les résultats sont donnés ci-dessous.

Nombre de camions 125 126 127 128 | 131
Effectif 15 12 13 11 9

Cela veut dire, par exemple, qu'ily a eu 15 jours lors desquels
125 camions sont passés dans le village.

Calculer le nombre moyen de camions étant passés dans
ce village par jour pendant ces deux mois.

m EB Une ville compte 2 341 logements. La répartition
du nombre d’habitants par logement est donnée par le
tableau ci-dessous.

Nombre
d’habitant(s) 0 1 ? ’ ’ ’
Nombre de 41 | 823 | 796 | 314 | 268 | 99
logements

Calculer le nombre moyen d’habitants par logement.

m Calculer la moyenne pondérée de la série suivante.

Valeur 5 10 | 21 36
Coefficient 2 4,5 3 1

m Najat a obtenu 14,5 coeff. 2 ; 17 coeff. 1 et 12 coeff.
0,5 a ses controles de francais du trimestre.
Calculer sa moyenne trimestrielle en francais.

m En vue d'un voyage en Chine, Manu-
jaa a changé des euros en yuans :

+ 180 €1e 14/11/2018 a 7,8543 ¥/€;
+220€1e28/11/2018 a 7,8464 ¥/€ ;
+125€le 14/12/2018 a 7,788 ¥/€.
Calculer son taux de change moyen, c'est-
a-dire la moyenne des taux de changes,
pondérée par les sommes changées.

..................................................

m 1. Calculer de téte la moyenne de 9; 8 ; 3 et 4.
2. En déduire sans calcul la moyenne de:
a) 9000;8000;3000et4000 b)59;58;53et54

Dans une académie, le nombre moyen de livres par
CDl est de 2 148.

Un éditeur souhaitant faire la promotion de sa nouvelle col-
lection envoie 4 livres a tous les CDI de cette académie. Quel
sera le nombre moyen de livres par CDIl apreés cet envoi ?



E Dans une entreprise, le salaire moyen est de 1671 €.
L'entreprise annonce qu'elle va augmenter les salaires de
tous ses employés de 1 %.

Quelle sera le salaire moyen dans cette entreprise apres
cette augmentation ?

Exercices [ d'application
Ntblr’e de fruits ol1la2lslals!|els
etlegumes
Effectif 54 |124| 97 | 109|243 178 | 51 | 35

m La veille des soldes, Esteban a repéré un certain
nombre d'articles dans une boutique dont I'achat lui revien-
drait en moyenne a 35,40 € par article.

Quel serait le cout moyen par article pendant les soldes si
la boutique solde tous ses articles :

a)a-50%? b)a-30%7?

................................................

On considére le tableau ci-dessous donnant les
ventes moyennes par mois et I'écart-type de la série des
ventes mensuelles sur trois années d’un magazine de jeux
vidéo.

Année 2016 | 2017 | 2018
Moyenne des ventes mensuelles 5097 | 5214 | 4139
Ecart-type 497 | 811 | 213

Le directeur de publication de ce magazine explique :
« Notre journal a besoin de revenus assez fixes, nous préfé-
rons donc faire un peu moins de ventes mais qu'elles soient
plus stables d’'un mois sur l'autre. »

Discuter de I'année la plus favorable pour ce magazine.

m Les températures moyennes dans les villes de Quimper
et Grenoble sont relativement similaires mais le climat y est
trés différent : a Quimper, les températures sont relativement
douces toute I'année, alors qu’a Grenoble il fait trés froid
I'hiver et trés chaud I'été.

Laquelle de ces deux villes a le plus grand écart-type sur
ses températures ?

m Calculer I'écart-type de chaque série.
a)125;36;12;5;52;64;1
b)

Valeur -5 -2 1 6 8
Effectif 3 4 15 1 9

m Les résultats d’'une enquéte portant sur 891 individus
auxquels on a demandé « Combien de fruits et légumes
avez-vous mangé hier ? » sont donnés ci-apres.

Calculs et automatismes

m Développer et réduire (4x + 3)2 - 12.

EEN simplifier (3122 x 3.

Calculer la moyenne et Iécart-type du nombre de fruits
et légumes mangés la veille par les participants a cette
enquéte.

m Siraba joue au handball. Son nombre de buts marqués
par match lors de la saison 2017-2018 est donné ci-dessous.

Nombre de buts 2 3 4 5 6 9
Nombre de matchs 4 6 6 7 6 1

1. Calculer le nombre de buts moyen par match et I'écart-
type sur cette saison.

2. Pendant I'été 2018, elle a fait un stage afin d’améliorer
ses performances. Lors de la saison 2018-2019, elle a marqué
en moyenne 5,1 buts par match, avec un écart-type de 2,5.
Est-elle devenue plus réguliere grace a ce stage ?

m Un producteur bio vend son jus de
pomme en ligne. Les avis recus (en nombre
d‘étoiles sur 5) sont donnés ci-dessous.

Nombre d'étoiles 0 1 2 3 4 5
Nombre d’avis 1 2 1 5 22 | 36
1. Calculer la moyenne m et I'écart-type s des avis.
2. Quel pourcentage des avis se trouvent dans l'intervalle
[m-2s;m+2s]?

.................................................

m Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et I'écart
interquartile de la série de la question b) de I'exercice EE).

Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et I'écart
interquartile de la série de I'exercice EIil.

m On reprend I'énoncé de I'exercice [E5N.

1. Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et Iécart inter-
quartile de cette série.

2.En2017-2018, une coéquipiére de Siraba a un nombre de
buts médian par match de 5 pour un écart interquartile de
4. Laquelle des deux joueuses est la plus réguliére ?

Eﬂ On reprend I'énoncé de l'exercice [EF.

1. Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et Iécart inter-
quartile de cette série.

2. Quel pourcentage des avis sont dans lintervalle [Q, ; Q,] ?

Trouver une série de 6 valeurs de médiane 15 et d'écart
interquartile 4.

Ecrire /63 sous la forme a+/7 aveca € N.

Calculer lamoyenne de 2 ;4 et 18.

12 - Statistiques descriptives
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.................................................

Un jeu radio promet aux vainqueurs de faire en sorte
qu'ils gagnent ce mois-ci trois fois ce qu'ils gagnent habi-
tuellement.

La moyenne des salaires mensuels des 10 vainqueurs de
cejeuestde 1437 €.

1. Quelle sera le salaire moyen de ces 10 personnes avec
le gaindu jeu ?

2. Combien cela cote-t-il a la radio ?

On considere la série statistique suivante.

Valeur 5 12 15 | x

Coefficient | 1,5 4 2 c

1.Sic=5, quelle doit étre la valeur de x pour que la moyenne
pondérée de la série soit 22 ?

2. Si x = 36, quelle doit étre le coefficient ¢ pour que la
moyenne pondérée de la série soit 20,625 ?

On peut lire sur la

brochure de la Sorbonne
Université que le pre-
mier semestre de L1 du
portail MIPI est constitué
de six disciplines : maths,
informatique, physique,
une autre discipline == I
scientifique au choix (biologie, chimie ou ingénierie), OIP
(orientation et insertion professionnelle) et méthodologie.
Chacune de ces disciplines rapporte respectivement 6;6;6;
6 ;3 et 3 crédits (ECTS) qui sont également les coefficients des
différentes notes sur 100 dans la moyenne générale.

1. Calculer la moyenne de Tony qui a obtenu 74 en ma-
thématiques, 92 en informatique, 74 en physique, 61 en
biologie, 75 en OIP et 79 en méthodologie.

2. Combien aurait-il d0 avoir en mathématiques pour avoir
mention tres bien, c’est-a-dire 80/100 de moyenne, pour
ce semestre ?

m Un fournisseur d’électricité propose un tarif heures
creuses (HC)/heures pleines (HP) : 0,123 € par kWh en HC
et 0,156 € par kWh en HP.

1. Une famille a calculé que 30 % de sa consommation se
fait en heures creuses et 70 % en heures pleines.

Calculer le prix moyen du kWh pour cette famille.

2. Ce fournisseur d'électricité propose un autre tarif dit « de
base » ou tout kWh coute 0,147 €. Par ailleurs, pour le tarif
de base, il faut payer un abonnement annuel de 130 € et,
pour le tarif HC/HP, il faut payer un abonnement de 150 €.
A partir de combien de kWh consommés cette famille est-
elle gagnante avec le tarif HC/HP ?

m Pour une série d'effectif n et de moyenne m, démon-
trer que n X m est égal a la somme des valeurs.

d’entrainement

Démonstration @©

1)On considere |'évolution de la cote d'une
action sur 10 jours.

Jour n° 1 2 3 4 5
Cote (en €) 20 21,2 22,7 22 21,3
Jour n°® 6 7 8 9 10
Cote (en €) 19,8 20,5 21,2 20,1 20,8

1. Dans un repére, tracer les points donnant I'évolution
de la cote de cette action puis les relier par des segments.
Graduer I'axe des ordonnées a partir de 19,5 € en prenant
1 cm pour 0,4 €.

2. Afin de visualiser la tendance globale de I’évolution de
la cote d'une action, les analystes financiers peuvent lisser
sa courbe en calculant la moyenne mobile sur les trois
derniéres cotes : la cote du jour est pondérée par 3, celle
de la veille par 2 et celle de I'avant-veille par 1.

a) Expliquer pourquoi on ne peut pas calculer de moyenne
mobile les deux premiers jours.

b) Justifier que la moyenne mobile de la cote de cette action
le troisieme jour est 21,75 €.

¢) Calculer les moyennes mobiles des 7 jours suivants (on
pourra présenter les résultats dans un tableau).

d) Tracer les points donnant I'évolution de la moyenne
mobile de la cote de cette action entre les jours 3 et 10,
puis les relier par des segments.

3. Sur quelle courbe la tendance est-elle la plus lisible ?

m Lorsqu’une série statistique est donnée sous forme de
classes, on peut considérer que sa moyenne est la moyenne
des centres des classes (les « milieux » des intervalles) pon-
dérée par les effectifs ou fréquences correspondants.

A. Effectifs

On a demandé a 100 personnes le nombre de SMS qu'elles
envoyaient par jour.

Les résultats sont donnés ci-dessous.

Nbre de SMS [0;25] 125;50] | 150;75] | 175;100]

Effectif 21 12 42 25

Calculer le nombre moyen de SMS envoyés chaque jour
par ces personnes.

B. Fréquences
Le temps d’accés, en min, de la population francaise a
l'ophtalmologiste le plus proche est réparti comme suit
(source : Idres).

Temps d’accés (enmin) | [0;3[| [3;17[| [17;31[| [31;150[

% de la population 50% | 25% 20 % 5%

Calculer le temps d’accés moyen de la population francaise
a un ophtalmologiste.

Tous les termes d'une série statistique ont augmenté
det % de sorte que sa moyenne est passée de 11,2a 12,768.
Déterminer t.



Exercices ( d’entraine

El} Quand on ajoute le méme FEEEIE @)@
nombre a a toutes les valeurs d’'une série statistique d'écart-
typess, l'écart-type de la nouvelle série est-ils +a ?

m En utilisant la méme méthode que pour la moyenne,
calculer I'écart-type de la série donnée sous forme de classe
a l'exercice [ partie A.

m On considére trois séries de valeurs dont la moyenne
est approximativement la méme, 10, et on donne ci-dessous
les diagrammes en barres les représentant.

400

mSérie 1 mSérie2 =Série3
350

300

250

200

- 11|

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Comparers,, s, ets,, les écarts-types des trois séries.

18 20 22

E’ On considére trois séries de valeurs dont la moyenne
est approximativement la méme, 16, et on donne ci-dessous
les diagrammes en barres les représentant.

300

mSérie 1 mSérie2| =Série3

250

200

150

100 I
5 I I

0

0 2 4 6 8101214161820 2224 26 28 30 323436 3840
Comparers,, s, ets,, les écarts-types des trois séries.

m 15 éléves ont mesuré un méme angle avec leur rap-
porteur. Les résultats sont donnés ci-dessous.

Angle (en °)

11

12

13

91

Effectif

4

5

5

1

.................................................

m On donne ci-dessous les évolutions des ventes heb-
domadaires de deux livres parus en 2016, Chanson douce
de Leila Slimani et Petit Pays de Gaél Faye, depuis leur
parution et jusqu’a la fin de 'année 2016 (source : Panel-
market Gfk livres, France 2016)

Nombre d'exemplaires

vendus
70000
4 — Chanson douce
//\
50000 // \Q\
40000 y /’\ / // \{\
30000 / — |
20000 /
/

10000

0 | = \‘—//7‘\/ Semaine n®

34 36 38 40 42 44 46 48 50 52

1. Déterminer approximativement le nombre d’exemplaires
de ces deux romans vendus pendant la semaine 39.

2. Calculer approximativement le nombre de ventes réali-
sées par le roman Petit Pays durant ses 4 premiéres semaines
de parution (semaines 34, 35, 36 et 37).

3. Lequel de ces deux livres semblait parti pour avoir le
plus de succeés si l'on observe leurs ventes durant les deux
premiers mois ? Et durant toute la période étudiée ?

4. A partir de quelle semaine les ventes de Chanson douce
ont-elles connu un bond ? Et celles de Petit Pays ?

5. Durant la semaine 44, 'un de ces deux romans a recu le
célebre prix Goncourt et durant la semaine 46, l'autre a recu
le prix Goncourt des lycéens.

Attribuer chaque prix au roman qui I'a regu.

6. Lequel de ces deux prix a-t-il le plus fait augmenter les
ventes du livre I'ayant obtenu ?

7. Sur le site slate.fr, on peut lire, dans un article de no-
vembre 2017 : « [....] On offre le Goncourt, mais on ne le lit pas. »
Quelle(s) évolution(s) semble(nt) valider cette affirmation ?

1 Cappems

Que se passe-t-il durant la semaine 51 ?

Ea On donne le tableau donnant les participations au
2" tour des élections présidentielles de 1981, 1995 et 2017.

1.a) Calculer la moyenne et I'écart-type de cette série.

b) La moyenne obtenue semble-t-elle une estimation
acceptable de la mesure de I'angle ?

2.Un des éleves propose de retirer une des valeurs qui lui
parait aberrante. Laquelle est-ce ?

3. Reprendre la question 1. avec la nouvelle série.

4. Au vu des questions précédentes, les valeurs extrémes
d’une série ont-elles de l'influence sur la moyenne et I'écart-
type de cette série ?

Année 1981 1995 2017

Abstention 5149210 8131125 12101 366
Votes exprimés | 30350568 | 29943671 31381603
Votes nuls 898 984 1902 148 4085724

1. Dresser les diagrammes circulaires représentant ces trois
séries (utiliser la méme couleur pour chaque catégorie sur
chaque diagramme).

2. Que peut-on observer lorsque l'on compare ces trois
diagrammes circulaires ?

12 - Statistiques descriptives
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Exercices

Choisir un bon indicateur
Fatima a recu des offres d'emploi pour un poste d'in-
génieure dans deux entreprises. Elle souhaite travailler dans
une entreprise éthique dans laquelle les écarts de salaires
entre employés ne sont pas trop importants.

Aprés des recherches sur internet, elle trouve que le salaire
médian dans l'entreprise 1 est de 2 316 € pour un écart
interquartile de 517 € et que ce salaire médian est de 2 298 €
dans I'entreprise 2 pour un écart interquartile de 501 €.

1. Expliquer pourquoi son choix est difficile.

2. En regardant plus précisément les statistiques, elle
constate que le salaire moyen est de 2 789 € pour un
écart-type de 411 € dans l'entreprise 1 et de 2 314 € pour
un écart-type de 198 € dans l'entreprise 2.

a) Expliquer ce qui pourrait expliquer une moyenne et un
écart-type si élevé dans l'entreprise 1.

b) Quelle entreprise devrait-elle choisir ?

E’ Lorsque l'on réalise une étude statistique, le caractére
étudié peut étre un nombre (par exemple la taille, le nombre
de fréres et sceurs...), on parle alors de série quantitative,
ou non (par exemple le prénom, I'animal préféré...), on
parle alors de série qualitative.

A. Enquéte de satisfaction

On a mené une étude aupres de 144 personnes sur leur
satisfaction sur le réseau de transport de leur ville. Les
résultats sont donnés ci-dessous.

. pas du tout peu e tres
S satisfait satisfait satisfait satisfait
Effectif 12 45 36 51

1. Expliquer pourquoi I'on ne peut pas calculer la moyenne
de cette série.

2. Représenter cette série par un diagramme adapté.

3.a) En considérant qu’une personne pas du tout satisfaite
attribue la note de 0, une personne peu satisfaite la note de
1, etc,, calculer la moyenne et |'écart-type correspondant.
b) Ces deux indicateurs vous semblent-ils représenter
correctement la série des avis ?

B. Au péage

Pour les vacances, Tao =
a obtenu un job d'été
dans un péage auto-
routier. Comme il s'en-
nuie, il releve pendant
10 minutes les numéros
de départements sur les
plaques d'immatricula-
tion des voitures et il obtient :

Numéro 25 39 | 68 70 | 90

Effectif 54 12 4 22 | 4

1. Calculer la moyenne de cette série et interpréter si pos-
sible son résultat.

d’entrainement

2.Sa grande sceur Zia, étudiante en statistique, lui explique
que le caractére qu'il étudie n'est pas vraiment quantitatif,
puisque c'est un numéro plutot qu'un nombre (et qu'il
pourrait aussi bien le remplacer par le nom du département).
Représenter cette série par un diagramme adapté.

m Sur le site lefigaro.fr, le 27 février 2018, on pouvait lire
le titre suivant « En France, le salaire mensuel net moyen
s'éleve a 2 250 euros », introduisant un article sur les résul-
tats publiés par I'Insee sur les salaires en France. Sur les
réseaux sociaux, de nombreuses personnes ont critiqué le
choix de l'indicateur servant au titre de l'article.

1. Quel autre indicateur aurait pu étre utilisé a la place de
la moyenne pour résumer la série des salaires en France ?
2. En plus du salaire moyen, le site de I'insee donne le
tableau suivant pour illustrer son étude.

Salaire (en euros) 1213 | 1357 | 1490 | 1630
Partdelapop.ayantun | o | 5,0 | 300, [ 4005
salaire inférieur ou égal
Salaire (en euros) 1797 | 2004 | 2286 | 2752
Partdelapop.ayantun | o, | o0 | 700, [ goop
salaire inférieur ou égal

En déduire le salaire médian.

3. Donner un encadrement de la proportion des salariés
dont le salaire est inférieur au salaire moyen.

4. Quel pourcentage du salaire moyen le salaire médian
représente-t-il ?

m ) La police enquéte suite a un vol. La
personne suspecte s'est enfuie en voiture.
Dix témoins ont assisté a la scene et ont décrit le suspect
suivant quatre criteres. Les résultats de cette description
sont regroupés dans le tableau ci-dessous.

Témoin n° Taille foe Coule'ur dela Sexe
(en'm) voiture
1 1,45 29 rouge F
2 1,40 22 orange F
3 1,60 33 rouge F
4 1,50 22 rouge F
5 1,45 34 rouge F
6 1,45 27 orange F
7 1,55 24 vert F
8 1,70 27 noir F
9 2,45 30 rouge F
10 1,60 23 rouge F

1. Ecrire un avis de recherche correspondant & la personne
suspecte.

2. Pour chaque critére, expliquer le choix de l'indicateur
utilisé dans cet avis de recherche.



.................................................

m (D'aprés bac) On donne ci-dessous les prix moyens au
m? pour l'achat d'un appartement dans différentes régions
francaises en 2018, hors lle-de-France (source : efficity).

Région Prix au m? (en euros)
Bourgogne-Franche-Comté 1490
Centre-Val de Loire 1830
Grand Est 1870
Normandie 2050
Bretagne 2160
Hauts-de-France 2340
Occitanie 2580
Pays de la Loire 2 640
Auvergne-Rhone-Alpes 2690
Nouvelle-Aquitaine 2970
Corse 3170
Provence-Alpes-Cote d’Azur 3640

1.a) Calculer la médiane Me, les quartiles Q, et Q, et |'écart
interquartile EQ de cette série.

b) On considére qu’une valeur est aberrante si elle n‘appar-
tient pas a l'intervalle [Q, - 1,5EQ ; Q,+ 1,5EQ].

Quel pourcentage des valeurs de la série sont considérées
comme aberrantes ?

2.a) Calculer la moyenne m et I'écart-type s de cette série.
b) Quel pourcentage des valeurs de la série sont dans I'in-
tervalle [m-2s;m+2s]?

3. Reprendre les questions précédentes en ajoutant le prix
au m2en lle-de-France en 2018 qui était de 4 520 €.

m Un médecin a relevé la fréquence cardiaque de
135 patients en battements par minute (bpm). Les résultats
sont regroupés dans le tableau suivant.

Fréq. card (en bpm) 71|72 |73 | 74 | 75 | 76 | 77

Effectif 51148 7 (10 9 |12

Fréq. card (en bpm) 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 90

Effectif 1315 101312 |18]| 9

Travailler autrement

12 «Quand Bill Gates Probléme ouvert @

rentre dans un bar, tout

le monde devient millionnaire...

en moyenne. »

Trouver des informations permettant
de soutenir cette citation.

d’entrainement

1.a) Calculer la médiane Me, les quartiles Q, et Q, et I'écart
interquartile EQ de cette série.

b) Quel pourcentage des valeurs sont supérieures ou égales
a80bpm?

2. Calculer la moyenne m et I'écart-type s de cette série.

3. Ce médecin a demandé aux mémes patients de relever
leur fréquence cardiaque a la maison.

Il obtient alors une série de 135 valeurs avec mini-
mum =70, Q, =75, médiane =77, Q, =79, maximum =87,
moyenne = 77,1 et écart-type = 3,7.

a) Justifier que moins de 25 % de ses patients ont une fré-
quence cardiaque supérieure a 80 bpm chez eux.

b) En comparant avec le résultat de la question 1. b) quel
semble étre l'effet de la présence du médecin sur la fré-
quence cardiaque ?

¢) Les indicateurs donnés par les deux séries semblent-ils
confirmer cela ? Expliquer.

Info : Ce phénomene est appelé l'effet « blouse blanche ».

m On donne ci-dessous les séries du nombre de paniers
a 3 points marqués par le joueur NBA Klay Thompson lors
des 35 premiers matchs des saisons 2017-2018 et 2018-2019.

Nombrede3points | 0 | 1 [ 2 [ 3 | 4| 5|6 |7 |14
Nombre de matchs
(2017-2018)
Nombre de matchs
(2018-2019)

O|4 |59 (11|41 |1]0

6|9 |5|6 52101

1. a) Représenter les deux séries par des diagrammes en
batons de deux couleurs différentes sur le méme graphique.
b) A la vue de ces diagrammes en batons, lors de quelle
saison Thompson semble-t-il avoir été le plus performant
a 3 points ? le plus régulier ?

2. a) Calculer les moyennes m, et m, et les écarts-types s,
ets, de ces séries.

b) Ces résultats confirment-ils la réponse a la question 1. b) ?
Expliquer.

¢) Quelle proportion des valeurs de la série de 2018-2019
sont dans l'intervalle [m, - 25, ;m, + 25,1 ?

d) Choisir les bons mots pour que ce commentaire sportif
soit pertinent : « Certes, Thompson a réalisé un match
fabuleux/décevant mais ce début de saison 2018-2019 est
globalement bien plus satisfaisant/décevant que celui de
la saison précédente, notamment en termes de régularité. »
3.a) Calculer les médianes, quartiles et écarts interquartiles
de ces deux séries.

b) Expliquer pourquoi ces indicateurs confirment la ten-
dance observée dans les questions précédentes.

m Effectuer une enquéte (choisir une population 4,

’
. BN z ()
les questions a poser, le mode de réponse ?L

—anonyme ou non —, etc.) et réaliser une affiche
présentant les résultats.
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Exercices| bilan

[Z3 Augmentation de salaire

A. Une entreprise, ou le salaire mensuel moyen est de
2 339,50 €, propose une augmentation généralisée du
salaire de ses employés, selon deux modalités possibles :
e modalité 1 : tous les salaires augmentent de 10 % ;

» modalité 2 : tous les salaires augmentent de 200 €.

1. Déterminer quel serait le nouveau salaire mensuel moyen
si la modalité 1 est choisie.

2. Méme question avec la modalité 2.

3. Lentreprise réalise un vote aupres de ses employés pour
savoir quelle modalité choisir. A votre avis, quelle modalité
va étre choisie par les employés ?

B. La répartition des salaires dans l'entreprise est la suivante.

Salaire 1450 | 1510 1925 | 5125
Nombre d'employés 15 10 15 10

1. Justifier que le salaire mensuel moyen est bien de
2 339,50 € puis calculer I'écart-type associé.

2. Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et I'écart inter-
quartile de cette série des salaires dans lI'entreprise.

3. De maniére « tres surprenante », le résultat du vote montre
que les employés préférent la modalité 2. Expliquer pourquoi.

Univers virtuel

Dans un jeu vidéo, les joueurs peuvent acheter auprés
d’un marchand un coffre vert pour 1 écu ou un coffre bleu
pour 2 écus et découvrir ce qu'ils ont gagné. Pour un lot de
3000 000 coffres verts, la répartition des gains est la suivante.

Gain (en écus) 0 1 2 4
Nombre de 2244973 | 323000 | 295000 | 60000
coffres verts

Gain (en écus) 10 100 400 4000
LOIIECR 77 000 20 5 2
coffres verts

Pour un lot de 1 500 000 coffres bleus, la répartition des
gains est la suivante.

Gain (en écus) 0 3 5
Nombre de coffres bleus 1089647 | 191308 | 191 308
Gain (en écus) 15 150 15 000
Nombre de coffres bleus 27709 26 2

1. Reproduire les deux tableaux précédents en remplacant
la ligne des gains par les gains algébriques, c'est-a-dire le
gain réellement obtenu en tenant compte du prix du coffre
(par exemple, si un coffre vert affiche un gain de 10 écus, le
gain algébrique est 9 écus puisque le coffre a couté 1 écu).
2. Calculer le gain algébrique moyen et I'écart-type des
gains algébriques avec ces deux types de coffres.

3.a) En utilisant les tableaux de la question 1., expliquer in-
tuitivement pourquoi l'écart-type des gains des coffres bleus
est aussi élevé, comparé a celui des gains des coffres verts.
b) Contréler votre réponse a la question précédente en
calculant I'écart-type des gains des coffres bleus si les
programmateurs décidaient de remplacer les coffres a
15 000 écus par des coffres a 4 000 écus.

c) La médiane et I'écart interquartile des gains algébriques
des coffres bleus seraient-ils autant modifiés par ce chan-
gement du gain maximal ?

d) Que peut-on dire de l'influence d’'un changement des
valeurs extrémes sur I'écart-type ? 'écart interquartile ?

1S
Géographie

T3 Une question de débit
Les courbes et histogrammes ci-dessous donnent les débits
de la Seine en m3/s durant tout I'automne 2018 dans les
stations hydrométriques d’Alfortville (A) et de Vernon (V).

1. a) Dans laquelle ce ces deux villes le débit moyen est-il
le plus élevé ? le débit semble-t-il étre le plus homogene ?

Débit en m¥/s
500

400
—— Alfortville —— Vernon
300
200

100

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

b) Associer chaque histogramme a sa ville.

2.a) Donner un encadrement du 3¢ quartile de la série des
débits quotidiens de la Seine a Alfortville durant 'automne
a l'aide d'un des tableaux ci-dessous.

Débit a A. (en m3/s) [50;75[ | [75;100[ | [100;225[
Nombre de jours 43 29 19
DébitaV. (en m3/s) | [150;200[ | [200;250[ | [250 ;500]
Nombre de jours 52 18 21

b) En déduire que le débit de la Seine a Vernon a été supé-
rieur a celui d’Alfortville au moins 75 % de I'automne 2018.
Comment l'expliquer ?

l‘ (Couplde]pouce}
Alfortville se trouve juste avant Paris et Vernon un peu
avant Rouen sur le parcours de la Seine.



&) Moyenne des sous-groupes
1. Soit deux séries statistiques x,; ... ; x, et y,; ... A
de moyennes respectives x et .
Justifier que la moyenne de la série x; ... ;x,; y,; ... A
(c’est-a-dire la série constituée de toutes les valeurs des
nx +py

n+p
2. Dans une course a pied, 51 concurrents sont inscrits en
tant que professionnels et 1 026 en tant qu'amateurs.
Le temps moyen pour les professionnels est de 21 minutes
contre 52 minutes pour les amateurs.
Calculer le temps moyen mis par les participants.

deux séries de départ) est

Notation de la somme
La notation x; +x, + ... + x_ utilisée plusieurs fois dans ce
chapitre n'étant pas trés rigoureuse, on définit :

n
Nox = x +x, +tx,
i=1

qui se lit « somme pouriallant de T a n des x; ».
1. Ecrire x, +x, + ... + x,, a l'aide de cette notation.

8
2. Ecrire me +1 en faisant apparaitre tous les termes.

i=1

5
3. Calculer z i2.

i=0

Formule de I'écart-type

Soitx,;x,; ... ; x, une série statistique et s son écart-type.
En utilisant la formule de I'écart-type écrite dans le cours,
justifier que l'on peut également écrire :

n n 2
S (S

1 1
i=1 i=1 .

s=

n n

Orye™

Versla 1"

[ spécialité Maths | ¢

Lorsque l'on réalise une expérience aléatoire dont les
issues sont des nombres, on dit que I'espérance associée
a cette expérience aléatoire est la moyenne des issues,
pondérée par leurs probabilités. Calculer I'espérance
associée a chacune des expériences aléatoires suivantes.
a) On lance un dé a 6 faces non truqué : on gagne 10 €
si le résultat est 6 et on perd 2 € sinon : le résultat est le
gain algébrique (qui peut étre négatif) réalisé.

b) On joue 10 € a quitte ou double sur le noir a la roulette
et on considere le gain algébrique (on rappelle que dans
une roulette standard, il y a 18 cases rouges, 18 cases
noires et 1 case verte, le 0).

c) Lorsque I'on prend le bus, on attend 1;2; 3 ou
4 minutes avec les probabilités respectives 0,2 ; 0,35 ;
0,15 et 0,3 : on considere le temps passé a attendre.

fondissement

Moyenne pondérée et effectifs

On considére une série

i a Valeur XX, e X
statistique donnée par P
le tableau d'effectifs Effectif — n ' n, ... n

ci-contre.

Démontrer que la moyenne de cette série ou les valeurs
X, %,; ... ; X, sont respectivement pondérées par les coef-
ficientsc,;c,; ... ic, est égale a la moyenne de la série des
valeursx, ;x,; ... i X, pondeérées par les coefficientsn, x ¢, ;

NyXCyine i N, XC,
]
A=
Quel quartile ? Algo & Prog

On considere le programme suivant.
i n = input("Saisir effectif : ")
in = int(n) :
: print ("Votre série doit étre triée !")
x = input("Saisir 1lre valeur : ") :
i x = float(x)
fi=1
{ while i<n/4:

: 3 input("Saisir valeur : ")

X float (x)
: i=4i+1
print (x)

H

1. Que fait ce programme ?

2. Le modifier pour qu'il affiche le 3¢ quartile d'une série
ordonnée rentrée par |'utilisateur.

3. Le modifier pour qu'il affiche la médiane d’'une série
ordonnée rentrée par I'utilisateur.

l‘ (Coupldelpouce]
Linstruction p%2 donne le reste de la division euclidienne
dep par 2.

1S
s Jaam) crimie

Lorsque l'on réalise n fois une mesure expérimen-
talement (avec n = 10), il y a environ « 95 % de
chance » que la quantité mesurée soit dans l'intervalle

m_2—3 s
Jn-1 Jn-1

mesures réalisées et s I'écart-type associé.

Les éléves d'une classe ont mesuré le pH d'une méme

solution.

On donne leurs mesures ci-dessous :

2,98;2,86;3,04;2,94;3,02;2,88;3,08;3,09;2,85;3,07;

2,83;3,1;3,06;2,89;3,1;282;3,13;3,07;2,95;2,92.

Dans quel intervalle est-on « stira 95 % » que se trouve

le pH de la solution ?

;m+2 ou m est la moyenne des
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Travaux pratiques

n Calculatrice, moyenne et ecart-type

s
E Calculer 10
) —_ min _\

On considére la série suivante donnant les prix d'un méme smartphone sur différents sites marchands.

Valeur 499,90 517,90 600
Effectif 3 4 1

On souhaite déterminer la moyenne de cette série a I'aide de la calculatrice.

==

Casio Graph 90+E TI-83 Premium CE i Numworks L }

Appuyer sur la touche . Appuyer sur la touche O
Choisir le menu Statistique. Choisir le menu Statistiques.
Avec les fleches, se déplacer sur Données

List1l | List 2

Appuyer sur la touche | MENU |

SUB CALC TESTS
1 MModifier.. et valider avec
2 2:TriR(

) Fabla e [ —
4:EffListe

Sila liste List1 (resp. List2) n'est pas vide, 5:editeurConfig »

se déplacer sur List1 (resp. List2) avec 6:Quartiles réglage..

pour

les fleches, puis appuyer sur |
obtenir le choix de menu suivant.
lﬂ"al—‘ DEL-ALL ﬂﬁﬁ:’il Puis choisir 1 : Modifier.

|L1 |L2 s Jiw  Jis | Si les listes ne sont pas vides, on se
l l I I place sur la premiére case de la colonne

decti . @ Siles listes L1 et L2 ne sont pas vides, se Valeurs et on supprime les valeurs une

ionner oui avi . . . .
selectionner oui avec déplacer sur L1 et L2 avec les fleches puis Clear
a une en appuyant sur la touche \_(& /.

Compléter les colonnes List1 - .
(pour les valeurs) et List2 (pour les appuyersur m puls ' Compléter les colonnes des valeurs et

effectifs). Compléter les colonnes L1 (pour les

Puis choisir DEL-ALL avec @ et

effectifs.
) ) valeurs) et L2 (pour les effectifs).
List1 | List 2
SUB 1 2 = s
1| 499.9 3 4999 | 3 _—
2| b17.9 4 zg;g ; Valeurs :;s = Effectafs N1 g
3 600 1 i
g o pre— :
. { . , Appuyer sur la touche puis
Appuyer deux fois sur \5)/ puis accéder | R
accéder au menu CALC (avec la fleche de
au menu CALC. droite) et choisir 1 : Stats 1V
Sélectionner SET et compléter les rotte) et cholsir 1= Stats 1 var. . )
deux premicres lignes comme ci- £DIT [OEMe TESTS Avec les fleches, se déplacer sur Stats
MlStats 1 Var
dessous. 2:Stats 2 Var et valider avec @
1Var XList :Listl 3: Med-Med
1var Freq :List2 4:Réglin(ax+b) -
Pour inscrire List1 dans 1Var XList, Compléter comme ci-dessous. S'il n'y a L e
pas d'effectif, on regle ListeFréq sur 1. Hintn
appuyer sur @ puis 1 et valider ; AT
our inscrire List2 dans 1Var Freq, Stats 1 var S
P q Xliste:L1 P
appuyer sur @ puis 2 et valider. S'il n'y ListeFréa:L2 D
, . A Calculer
a pas d'effectif, on régle 1 Var Freq sur 1. On peut lire directement la moyenne
On vient ainsi de dire a la calculatrice On vient de dire 2 la calculatrice que L, et I'écart-type.
que List1 contient les valeurs et List2 les | contient les valeurs et L, les effectifs.
effectifs.
\ J
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Travaux pratiques

Casio Graph 90+E TI-83 Premium CE Eis
Appuyer sur puis choisir 1-Varéi; Puis aller sur calculer et valider. :
HORHAL FLO__TT AUTO REEL RAD HMP n
avec@ QUARTILE HETHODE [TI-B3CE]
'
El §=521.415 e
1 variable Sx=4171.3
% T 3x2=2182581.67
Sx2  —5 1B9Bxw0® Sx=32.97988294
X =36.8498556 ox=30.84985565
=32.9798829 n=8
X3 " minX=499.9
Q1L TI-83CE1=499.9
La moyenne est la premiére valeur X et . =
La moyenne est la premiére valeur X et
I'écart-type est la quatriéme valeur ox. Ve .
I'écart-type est la cinquiéme valeur ox.

Dans ce cas, la moyenne est environ 521 et I'écart-type environ 31.

( Remarque On peut remplacer les effectifs par des coefficients pour calculer des moyennes pondérées.

. . v
Représenter, communiquer 15‘

—— min

B « Forme » d’une série

Aller chercher le fichier tp2 . ods sur le site compagnon.
On consideére trois séries statistiques dont les diagrammes en batons (ou en barres) e Fichiers TICE

sont donnés dans le fichier. Lienmini.fr/maths2-38
1. a) Intuitivement, donner la moyenne de chacune de ces séries. Expliquer.

b) Intuitivement, classer dans l'ordre croissant S5, ets,, les écarts-types respectifs des séries 1, 2 et 3.

Expliquer ce choix.

2. Les valeurs constituant les différentes séries sont données dans la feuille 2, dans les plages A2:A2001, B2:B2001
et C2:C2001, et résumées dans un tableau d'effectifs sur la plage 11:L43.

Cliquer sur la feuille 2 (en bas a gauche de la feuille de tableur).

3. Vérifier vos réponses aux questions précédentes dans la feuille 2.

4. On peut décrire chacune de ces séries en disant que son diagramme en batons est « uniformément réparti »,
en « forme de cloche » ou en « forme de creux ».

Associer chacune de ces dénominations a I'une des séries représentées.

5. Dans les cellules J54, K54 et 154 de la feuille 2, on a calculé le pourcentage des valeurs de la série qui sont dans
I'intervalle [m - 2s ; m + 2s] lui correspondant.

a) Relancer quelques simulations avec CRTL+MAJ+F9.

b) Les pourcentages de valeurs de chaque série qui sont dans l'intervalle [m - 25 ; m + 2s] évoluent-ils
significativement ?

Si non, de quelles valeurs sont-ils respectivement proches ?

c) Vérifier que, quand on relance des simulations, les formes des diagrammes en batons décrites a la question 4.
sont respectées.

d) Modifier les valeurs de a et b dans les cellules G1 et G2 (choisir deux entiers positifs aveca < b, a + b < 40, et
b -a> 10) et relancer quelques simulations.

La réponse a la question 5. b) reste-t-elle valable (vérifier également les formes des diagrammes en batons) ?

e) Donner une regle sur le pourcentage de valeurs dans l'intervalle [m - 2s ; m + 2s] selon la forme du diagramme
en batons représentant la série statistique.
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Travaux pratiques

|/
Algo&Prog% Calculer N 22‘
Calcul de la moyenne et de lI'écart-type -

Pour ce TP, on admet que la formule permettant de calculer I'écart-type de nvaleurs x, ; x, ; ... ; x, est:

\/x2+x2+ + x2 (x+x+ +x)2
Pt tx) (gt ttx,

n n

A » Comprendre la formule
En utilisant cette formule, calculer I'écart-type de la série formée des trois valeurs 2 ; 12 et 15.

B » Principe général
On va écrire une fonction admettant un paramétre n (égal au nombre de valeurs) et calculant la moyenne
et I'écart-type.
Le début du principe de son fonctionnement est le suivant :
- on introduit deux variables somme1 et somme?2 initialisées a 0 en début de fonction ;
- la fonction va demander n fois consécutivement a l'utilisateur de saisir une valeur de la série ;
- a chaque nouvelle valeur x; saisie, la fonction va I'ajouter a somme1 (de sorte qu'apres n valeurs saisies sommer1
soit égale a 0 +x, +x, +... +x ) et la fonction va ajouter x? a somme2 (de sorte qu'apres n valeurs saisies somme2
soit égale a 0+ x2 + x2 +...+ x2).
1. Programmer le début de la fonction décrite ci-dessus.
On pourra s'appuyer sur I'ébauche de fonction suivante.
R g ———
{ def calcul moyenne ecarttype(...):
sommel = ...
somme2 = ...
for i in range(l,...+1):
x = float (input("nouvelle valeur 2"))
sommel = ...
somme2 = ...

2. a) Exprimer la moyenne de la série en utilisant une variable de cette fonction en fin de boucle for.

b) Méme question pour |'écart-type.

3.Terminer d'écrire la fonction de sorte qu'elle affecte la moyenne a une variable m et I'écart-type a une variable s
puis qu'elle les affiche (en précisant laquelle est la moyenne et laquelle est I'écart-type).

l‘ @ CREENER La racine carrée d’'un nombre s'obtient avec la commande math. sqrt.
Par exemple /2 sécritmath. sqrt (2).

4. Tester la fonction avec la série donnée dans la partie A.

5. Tester la fonction avec une autre série et comparer les résultats a ceux donnés par la calculatrice (voir le TP 1).
6. Compléter la fonction pour qu'elle :

- redemande a l'utilisateur de saisir les n valeurs déja saisies ;

- vérifie pour chacune d'entre elles si elle est dans l'intervalle [m - 2s; m + 2s], c'est-a-dire si elle est supérieure
ou égale am - 2s et (and) inférieure ou égale am + 2s;

— compte dans une variable compteur_intervalle le nombre de valeurs qui vérifient cette condition ;

— calcule puis affiche le pourcentage des valeurs dans [m - 2s ; m + 2s].
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Travaux pratiques

L/
Représenter, calculer, communiquer 39‘

Le bon contrat ? | ¥

A » Saison 2015-2016

Lors de la saison 2015-2016, le joueur de basketball Chandler Parsons évoluait dans la franchise
NBA des Dallas Mavericks.

On donne ci-dessous le graphique appelé « diagramme en boites » représentant la série
des points marqués par match par Parsons lors de cette saison.

Max Chandler Parsons Saison 2015-2016

Q, Médiane Q,

Min

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
1. Lire le minimum, Q, la médiane, Q, et le maximum de cette série, puis recopier le diagramme (laisser de la place
au-dessus pour pouvoir superposer trois autres diagrammes en boites sur le méme graphique).

2. Cette méme saison, Harrison Barnes jouait aux Golden States Warriors, au méme poste (ailier) que Chandler Parsons.
On donne ci-dessous les mémes indicateurs de la série de ses points marqués par match.

« minimum=4 « Q, =8 - médiane =11
. O3=14 « maximum = 21.

Tracer le diagramme en boites correspondant a cette série au-dessus du précédent.

3. a) De Parsons et Barnes, lequel est le plus constant dans ses performances ?

Argumenter.

b) Comment cela se manifeste-t-il sur les diagrammes en boites représentant ces deux séries ?

B » Saison 2016-2017

En juillet 2016, Harrison Barnes et Chandler Parsons ont tous les deux signé un nouveau contrat auprés d'une nou-
velle franchise (les Dallas Mavericks pour Barnes et les Memphis Grizzlies pour Parsons) pour pres de 94 millions
de dollars pour 4 ans.

On donne les informations suivantes sur la série des nombres de points marqués par match au cours de la saison
2016-2017.

Joueur Min Q, Médiane Q, Max
Parsons 0 2 6 9 14
Barnes 4 15 19 23 31

1. Tracer les diagrammes en boites correspondant a ces séries au-dessus des précédents.

2. Discuter la « progression » des deux joueurs.

3. a) L'affirmation « Pendant au moins 75 % de ses matchs, Barnes a marqué plus que le meilleur score de la saison
de Parsons » est-elle vraie ?

b) Comment cela se manifeste-t-il sur les diagrammes en boites représentant ces deux séries ?

4. a) Dans un article du 01/07/2016 du site spécialisé trashtalk.co sur la signature de Parsons a Memphis,
on peut lire : « Ce ne sont pas 13,7 points [...] qui vont satisfaire [...] Memphis. »

Que peut-on en penser au vu de la saison 2016-2017 ?

b) Au vu des indicateurs connus pour lI'année 2016-2017, est-il possible que Parsons ait atteint une moyenne
de 13,7 points par match cette saison-la ?
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En autonomie

n Utiliser la moyenne
locm |

On considére les
valeurs ci-contre et
leurs pondérations
associées. La moyenne pondérée de cette série est :

[a] 119 [b] 29,75 [c] 34,4 [d] 5,78

Pour les exercices [ffl et [f], on considére une série
statistique de moyenne m. Que peut-on dire de la
moyenne de la série obtenue dans les cas suivants ?

Valeur 1224
Coefficient | 1,5 7

36 | 47
35/ 8

77
[2] Elle est égale a m - 3.

On soustrait 3 a tous ses termes.

[B] On ne peut pas savoir sans la calculer.

On ajoute 10 % a tous ses termes.
[2] Elle est égalea 1,1 m.
[b] Elle est égale am + 10.

* Francisco a mis 31,4 litres d'essence a 1,58 euro/
litre dans sa voiture. Au retour, il remet 13,3 litres a
1,45 euro/litre.

Quel est le prix moyen d’un litre d'essence sur le trajet ?

m * On donne ci-dessous le nombre de buts marqués
par journée de Ligue 1 lors de la saison 2017-2018.

Nombredebuts| 14 | 15 | 17 | 21 | 23 | 24 | 25 | 26
Effectif 1 1 1 1 1 6 3 2

Nombredebuts| 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 34
Effectif 1 2 71 4 | 3| 4

Calculer le nombre de buts moyen marqués par journée
de Ligue 1 durant cette saison.

* En multipliant tous les termes d'une série par c,
sa moyenne est passée de 10 a 17. Déterminer c.

m *> On considére la série statistique suivante.

Valeur 1 6 7 X
0,5 1,2 3,8 4
1. Si ¢ = 2, quelle doit étre la valeur de x pour que la
moyenne pondérée de la série soit 6 ?

2. Si x = 8, quelle doit étre le coefficient ¢ pour que la
moyenne pondérée de la série soit 7,03 ?

Coefficient

m >k Déterminer de téte la moyenne des séries
suivantes.

a)52;53;57 b) 1 200; 100 ; 500

E Utiliser I'écart-type
lom

Pour les exercices et £, on reprend la série
de I'exercice [

L'écart-type s de cette série, a 0,01 prés, est :
[a] 494 [B] 488 [c] 495  [d] 489

m Le nombre moyen de buts marqués par journée
étant m = 27,18, quel pourcentage des journées
le nombre de buts marqués n'a-t-il pas été dans
I'intervalle [m - 2s; m + 2s],a 0,01 % prés ?

[a] 789% [B] 0% [c] 100%  [d] 5,26 %

m * Julie et Fabio relévent le nombre de pompes faites
par jour et ils en font tous les deux en moyenne environ 50,
avec un écart-type de 10 pour Julie et de 2 pour Fabio.

Interpréter.
g

> Trois séries sont représentées ci-dessous.
800

mSérie 1 mSérie 2 =Série 3
700

600

500

400
300

200

100

IlLJII

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Elles ont la méme moyenne (13) et pour écarts-types
1,1;25et11,1.
Associer son écart-type a chaque série.

IJJll




En autonomie

~N
B Utiliser I'écart interquartile
oM
Pour les exercices [:] a [EFd, on considére les temps m Lécart interquartile de cette série est
réalisés par les concurrents ayant fini la course dans [a] 1 [B] 2 [<] 3 [d] 13
la catégorie Class40 a la Route du Rhum 2014.
Temps (enj) | 17| 18] 1920212224 2530 [EE] * Lors de la Route du Rhum 2010, dans cette
Nombre de méme catégorie Class40, la série des temps réalisés
456|552 3|11 . . o
concurrents par les concurrents (en jours) avait pour minimum 18,
pour premier quartile Q, = 20, pour médiane 21, pour
Leffectif total de cette série est : troisiéme quartile Q, = 22 et pour maximum 28.
[a] 9 [B] 32 [c] 196 [d] 648 1. Peut-on dire qu’au moins 75 % des concurrents ont
mis 22 jours ou moins pour boucler la course en 2010 ?
m Leffectif cumulé croissant associé a 19 j est: Justifier.
[a] 6 [b] 11 [] 15 [d] 54 2. Peut-on dire qu’au moins 75 % des concurrents ont
mis 20 jours ou plus pour boucler la course en 2010 ?
m La médiane de cette série est : Justifier.
[a] 18 [b] 20 [c] 21 [d] 20,5 3. Expliquer pourquoi l'on peut penser que le niveau
de la course était plus homogéne en 2010 qu'en 2014.
m Le premier quartile Q, de cette série est:
] 18 6] 19 <] 21 [ 24 13 k> Trouver une série de 10 valeurs de médiane 15,
de premier quartile Q, = 2 et d'écart interquartile 32.
N\ J
~
n Décrire et différencier deux séries
_ x>k (D'aprés bac) Le directeur d’'une école de jour-
. . nalisme cherche a comparer les promotions 2017 et 2018
Pour les exercices [ et [, on donne le graphique avec leurs notes en francais et histoire.
de I'évolution trimestrielle du prix du m? dans les quar- O T
tiers parisiens d'Odéon et La Villette de 2012 2 2018. - - . -
Francais | Histoire | Francais | Histoire
15000 — AN Moyenne 11 12 12,5
/N \ /N / z
12000 —~ _/ ~ Ecart-type 2,5 2,3 3
1°rquartile 9 10 10
9000 Médiane 1 12 13
3¢quartile 13 14 14
6000 . .
1. Compléter la colonne correspondant au francais pour
3000 ——0déon la promotion 2018 avec les résultats donnés ci-dessous.
—LaVillette -
Note 7189 |10/[11[12/13|14]15
'g\x"*'é&'";&\h'":&\"':&\é"éd"'fﬁ& Effectif 112146 |7]|6]4|2]|1
& & E & E 2.a) En utilisant la médiane et I'écart interquartile, quels
enseignements peut-on tirer de la comparaison des
EE Le prix moyen du m?dans le quartier de La Villette notes de francais entre les promotions 2017 et 2018 ?
sur cette période est d’environ : b) Reprendre la question a) avec les notes d’histoire.
[a] 6000€ [b] 6500 € [c] 13500€ 3. En utilisant moyennes et écarts-types, quels ensei-
gnements peut-on tirer de la comparaison des deux
m La série trimestrielle des prix du m2 ayant le plus promotions en termes de niveau et d’hétérogénéité ?
grand écart-type est celle du quartier:
[a] d’Odéon [b] de La Villette
N\ J
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