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QDéterminer graphiquement le signe d’une fonction ., e @p. 24
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On considere les fonctions f et g dont voici les courbes représentatives dans des repéres.

Y J
G2 © 2
d \
X X
-4 -2 0 2 -2 0 2

N

1.a) Résoudre f(x) = 0.
b) Résoudre f(x) > 0.
c) Dresser le tableau de signes de la fonction f.

2. Reprendre les questions précédentes pour la fonction g.

Solution
1. a) Alx) = 0 si et seulement si x = — 1. ﬂ VOO Conseils & Méthodes [N
b) fx) > Osi et seulementsi x € [-3; —1[. ﬂ
) On obtient le tableau de signes suivant : ﬂ ﬂ ﬁ

Résoudre f(x) = 0 revient a chercher I'abscisse des points
d‘intersection de la courbe représentant favec I'axe des

abscisses.
X -3 -1 2 Résoudre f(x) > 0 revient a chercher I'abscisse des points
: de fsitués strictement au-dessus de I'axe des abscisses.
f(x) + 0 - ﬂ On indique dans la premiére ligne du tableau I'ensemble

: de définition de la fonction ainsi que les valeurs de x pour
2. g(x) = Osietseulementsix=—2oux=2oux=4. i - lonainsiqu valed pou
lesquelles f(x) =0.

¢(x) > 0si et seulement si x € [-3; —2[U]2; 4[. ﬂ On indique les 0 correspondants dans la seconde ligne

® c000c000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000000000000 o

x | -3 > 5 4 5 du tableau.
: : : Enfin, on compléte le tableau avec des + ou des —selon
g + 0O - 0 4+ O© - les solutions des inéquations f(x) > 0 et f(x) <O.

A vous de jouer ! |,

n Dans chaque cas, déterminer le signe de la fonction ﬂ Dans chaque cas, déterminer le signe de la fonction f
dont on donne la courbe représentative dans un repére. dont on donne la courbe représentative dans un repeére.
y a) ¥ b) y

N
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N\ 2 [

N
~——

€> 2| 2

N
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eDéterminer le signe d'une fonction affine - (T @ p. 265
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On considére les fonctions fet g définies sur R parf(x) =3x+2etg(x)=—x+4.
1.Résoudref(x) =0etg(x) =0.

2. a) Déterminer le sens de variations des fonctions f et g.
b) Tracer leurs courbes représentatives dans un repére.
c) En déduire les tableaux de signes de ces fonctions.

3. a) Résoudre les inéquations f(x) > 0 et g(x) > 0.
b) Retrouver les tableaux de signes des fonctions f et g.

Solution

LA =0=3x+2=0o3x=—25x=—
)=0=-x+4=0=x=4

SR

R SOOI Conscils & Méthodo NN

Quelle que soit la méthode utilisée, on
cherche d'abord la valeur de x qui annule la
fonction affine.

2. a) fet gsont des fonctions affines.

Pour f; @ =3 > 0 donc fest croissante sur R.
f(x) est de la forme f(x) = ax + b, on observe
le signe de a pour en déduire les variations
de la fonction affine.

Pour g, 2= —1 < 0 donc g est décroissante sur R. ﬂ

b) On trace leurs courbes en calculant deux ou trois

images ou en utilisant les ordonnées a I'origine et o o
& & A l'aide des variations (ou de l'allure de leur

coefficients directeurs des droites les représentant. . ] ) D )
droite représentative), on détermine le signe

© 000000000000 0000000000000000000000000000,
©000000000000000000000000000000000000000 o

> J de la fonction affine en fonction des valeurs
- de x.
3 . . L . .
- . Lors de la résolution des inéquations, il faut
2 faire attention au fait que multiplier ou
1 diviser par un nombre négatif inverse le sens
b X de l'inégalité.
1
2
¢) On en déduit les tableaux de signes suivants. ﬂ
2
X |—oo —E + oo X |- 4 + oo
f(x) - 0+ g(x) + 0 -

2
3. a) °ﬂx)>0<:>3x+2>0<:>3x>—2<:x>—§

fN) >0 —x+4>00—x>-4ox<4 ﬂ

2 2
et nulle en S donc strictement négative sur ]—oo ; ——[.

3

b) On retrouve le fait que fest positive sur ]—% ;400

De méme, g est strictement positive sur |— oo ; 4[, nulle en 4 et strictement négative sinon.

A vous de jouer ! |,

B On considere les fonctions f et g définies sur R par “ On consideére les fonctions fet g définies sur R par
f(x)=5x+3etgx)=—2x+7. fix)=—4x—12etg(x)=3x—1.

1.a) Résoudre f(x) =0. 1.a) Résoudre f(x) =0etf(x) > 0.

b) Déterminer les variations de f. b) Déterminer le tableau de signes de f(x).

c) Déterminer le tableau de signes de f(x). 2. Reprendre les questions précédentes pour g (x).

2. Reprendre les questions précédentes pour g (x). & 2| Exercices i 23 p. 253

10 - Signe d’une fonction et inéquations 249
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Parcours différenciés
Lienmini.fr/maths2-20

€ Déterminer le signe d'un produit ou d'un quotient . e @s.us

1. Etudier le signe de 2x + 4 pour x € R.
2. Etudier le signe de — x + 3 pour x € R.

3. En déduire le signe de A(x) = (2x + 4)(— x + 3) et de B(x) =

Solution

1.2x+4=0<:>2x=—4<:>x=_—4=—2ﬂ
2

De plus, 2 =2 > 0 donc x+> 2x + 4 est croissante sur R.

On en déduit le tableau de signes suivant. ﬂ

X — o0

2x+4 - 0 +

2.—-x+3=0—-x=-3<x=3

De plus, 2= — 1 < 0 donc x> — x + 3 est décroissante sur R.

On en déduit le tableau de signes suivant.

X — o0 3 + oo

-Xx+3 + 0 -

3. On compile les informations précédentes dans un tableau pour en déduire

le signe du produit et du quotient. ﬂ ﬂ E

2x+ 4
—x+3°

I Conseils & Méthodes [

ﬂ Pour étudier le signe d'un
produit ou d'un quotient, on
commence par étudier le signe
de chaque terme du produit
ou du quotient.

On indique les différents
signes dans un méme tableau
de signes, en faisant attention
a l'ordre des nombres dans la
premiere ligne.

On déduit le signe du produit
ou du quotient en utilisant la
régle des signes.

Il ne faut pas oublier d'indiquer
les « 0 » du produit ou du
quotient.

Lorsque le quotient n'est pas

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

S - -2 3. e X e 72 3. e défini pour une valeur de x
2x+4 ~ 0 o+ 4 2+ 4 _ 0 oy (lorsque le dénominateur
: s'annule), on place une double
—x+3 + o+ 0 - -x+3 + 0o - barre dans le tableau.
Ax | - 0 + 0 - B - 0 -

A vous de jouer ! |,

B 1. Etudier le signe des expressions 2x+1; —3x — 1
et5x+ 2 pour x € R.
2. En déduire le signe de:
a) Alx) =—2x—1
b) B(x) = (2x+ 1)(—3x—1)
0 Clx) = 2x +1
-3x-1
d) D(x) = (2x+ 1)(—=3x —1)(5x+ 2)

ﬂ Etudier le signe des expressions suivantes.
a) x(—3x+6)

b) 2(—3 + 4x)(7 + x)

c) —3x(—4x+4)

Etudier le signe des expressions suivantes.
1 b) X+ 2 7x+6
4x + 8 9+ x x?

a) )

ﬂ Etudier le signe des expressions suivantes.
a) (5x+ 10)(—3x +6)

b) 2x + 4)(— x —6)

¢) (—4x+5)(6x+ 7)(—0,5x +9)

ﬂ Etudier le signe des expressions suivantes.

a) - 3x(x—6) b) 5x -2 4-x
-Xx 6+0,1x

gl Exercices ) 28 E 35 [ Rrd:x 2200
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Parcours différenciés
Lienmini.fr/maths2-20

‘

QRésoudre une inéquation avec une étude de signe . R @ .25

©0000000000000000000000000000008000000000000000000000000000000000000000000c00c0f0ccoce

1. a) Etudier le signe de (2x + 4)(x + 1).
b) En déduire I'ensemble des solutions des inéquations (2x + 4)(x+ 1) <O et (2x+4)(x+ 1) = 0.

2.0n considére l'inéquation x2 — x > 6.
a) Montrer que X2 —x > 6 & (x —3)(x+2) > 0.
b) En déduire 'ensemble des solutions de x> — x > 6.

3.0n considére l'inéquation 3+4x <2.
a) Montrer que 3tax 2 2x+1 <0. b)En déduire les solutions de 3+4x >2.
X+ el x+1

Solution

l.a)2x+4 =0 x=—2 et x> 2x + 4 est croissante

sur R. ﬂ

x+1=0x=—1etx— x+ 1 est croissante sur R.

RN Conseils & Méthodes RN

Connaitre le signe d'une expression A(x)
permet de résoudre des inéquations du type

On en déduit le tableau de signes et le signe du produit. A(x) > 0ou Alx) <0.

X -0 =2 -1 + o0 Résoudre des inéquations revient le plus
v a _ b . . souvent a étudier le signe d'une fonction
: : lorsque le second terme est nul.
x+1 - - o + Une fois ramené a un second terme nul, on
factorise, éventuellement en reconnaissant
(2x+4)(x+1) + 0 - 0 + une identité remarquable ou un facteur

b) 2x+4)(x+1) <0 xE]-2;—1[ commun.

Une fois ramené a un second terme nul, on
Cx+4)x+ 1) =0 xE€] —o00; =2] U [—1;+090]

réduit au méme dénominateur.

© 600000000000000000000000000000000 0,

®ecccccccccccccccccccc0000000000000 00

Z‘a) (x—3)(x+2)=x‘2+2x_3x_6=x2_x_6
doncx¥—x>62x2—-x—6>0

©0000000000000000000000000000000000000000000000 o

3 +4x 3 +4x
_ . L2s -2<0&
(x=3)x+2)>0. B Ja)— < o1 2S H
b) O.n étudie le signe de (x—. 3)(x + 2) pour lire les 34 dx —2x + 1) Ix 1
solutions dans le tableau de signes. 0& <0 ﬂ
x+1 x+1
X — oo -2 3 + oo
-3 N b) On étudie le signe de 2x +1 pour lire les
: : x+1
42 -0 + 4 solutions de 'inéquation.
; ; 1
(x-3)(x+2) + 0 - 0 + " e 1 -5 too
On en déduit que les solutions sont les nombres x tels :
que x €] — 003 —2[U]3 ; +oo[. D’apres le tableau 2x+1 - -0+
4 :
de signes, les solutions de J+ax < 2 sont donc X+1 - 0+ : +
X+ :
1 2x+1 0
les nombres x tels que x € }—1 ; —E} x+1 + T +

A vous de jouer ! [,

m Résoudre les inéquations suivantes.
a)(7x+14)5x+1) >0 b)3x(—6x+2)=0

c) x*(6x+1) <0 d) (—5x+15)(6x+7)(5—-7x) >0

m Résoudre les inéquations suivantes.

=0

a
)x+3

10 - Signe d'une fonction et inéquations
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e O G Lire le signe d'une fonction | |

f et g sont deux fonctions dont voici les courbes
m Quelle démarche doit-on mettre en ceuvre pour représentatives.
déterminer le signe d'une fonction dont la courbe est

donnée ? y
2
m Donner les différents tableaux de signes possibles \ 6
pour une expression affine ax + b. /
) 0 2 4 X

m On considére l'inéquation (2x + 1)(-3x + 8) < 0.
Indiquer la méthode a mettre en ceuvre pour résoudre
cette inéquation, en précisant les différentes étapes.

N

5 Y
€,
b8 Diaporama
L (]
Quest|ons - Flash '=| Ressource professeur ) 3 0 ) 4 x
m Voici le tableau de signes d'une fonction f définie
sur[-5;5]. Dresser leurs tableaux de signes.
Que dire du signe de :
? ?

a) £(0)? b) £ (4)? m Dresser le tableau de signes des fonctions fet g dont
af@? d) f(-4)? voici les courbes représentatives dans un repére.

X -5 -4 3 5

1 b 1y
f(x) + - 0 +
@ 1 2

16 ) . . ' X /1l N

Compiléter les tableaux de signes suivants. B o[ o @' X
a) 1 1 ] :

) 3219 1 :
X — o0 + oo ra 1
2x-9 . 0
b) m Une fonction h est définie sur [-5 ; 8].
Elle s'annule en-2; 0 et 5 et est positive pour tout x appar-
ol - - te tenant a l'intervalle [-2 ; 5]. Elle est négative sinon.
-11x-5 0 Dresser le tableau de signes de cette fonction.

m Dresser les tableaux de signes des fonctions f, g, h

Compléter le tableau de signes de la fonction f P , , .
et m définies sur R et représentées ci-dessous.

définie sur R par f (x) = (x-5)(-x+ 1).

a)
X — oo + o0 @, \ ) ¥ /
x-5 \ /
—x+1 x
f(x) \ 0 1 /
m Voici un tableau de signes incomplet de la fonction \ /
f définie sur R par f(x) = -4x + 8.
Calculer f(0) et f(4) puis compléter le tableau. \ /
X — oo 2 + oo
-4x+8 0

252



Exercices

b)
)
—,
X
0
<)
\ y I
\ I
@, |
N, |
|
X
0
, /
d)
€n y
\ /
/ , /
/ \ /
X
0
/ \ /
/
/ NE
Déterminer le signe
d'une fonction atfine
m Etudier le signe des expressions suivantes.
a)2x+4 b) 8x-5 c)-3x+12 d)-7x-2

Etudier le signe des expressions suivar11tes.
a)3x+5 b)-x+4 c) -2x d)5x+4

m fet g sont deux fonctions affines dont voici les tableaux
de signes.

X — o0 2 + oo
f(x) - 0 +

X — oo 3 + oo
g(x) + 0 -

Donner une expression possible pour chacune de ces
fonctions.

d’application

m Etudier les signes des fonctions affines suivantes
et dresser leurs tableaux de signes.

a)f(x)=9x+7 b) h(x)=-0,8x+2

Aglx)= x -2 d) m(x) =-0,125x-3

Etudier les signes des fonctions affines suivantes
et dresser leurs tableaux de signes.

a)f(x)=-3x-7 b) h(x) = _§x+g

Aglx)= 43x -2 dim(x)= gﬂg

Déterminer le signe d'un produit
ou d'un quotient

.................................................

m Etudier le signe des expressions suivantes.
a) x b) 2 QX +1 d) %

m On considére la fonction f définie sur R 5
par f(x)=(3Bx-4)(x+2).

1. Déterminer le signe de 3x-4 etde x + 2.

2. Dresser le tableau de signes de la fonction f.

3. Représenter graphiquement f sur I'écran de la calculatrice
et contrOler le résultat de la question précédente.

m Etablir le tableau de signes des fonctions suivantes.
a) h(x) =(-2x+3)(-3x-5)

b) u(x) = (2x + 14)(6x + 24)

c) v(x) = (5x - 65)(7 - 2x)

d) w(x) = (- 3x - 72)(- 4x - 96)

m Etablir le tableau de signes des fonctions suivantes.

() = X +2 _ 2x+3

a) hix) = — b)u(x) = ==
-3x-9 X

W=y I

E Etudier le signe des expressions suivantes.

6 +2
a) b)x
-2x +1 3-x
-7x +14 X
s d)
3x 6 -3x

m Etablir le tableau de signes des fonctions suivantes.
a)f(x)=3(x-7)
b)gx)=-22+x(3-x)

1. Etudier le signe de 2x— 1 et de x - 3.
2.En déduire le tableau de signes des expressions suivantes.

a)0 = 2x -1
x_

b)L = 2x -1
3-x

95— -52x-1)
3-x

10 - Signe d'une fonction et inéquations
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E On considere la fonction g définie sur R par
g(x) = (4x-5)(x+7).

1. Dresser le tableau de signes de la fonction g.

2. En déduire les signes des fonctions suivantes.

a) fix) =-2(4x-5)(x+7)

b) h(x) = x*(4x - 5)(x + 7)

) kix)=-3(@x-5)(x+7)

d) t(x) = (5 -4x)(x+7)

e)p(x)=(5-4x)(-x-7)

Résoudre une équation ou une

...............................................

m f est une fonction dont voici le tableau de signes.

x — o0 -5 1 2
) -0+ 0 -
Résoudre les équations et inéquations suivantes.
a)f(x)=0 b)f(x) >0 oflx)<0 d)f(x) <0
Voici deux tableaux de signes.
X — o0 -2 7 + oo
) f0 - 0
X — oo 6 11 + oo
g(x) + 0 - -

1.Dans un repére, tracer une courbe représentative possible
pour chacune de ces fonctions.

2. A l'aide de ces tableaux, résoudre :

a)fx)=0

b)g(x) <0

3. Peut-on comparerfetg ?

Si oui, sur quel intervalle ?

m 1. Etudier le signe de (x - 2)(-2x + 3) pour x € R.
2. En déduire les solutions de (x — 2)(-2x + 3) > 0.

Calculs et automatismes

Simplifier.
at 32 g g2r-3 -2
6 10 35

Résoudre les équations et inéquation
suivantes dans R.
a) 3x+9=0

b) -2x=7 c)2x+1>0

d'application

m Sur le modéle de I'exercice précédent, résoudre dans
R les inéquations suivantes a l'aide d'études de signe.
a)(9x-1)4-x<0 b) 3x+2)(4x-8)=0
€)3x2-6x>0 dx?-9<0

m Sur le modéle de l'exercice EL], résoudre dans R les
inéquations suivantes.

-2

a) >0 b)—2* <o

4x +1 x+8

4x +4 3x+7
—F2 =9 d) X+ o

-5x-10 5x+8
m Résoudre dans R les inéquations suivantes.

- +2_x+1

a) > b >3 gXfe.XT]

X +2 3x+1 x -1 X

................................................

A partir du tableau de signes suivant :

X — o0 -3 + o0
f(x) + 0 -
1. donner les signes des nombres suivants.
a)f(5) b)f(-2) o) f(-7)
2. Résoudre les inéquations suivantes.
a)f(x)>0 b)f(x)=0 of(x)<0

3. Dans un repere, tracer une courbe pouvant représenter
la fonction f.

A partir du tableau de signes ci-dessous :

X — o0 2 + oo
g(x) - +
1. donner les signes des nombres suivants.
a)g(12) b) g(- 25) ) g(0)
2. Résoudre les inéquations suivantes.
a)gx) >0 b)gx)=0 cglx) <0

3. Dans un repére, tracer une courbe pouvant représenter
la fonction g.

Factoriser.

a)x’-4 b) -3x? - 5x o) -x2-x

Donner le tableau de signes des expressions
suivantes pour x € R.

a)x+6 b) x? c)-x+2



Exercices

................................................

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = 2x+1.
1. Dresser son tableau de signes.

2. Sans faire de calcul, que dire du signe de :

a)f(0,219)? b)f(-0,517)?

A partir de la représentation graphique ci-dessous
de la fonction affine f, déterminer :

a) lI'expression algébrique de la fonction f.

b) le tableau de signes de la fonction f.

v

m Méme exercice que le précédent avec la représentation
graphique suivante.

1Y

Déterminer le signe

.................................................

m Déterminer les signes des fonctions suivantes.
a)f(x)=(x+6)2-25

b) g(x) = (5x - 3)* - (x - 4)?

c) hix)=x>-7x

d) k(x) = (- 3x+ 8)(7x - 4) — (- 3x + 8)(5 - 2x)

E Ecrire sous la forme d’une seule fraction de la maniére
la plus simple possible, puis étudier le signe des expressions
obtenues.

a)V=L+L b) = > +1
x+1 x-1 2x -1
4 x -1

gT= 2+ dE= —* 4 2
x 3x+5 1-5x x+1

m Etablir le tableau de signes des fonctions suivantes.

-X 2x -
a)f(x) = x+12 b)g(x) = 7+ 21x
X2 “14x +12
=53 M= —a
C(x-DRx+ ) ~ X
&) mix) = =, D)= orxre)

d’entrainement

m Dresser les tableaux de signes des fonctions suivantes.
a)f(x)=(8x-1)22-7x)

b) g(x) = (x-4)(9x + 2)(5 - x)

) h(x) =-3(5x-1)(x+ 1)(4 - 6x)

E Le graphique ci-dessous donne les représentations
graphiques des fonctions f et g définies sur R par:
of(x)=2x+3 cglx)=-x+2

J

On définit la fonction h sur R par:

h(x)=(2x+3)(-x+2).

1. Attribuer chaque courbe a sa fonction.

2. Déterminer graphiquement les valeurs pour lesquelles
la fonction h s'annule.

3. Résoudre graphiquement h(x) = 0.

4. En déduire le tableau de signes de h.

5. Proposer une courbe représentative possible de la fonc-
tion h.

m Sur le graphique ci-dessous sont représentées les
fonctionsf, g et h.

Elles sont le produit de deux fonctions parmi les fonctions
affines suivantes.

cu,(x)=2x-3 *U,(x)=0,5x+1

cu,(x)=3-2x

s Uy (x) = %x—1

1
'U_:,(X)=—0,5x—'| .u6(x)= _§x+'|

Retrouver les expressions des fonctions f, g et h.

)\ r\e, /

\ \

/
N

10 - Signe d'une fonction et inéquations
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Résoudre une inéquation

..................................................

Résoudre les inéquations suivantes.
a)x*> 16 b) 16x>+8x+1>0
c) 64x2-121>0 d)49-3+x)?2<0

m Résoudre dans R.

+2 5x -1 7x -
a) <% >o b) X =0 X3 g
-4x +1 -3x (-8x -1)
m Résoudre : a) 3x -1 <3 b) —x ] =2
X +2 5x+2
m Résoudre dans R les inéquations suivantes.
2x — 2 1 3
a) X224 b) <5 q->
-x+7 2x +3 x -7+6x

m f et g sont deux fonctions dont voici les tableaux
de variations.

x | -4 -1 1 x | -7 5 9
p 1\0/13 a _2/4\1

On sait de plus que g(3) = 0. Dresser leurs tableaux de signes.

Inéquations et fonctions
de reférence

..................................................

m On souhaite résoudre l'inéquation x> < 9 pour x € R.
1. Montrer que x2 <9< (x-3)(x+3) < 0.

2. Etudier le signe de (x - 3)(x + 3) pour x € R.

3. Conclure et contréler ce résultat a I'aide de la représen-
tation graphique de la fonction carré.

m Sur le modéle de I'exercice précédent, résoudre dans
R les inéquations suivantes.

3
a)x?=4 b) x? <5 c)x2>z

Résoudre dans R les inéquations suivantes.
a)3x?-18<0 b)-2x2 +1<11

m On souhaite résoudre l'inéquation x* < 8 pour x € R.
1. Vérifier que 2 est solution de x> =8.

2. Rappeler le tableau de variations de la fonction cube.
3. En déduire les solutions de I'inéquation x> < 8.

4. Controler ce résultat a l'aide de la représentation gra-
phique de la fonction cube.

m Sur le modéle de I'exercice précédent, résoudre dans
R les inéquations suivantes.
a)x3 <1 b) x3 =43 c)x3>-8
Résoudre dans R les inéquations suivantes.
a)x3>0 b)2x3 +2<0

d’entrainement

. " .
m On souhaite résoudre I'inéquation X > 2 pourx € R*.
1-2x
x

1
1. Montrer que X >2&s

1-2x

x
3. Conclure et contréler ce résultat a I'aide de la représen-
tation graphique de la fonction inverse.

2. Etudier le signe de pour x € R*.

m Sur le modéle de I'exercice précédent, résoudre dans
R* les inéquations suivantes.

1 1 1 2
Résoudre dans R* les inéquations suivantes.

1 2 -2 3
a)—+3<=-1 b)—<-8-=

x X x X

On souhaite résoudre l'inéquation \/; < 2pourx € R+.
1. Trouver x tel que \/; =2

2.Rappeler les variations de la fonction racine carrée sur R+.
3. Conclure.

4. Contréler ce résultat a I'aide de la représentation gra-
phique de la fonction racine carrée.

Sur le modéle de I'exercice précédent, résoudre dans
R+ les inéquations suivantes.

a)Jx <3 b)\/E>% oJx =25

Positions relatives

..................................................

On considére les courbes 6, ‘62

et 6, d'équations respectives y=x; y = x*et y=x°.
Le but de cet exercice est de montrer la propriété suivante.
«Six € [0; 1], alors 6, est

située au-dessus de ‘6, qui est / €
elle-méme située au-dessus 3/ €
I/

oS
N

w

de €,

* Si x € 11; +oo[, alors 6, est
située au-dessus de 6, qui est
elle-méme située au-dessus
de 6.

1. a) Factoriser x? - x.

b) Etudier le signe de x? - x.
) En déduire les solutions de x? = x pour x = 0.
2. Résoudre de la méme facon x*> = x? pour x = 0.
3. Conclure.

N

i

On consideére les fonctions f et g définies sur R par
f(x) = 4x? et g(x) = —-4x - 1. Soit 6, et <6g leurs courbes
représentatives dans un repere.

1. Exprimer f(x) — g(x) en fonction de x pour x € R.

2. Factoriser f(x) — g(x).

3. En déduire que f(x) = g(x) pour x € R.

4. Que peut-on en déduire concernant 6, et (Gg?



Exercices

.................................................

v Une entre-
prise fabrique des piéces

mécaniques.

On note x le nombre de
dizaines de pieces fabri-
quées au cours d’une jour-
née.

Le colt de production, en euros, de x dizaines de piéces
est noté f(x).

La partie de la courbe représentative de la fonction f sur
l'intervalle [4 ; 10] est donnée dans le repeére ci-dessous.

CoUt de production de x dizaines
de piéces (en euros)

2

Nombyre de dizaines de pieces

*
2 3 4 5 6

0l 7 8 9 10

l‘ G EBEETE On peut lire sur le graphique que, six =6,

I'entreprise produit 60 pieces pour un colt de 4,4 euros.

Déterminer les valeurs de b et de c.

Travailler autrement
[ En
° f est une fonction telle que 5 ‘9«)6
o flx)=x*+bx+ coub etcsontdes réels. .g
® Voici son tableau de signes. ?
°
° X o -1 2 + oo
°

0 _

s f(x) + 0 +
°
°

d’entrainement

A. Lecture graphique

1. Al'aide du graphique, déterminer le cout de production
de 50 pieces.

2. Chaque piece est vendue 0,30 euro. On note R(x) la re-
cette de I'entreprise lorsqu'elle produit x dizaines de pieces.
Expliquer pourquoi R(x) = 3x.

3. Le bénéfice réalisé par I'entreprise, en fonction du nombre
x de dizaines de piéces vendues, est la différence entre la
recette et le cout de production. On note B(x)ce bénéfice.
A I'aide du graphique et de la régle (sans faire aucun tracé),
déterminer a quel intervalle doit appartenir x pour que
I'entreprise réalise un bénéfice positif.

B. Etude algébrique

On suppose que la fonction f est définie par :

f (x) =x? - 8x+ 18 sur l'intervalle [4 ; 10].

1. On rappelle que, lorsque I'entreprise produit x dizaines
de piéces, sa recette est R(x) = 3x.

Vérifier que le bénéfice de I'entreprise est alors :
Blx)=-x2+11x-18.

2. Montrer que B(x) = (2 -x)(x-9).

3. Retrouver le résultat de la question 3. de la partie A par
le calcul.

U e prix x d'une paire de baskets est compris

entre 20 € et 50 €.

L'offre est le nombre de paires de baskets qu’une entreprise

décide de proposer aux consommateurs au prix de x €.

La demande est le nombre probable de paires de baskets

achetées par les consommateurs quand la paire de baskets

est proposée a ce méme prix de x €.

La demande se calcule avec d(x) = - 750x + 45 000 pour

x en milliers de paires de baskets.
500000

Loffre se calcule avec f(x) = +35000.

Le but de cet exercice est de trouvef pour quels prix 'offre
est supérieure a la demande.
1. Ecrire une inéquation traduisant le probléme posé.
2. Démontrer que l'inéquation f (x) > d(x) revient a
3x2 - 40x - 2000
- >0.
x
3. a) Démontrer que, pour tout x':
3x2 - 40x -2 000 = (x + 20)(3x - 100).
b) En déduire les solutions de f (x) > d(x).
c) Conclure.

On considére la fonction f définie
sur R par f(x) = 4x2 - 12x + 11.
Etudier le signe de f(x) pour x € R.

I‘ G EBpEuEa Développer (2x-3)%

10 - Signe d'une fonction et inéquations
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Exercices| bilan

Courbe et signe d’une fonction
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 0,3x%+1,7x-2.
Sa courbe représentative est tracée dans le repére suivant.

\ y
\

N W

7 \6 -5 -4 -3 -2 -

N —o

D

4
4

1. A l'aide de sa courbe, déterminer le signe de f (x).
2. a) Montrer quef (x) = (x-1)(0,3x+2) six E R.
b) Retrouver le résultat de la question 1. par le calcul.

El) Mise en forme et étude de deux fonctions
On considere les fonctions f et g définies par :
«f (x) =3x%2 - 4xpourx € R.

pourx=0etx=4.

1 2

9td = x 4-
1.a) Factoriser f (x).
b) Dresser son tableau de signes.
c) Résoudre f (x) > 0.
2. a) Ecrire g (x) sous la forme d’une seule fraction.
b) Dresser son tableau de signes.
c) Résoudreg(x) < 0.

EXN Inéquation et étude de signe

=3.

On considere 'inéquation
xX+2

1. Quelle est la valeur que x ne peut pas prendre ?

2. Déterminer une expression A(x) pour que l'inéquation
seraméne a A(x) = 0.

3. Résoudre A(x) = 0.

A Résolution graphique et par le calcul

Soit f la fonction définie sur R\ {3} par f(x) = —_x3 .
x —_—

J

6

6+

/

1. En utilisant le graphique précédent, résoudre :
a)f(x) <1 b)f(x)>-x
2. Résoudre ces inéquations par le calcul.

258

EE) Extremum d’une fonction E

Soit f la fonction définie sur R par f (x) =x* - 4x + 3.

1. A l'aide de la calculatrice, dresser un tableau de varia-
tions de f.

2. f admet-elle un extremum sur R ?

3. Etudier le signe de f (x) + 1.

4. En déduire que — 1 est bien un minimum de f sur R.

Deux tableaux sans courbe
f est une fonction définie sur [- 2 ; 3] dont voici le tableau
de variations.

X -2 0 2 3

- 2\_3/'1\_2

On sait de plus que lI'unique antécédent de O par f est- 1.
Dresser le tableau de signes de f (x).

A Le potager de Khadija

Khadija souhaite faire aménager un potager dans son jardin.
Elle souhaite que le potager soit entouré d'un chemin sur
une largeur de 3 m et que la surface totale (potager et
chemin) soit un rectangle d'aire 300 m2.

D C

A

A. Aménagement du potager

On pose AD =x.

1. Exprimer MQ en fonction de x.

2. a) Expliquer pourquoi AB = ?

b) En déduire MN en fonction de x.

3.0n note Slafonction qui a la longueur x = AD (en métres)
associe l'aire du potager, donc du rectangle MNPQ (en m?).

Montrer que S(x) = 336 - 6x — fﬁ

Dans la suite, on admet que S est définie sur l'intervalle [6 ; 50].

B. Conditions pour un grand potager
On cherche a déterminer comment choisir x pour que l'aire
du potager soit supérieure a 63 m2,
-6x2 +273x - 1800
>
x
2. Montrer que - 6x% + 273x—- 1800 = - 3(x - 8)(2x - 75).

—6x2 -
3. En déduire le tableau de signes de 67 +273x - 1800
sur R*, X
4. Conclure.

1. Montrer que S(x) > 63 < (08




Exercices d'qpproiondissement

E Ensembles de définition
Déterminer I'ensemble de définition le plus grand possible
de ces fonctions.

1

a) f(x) = — b)g(x)=+5-x
x’-4
A h(x) = Jx2+ 1 dk(x)= —————
X4+ 2x + 2
e) m(x) =~/-x2+9 f)n(x)=ﬁ
EXd Au 3¢ degré

Résoudre 4x3 - 12x%2 + 9x > 0.

Trois fonctions

On a représenté sur le graphique ci-dessous les fonctions
f, g et h définies sur R par:

«f(x)=-0,3(x-7)

cg)=-x2+8x-7

*h(x)=0,1x>-0,5x2 - 1,7x+ 2,1

J| %6 /

/
/
J
D
h/-lh o

S
2
/

[e)}

/ :

1.a) Montrer qu'étudier les positions relatives des courbes
6, et (69 équivaut a étudier le signe de I'expression
-x2+8,3x-9,1.

b) A l'aide d’un logiciel de calcul formel, on obtient :

factoriser (- xA2 + 8,3*x-9,1)

-(=1,3+x)*x-7)

En déduire le signe de - x> - 8,3x + 9,1 et les positions rela-
tives des courbes 6, et ‘69.

2. Alaide d’un logiciel de calcul formel, étudier les positions
relatives des courbes :

a)6.et€, b)‘@get%h

EE) variations d’une fonction (1)
Soit f la fonction définie sur R\{2} par f(x) = 2x 41 .

1. Conjecturer le sens de variations de f.

_ 5(a-b)

S (b-2)a-2)

3. Soit a et b deux nombres réels tels que 2 <a < b.

Etudier le signe de f(b) - f(a).
4. Que peut-on en déduire sur les variations de f ?

2. Vérifier que f(b) - f(a)

El) variations d’une fonction (2)
En s'inspirant de I'exercice précédent, montrer que :

a)f(x) = ( —

X -

5)2 est strictement croissante sur 15 ; +eo[.

2
b) g(x) = 3(x + 2) - — est strictement croissante sur ]0 ; +oo[.
X

EX Fonction inverse

1. Déterminer le tableau de signes de la fonction inverse.
2. Déterminer une expression de fonction f dont voici le
tableau de signes.

X — o0 3 + oo
f(x) - 0 +

3. Déterminer une expression de fonction g dont voici le
tableau de signes.

X — o0 -1 5 + oo

g(x) - + 0 -

EH Egalité et étude de signe
1. Démontrer que x? - 6x-7 = (x - 3)* - 16.
2. Déterminer le signe de T(x) =x? - 6x- 7.

EER Positions relatives
Onnote 6,6, et 6, les courbes d'équations respectives y=x;

x=x’ety= Jx. Ces courbes 4
ont été représentées dans le
repére ci-contre.

Le but de cet exercice est d'étu- 2 /
dier la position de relative de
ces trois courbes sur [0 ; + ool.
1. Comparer x et x?, pour
x € R+, en étudiant le signe =
de leur différence.

[V N

€

1

N

_

xz—x
2. Montrer que x —\/;= ——=pour x> 0.
x+\/;

3. Comparer x et \/; pour x =0.

Calcul formel (1)

Renée cherche a résoudre l'inéquation :
B+22+x>x2+3x+ 2.
Elle utilise un logiciel de calcul formel et obtient :

simplifier(xA3 + 2¥*xA2 + x - (XA2 + 3*x + 2))
XA3 +XN2-2%x-2
factoriser(xA2 + 3*x + 2)

(x+1)*(x+2)

factoriser(xA3 + xA2 - 2¥x - 2)
X*¥(xN2-2)

factoriser(xA3 + 2*xA2 + x)
X¥(x¢+ 1)A2

Aider Renée a résoudre cette inéquation.

10 - Signe d'une fonction et inéquations 259



260

Exercices d'approiondissement

m Fonctions convexe et concave

Une fonction est convexe si sa représentation graphique
« est tournée vers le haut ».

Mathématiquement, cela signifie que, si A et B sont deux
points de la représentation graphique de la fonction, le
segment [AB] est entiérement situé au-dessus de la courbe.
Si le segment [AB] est entierement situé en-dessous, la
fonction est dite concave.

A. Un exemple pour la fonction carré

On considére 6 la courbe de la fonction carré.

On appelle A et B les points de 6 d’abscisses respectives
aetb.

N

A

5 -4-3 2% 0 3 4 5 x

On cherche a vérifier, sur deux exemples, que le segment
[AB] est au-dessus de 6.
1. Dans cette question, on prendraa=1etb=2.

a) Donner l'expression de la fonction affine n dont la repré-
sentation graphique est la droite (AB).

b) Développer (x- 1)(x - 2).

c) En déduire que € est en dessous de (AB) sur l'intervalle
[1;2].

2. Démontrer que, poura =-1 et b = 1, le segment [AB]
est au-dessus de 6.

B. En toute généralité

Dans cette partie, on considére que a < b et on souhaite
démontrer que la fonction carré est convexe sur R.

1. Quelles sont les coordonnées des points AetB ?

2. Donner un encadrement de l'abscisse d’'un point
du segment [AB].

3. Déterminer l'expression de la fonction affine f dont
la droite (AB) est la représentation graphique.

4. Quelle inéquation faut-il résoudre pour prouver que
la fonction carré est convexe ?

5. Montrer que : x% - (@ + b)x + ab = (x-a)(x - b).

6. Etablir le tableau de signes de I'expression x2 - f(x).
7.Conclure.

C. Une autre fonction !
Soit la fonction g définie sur R\ {3} par g(x) = .

et sa représentation graphique. x-3

_

|

1. Sur quel intervalle la fonction g semble-t-elle concave ?
convexe ?

Soit A et B deux points de la représentation graphique de g.
Leurs abscisses respectives sont notées a et b telles que
a<b<si.

2. Déterminer la fonction affine h dont la représentation
graphique est la droite (AB).

a) Quel est le signe du coefficient directeur ? Pourquoi ?
b) Peut-on déterminer le signe de l'ordonnée a l'origine ?
Pourquoi ?

3. Quelle inéquation faut-il résoudre pour démontrer que
la fonction g est convexe sur]—oco; 3[?

4. Démontrer que cela revient a résoudre :
x(b-3)(a-3)+ 3x(x-3)-ablx-3)<0.

5. En développant, prouver que :

x(b-3)(a-3)+ 3x(x-3)-ab(x-3)=3(x-a)x-b).

6. Conclure.

EA courbes représentatives

On consideére les fonctions f et g définie sur R par
f(x)=1,5x-3x+4etg(x) =-0,5x%+ 5x - 4.

On note €, et ‘69 leur courbe représentative ; leur courbe
a été tracé dans le repére ci-dessous.

J

/

—
- N W A e U o ©
§
T

|/

23456 7 8 91011 12

/ \

1.a) Associer a chaque courbe sa fonction.
b) Lire graphiquement la position relative de € et de ‘69.

|
w
|
N
|
—
-0




Exercices d'qpproiondissement

2. a) Déterminer une expression de f(x) - g (x).
b) Factoriser I'expression précédente.
c) Démontrer le résultat de la question 1. b).

Calcul formel (2)

On considére les fonctions f et g définies sur R par :
fix)=x®+x+3etg(x)=3x>-2x+1.

Alaide d'un logiciel de calcul formel, déterminer la position
relative des courbes représentatives de f et de g dans un
repere.

Efd A 1a recherche d’une expression

1. Déterminer le signe de (x - 2)2.

2. A l'aide de la question précédente, déterminer une
expression f(x) pouvant avoir les signes suivants.

a)

x — oo 1 2 + o0
f(x) - 0 + 0 +

b) X — o0 —3 2 + oo
f(x) + 0 - 0 -

Versla 1™

ET0) [ spécialité Maths ) %
On considére l'inéquation \/x? — 2x <x? - 2x (I).
A. Existence de I'inéquation (I)

1. Etudier le signe de x2 - 2x.
2. Pour quel intervalle de x I'inéquation est-elle définie ?

B. Plus simple !

1. Etablir le tableau de signes de I'expression X X2
2. En déduire les solutions de I'inéquation X < X2
C.Encadrement

1. Montrer que résoudre /x? -2x<x2 -2x, c'est
résoudre X < X2, Expliciter X.
2. En déduire l'inégalité que doit vérifier \/x? — 2x.

D. Résolution de /x2 - 2x >1

1. Montrer que résoudre ,/x? - 2x >1, c'est résoudre

(\/xz -2x + 1)(\/x2 -2x - 1)>0.
2. Etablir que cela revient a résoudre 2 — 2x— 1> 0.

E.Résolution dex?-2x-1>0

1. Conjecturer la solution a l'aide de la calculatrice.

2. Développer (x -1- \/E)Sx -1+ \/f)

3. Déterminer les solutions de l'inéquation x2 - 2x— 1> 0.
4. En déduire les solutions de \/x? - 2x <x? - 2x (I).

c) X — oo 1 2 + o0
f(x) + 0 + 0 +

d) X — o0 -3 6 + o0
f(x) - 0 - 0 +

EE] Positions relatives (2)

On consideére les fonctions f et g définies sur R par
)= +x2+x+1etgx) =x>-3x>+ 5x.

Le repére ci-dessous donne leurs courbes représentatives,
6, et <6g.

1. Calculer f(x) - g(x).
2. En déduire la position relative de ‘6 et de ‘6g.

101 [ST

Une usine produit de I'acier. Elle peut produire jusqu’a
20 tonnes d'acier chaque jour.

Produire x tonnes d’acier pendant une journée colte
C(x) = 30x% - 150x + 3 780 euros.

1. A quel intervalle
appartient x ?

2. Déterminer le colit
de production pour
5 tonnes produites.
3. On suppose que
chaque tonne pro-
duite est vendue au
prix de 600 euros la tonne.

a) Quelle est la recette pour 5 tonnes d'acier produites ?
b) Déterminer la recette R(x) (en euros) en fonction du
nombre x de tonnes produites.

4. a) Déterminer les bénéfices réalisés pour 5 tonnes
produites.

b) Montrer que les bénéfices journaliers réalisés pour
x tonnes produites sont de :

B(x) = - 30x2 + 750x — 3 780 euros.

5. Montrer que B(x) = 30(x-7)(18 - x) pour 0 < x < 20.
6. Déterminer la quantité d'acier produite pour laquelle
un bénéfice est réalisé.

10 - Signe d'une fonction et inéquations



Travaux pratiques
|/
Chercher, expérimenter —y 4_5‘

n Pour rassembler des vaches B ‘an’

Le pere Bono n‘arrive pas a regrouper ses vaches quand il
faut les ramener a I'étable. Il souhaite placer un enclos rec-
tangulaire adossé a une parcelle triangulaire sur son champ,
comme sur le schéma ci-dessous, pour faciliter le regroupe-
ment de ses bétes.

Il déclare alors : « Mon champ aura cette forme ou je ne
m'appelle pas Jean ! »

Cependant, il est nécessaire de prévoir une surface minimale
de 11 152 m? pour que les vaches puissent paitre.

2x

1. Al'aide d'un logiciel de géométrie dynamique, conjecturer le résultat.
2. Montrer que le pére Bono doit résoudre l'inéquation 2x? + 28x — 11152 = 0.

3. Démontrer que 2x? + 28x — 11152 = (2x — 136)(x + 82).
Déterminer les dimensions possibles du champ du pere Bono.

= 0%
Algo & Prog Raisonner — 30

B Signe d'une fonction affine E— 4

On consideére I'algorithme suivant.

a=float (input ("Saisir la valeur de a:"))
b=float (input ("Saisir la valeur de b:"))

c=-b/a
if a>0:
: print ("f (x)=ax+b est négatif jusqu’a",c,"et positif apres")
i else:
print ("f (x)=ax+b est ... jusqu’a",c,"et ... aprés")

1. a) Que renvoie cet algorithme siondonnea=2etb=-67?
b) A quoi cet algorithme peut-il servir ?
c) Compléter les pointillés de cet algorithme.

2. a) Que renvoie l'algorithme pour la fonction f(x) = —2?
b) Modifier I'algorithme pour qu'il prenne en compte le cas des fonctions constantes.

262



B Inéquations et calcul formel

.

Travaux pratiques

Le but de ce TP est de maitriser quelques fonctionnalités du logiciel de calcul formel Xcas.

A » Développer
Dans son devoir maison a rendre pour demain, Sheima devait développer (x — 3)%(x + 2)> — 5.
Ce matin, au petit-déjeuner, elle a fait une tache de thé en relisant son devoir
(pour s'assurer qu'il n'y avait pas d'erreur), il y est maintenant écrit :

(x—3)2(x+2)? —5= x‘*”+ 31.
Aidons Sheima a retrouver le résultat de son développement.

1. Ouvrir le logiciel Xcas.

2. Dans cette question, nous allons voir deux spécificités importantes de la
syntaxe a respecter avec Xcas.

a) Dans la zone de saisie écrire :

développer ((x - 3)A2(x+2)A2 - 5)

Le « résultat » affiché parait-il satisfaisant ?
b) Dans la zone de saisie, écrire :

developper ((x - 3)A2(x+2)A2 - 5)

Le résultat affiché parait-il satisfaisant ?
c) Dans la zone de saisie, écrire :

developper ((x - 3)A2*(x+2)A2 - 5)

d) Quels enseignements nous ont appris les trois questions précédentes sur la syntaxe a respecter avec Xcas ?

3. A l'aide d'Xcas, développer :

a) x® —4x> —4x + 3(x + 3)3 (le terme constant doit étre 81, si ce n'est pas le cas, il y a erreur : attention aux symboles
de multiplications non implicites !)

b) 4+ 12+ x+2)°

B » Factoriser

1. a) A l'aide de la fonction developper d'Xcas, dire si I'égalité suivante est correcte :
8x2+6x—5=(4x+7)(2x —2).

b) Ecrire la commande suivante dans Xcas et corriger la mauvaise égalité précédente :

factoriser (8*xA2+6*x - 5)

c) En déduire le tableau de signes de 8x? + 6x — 5.
2. A l'aide de la commande d'Xcas, dresser le tableau de signes de 35x2 —3x — 2.

C» Résoudre
1. a) Quelle(s) inéquation(s) doit-on normalement résoudre pour dresser le tableau de signes de 35x> —3x —2?
b) Ecrire la commande suivante dans Xcas.

resoudre (35*xA2 - 3*x-2>0, x)

c) Faire le lien avec la question 2 de la partie B.

d) Résoudre 35x2 —3x —2 < 0 a l'aide d'Xcas.

2. Utiliser la commande resoudre d'Xcas pour dresser le tableau de signes de — 2x? + 5x + 4.
3. Méme question avec x>+ 3x> —5x+ 1.

o %
— Raisonner, expérimenter —= 55 ‘ﬁ
Yan®
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En autonomie

n Lire et interpréter un tableau de signes

Pour les exercices a on considére le
tableau de signes de la fonction h suivant.

— oo -5 10 14 + o0
_ 0o + 0 - || _
Sur quel intervalle a-t-on h(x) >0 ?
[a] I-5; 14 [b] 1-5;10[ [<] I-5;10]
Sur quel intervalle a-t-on h(x) <0 ?
[a] ]-o0;-5[ [b] 110;14[ [<] 110; oo

Les solutions de h(x) < 0 sont :
[a] S=]-c0;=5]U[10; +eo]
[B] S=1-c0;-5]U[10; 14[U]14 ; +oo[

Que peut-on dire de h(10) ?
] h(10)=-5 [B] h(10)=0

Que peut-on dire de h(0) ?
[a] h(0) est positif. [B] h(0)=4

Que peut-on dire de h(14) ?
[2] h(14) est négatif. [b] h(14) n'existe pas.

\§

* Dresser le tableau de signes des fonctions fet g
dont voici les représentations graphiques dans un repeére.

3 J
2 6,
1
/| | x
-3 -2/10 2/ 3 4
ANV
|
21
N @,
fo
X
-3 210 p 4
=1

x>k Tracer dans un repére une courbe possible
pour la fonction f dont voici le tableau de signes.

x | -6 0 1 2
fl | O - 0 + 0 +

E Etudier le signe d'un produit
loem |

Parmi ces tableaux de signes, lequel est celui
de la fonction h définie sur R par h(x) =2x-3?

E ) 2 + oo E (=) é + oo
- 3 = | 2
- 0 + - 0 +
[c] 2 [d] 3
X |—oo § + oo — oo 7 + oo
hx) —+ 0 - + 0 -

Pour les exercices F0L] et on considére le
tableau de signes incomplet de la fonction de la
fonction p définie sur R par p(x) = (3x+ 5)(- 2x+ 7).

e 7z too
x >
3x+5 - 0 +
-2x+7 + 0 -

En quelle valeur s'annule 3x+ 5 ?
3 5 5
= 5 B 3 [ 3

Sur lequel de ces intervalles a-t-on p(x) < 0 ?
7 7
-0 = =it
@]~ m 5]

* Dresser le tableau de signes des fonctions f
et g définies sur R par f(x) =-5x-20et g(x) =8x + 2,
puis donner le signe de (- 5x — 20)(8x + 2).

* Déterminer le tableau de signes des expressions
Alx) = Bx+ 4)(-x + 3) et B(x) = 2x(- 7x+ 9).

*k Etudier le signe de (6 - 9x)(2x + 3).




En autonomie

B Etudier le signe d'un quotient
locm

Pour les exercices a on considere le tab-
leau de signes incomplet de la fonction g définie

Que peut-on dire de g(3) ?
[a] II'vaut 0. [B] Il nexiste pas.

Sur lequel de ces intervalles a-t-on g(x) = 0 ?

sur[Rparq(x):x—_?’. [a] 1-o0;-4] [b] [-4;3] [<] [3;+oo[
x+4
X — o0 —4 + o0
x-3 - : _ * Déterminer le tableau de signes des expressions
; -3x+9 2+ 8x
x+4 - 0 + C(X)= etD(x)= .
2x+ 4 X
Que peut-on dire de g(- 4) ? *k Etudier le signe des expressions suivantes.
[a] Il vaut 0. [B] Il n'existe pas. a) “7x+1 4x+2 a_ . 1
x? x+N(-x-3) 2-x 8+x
_ J
pd L] L \
A Inéquation et signe
a)(x+3)(x-6)<0 b)x2+4x-6<-6
Pour les exercices a on considére le 2x+3 1
tableau de signes d’une expression A(x). ) x -1 =0 d) 4_2x <1
% |-« 0 3 5
A) _ 0 + || _ m X 1. R1ésoudre x?> < 9pourx e R.
2. Résoudre — < 2 pour x € R*,
L'équation A(x) =0: x
[2] n’a pas de solution. *x* f est une
[b] a pour solution 0 et 3. fonction dont voici la J
[<] a pour solution 0. courbe représentative 5
dans un repeére.
L'’équation A(x) > 0 a pour ensemble de solu- g est la fonction défi- X
tion: nie sur [-3; 3] par ;
[ 10;30 [B] [0;3[ [c][0;3] g(x) =-2x+5. I Vol L 3
1. Déterminer le signe 5
[E] L'équation A(x) < 0 a pour ensemble de solution de:
[a] 1-e0; 0[U[3; 5] a)f(x) b) g(x)
IE ]-00;0] f(x)
[c] 1-e0;0]UI3 ;5] o fxglx) d)——-
g(x)
124 SiA(x) > 1, alors x appartient a : 2. Résoudre les équations et inéquations suivantes.
[a] [0;3] [b] [1;2] a)f(x)=0 b) f(x) >0 glx)<0
[c] [1;+0e[ [d] On ne peut pas savoir. f
dfg<o e =g  §I¥ g,
g(x) f(x)
_ J
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3 Statistiques
et probabilites

Blaise Pascal (1623 — 1662)
Pierre de Fermat (1601 - 1665)

Christian Huygens
(1629 -1695)

Les recensements de
bétail sous I'Antiquité
constituent les prémices
des statistiques. Plus tard, ; i
les jeux d'argent a la cour I \
du Roi Soleil conduisent
aux idées d'optimisation
du gain et aux probabilités.

Pascal et Fermat, en ayant des raisonnements
différents, donnent la méme réponse au
probléme du chevalier de Méré : si un jeu
s'arréte avant la fin, comment les joueurs se
répartissent-ils la mise ? La correspondance
entre ces deux mathématiciens aboutit a
I'émergence de la théorie des probabilités.

> [LITTEETH p. 350 et p. 352

Christian Huygens publie
en 1657 De ratiociniis

in ludo aleae, premier
traité sur la théorie des
probabilités.

-3 [DITTTIETH p. 350
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Mon parcours du collége au lycée

®

Au college, jai appris a interpréter
et a représenter des données a travers
des tableaux et des graphiques, a
traiter ces données en calculant des
effectifs, des fréquences puis en
déterminant des caractéristiques

de position (moyenne, médiane) ou
de dispersion (étendue) d'une série
statistique. J'ai découvert la notion
de probabilité, ainsi que certaines de
ses propriétés, et également la notion
de proportionnalité en résolvant

des problémes de quatrieme
proportionnelle et de pourcentage.

©

En 29, je vais découvrir en statistiques
la moyenne pondérée, I'écart
interquartile et I'écart-type. Je vais
également étudier la notion de loi

de probabilité et je vais calculer des
probabilités dans des cas simples et

au sein de modeles de référence : dé,
piece équilibrée, etc. Enfin, je vais définir
la notion d’échantillon et découvrir la
loi des grands nombres, la fluctuation
d'échantillonnage et le principe de
I'estimation d'une probabilité par une
fréquence observée sur un échantillon.



