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a Résoudre graphiquement des équations > (28 @ p. 193
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On considére deux fonctions f et g définies sur [-2 ; 6] dont voici ci-dessous les courbes représentatives.

1. A l'aide de la courbe représentative de f, résoudre les équations Y ”
suivantes. I
a)f(x)=3 b) f(x) =1 o flx)=4 2 \
of
2. A l'aide des courbes représentatives de f et g, résoudre f(x) = g(). — X
. 0 7 4 6
2
Solution

1. y Conseils & Méthodes

ﬂ Pour résoudre l'équation f(x) = 3,
on trace la droite paralléle a I'axe
des abscisses passant par le point
de coordonnées (0 ; 3) c'est-a-dire la
droite d’équation y = 3.

ﬂ Les solutions de I'équation sont les
abscisses des points d'intersection
de la droite et de la courbe.

ﬂ Résoudre I'équation f(x) =3
revient a chercher les antécédents
éventuels de 3.

u Par lecture graphique, les solutions
sont approchées.

ﬁ Il peut ne pas y avoir de solution a
une équation.
Pour résoudre f(x) = g(x), on repére
les points d'intersection des courbes
représentatives de fet g.
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a) On trace la droite d’équation y = 3 puis on lit les abscisses des points
d’intersection de la courbe avec cette droite.

Les solutions sont 4 et 5. ﬂ
On peut noter cela S = {4 ; 5}.

b) On trace la droite d’équation y = 1 puis on lit les abscisses des points
d’intersection de la courbe avec cette droite. ﬂ

Donc §=1{-1,6;3;5,6}.

©) Pour résoudre f{x) = 4, on trace la droite d’équation y = 4.

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000
© 0000000000000000000000000000000000000000000000000 0

On remarque qu'il n'y a pas de point d’intersection avec cette droite
(aucun nombre n'a pour image 4 par la fonction /). ¥ %

Donc f{x) = 4 n'a pas de solution. ﬁ
On peut noter S = . \<@f

N

2. On lit les abscisses des points d’intersection éventuels des deux courbes | x
représentatives : ce sont les solutions. 2 5 3 4 5 ¢
Les solutions sont —1 ; 3 et 5.
S
Pour les exercices y Résoudre.
a [EN on considére 3 p ) ) =2 b) £(x) = ()
les courbes représen- 777;7 a = X =gl
tatives de deux fonc- . L n Résoudre.
tions fet g définies sur X a)flx) =1 b) g(x) =3
[-2; 5] 2 -10 N3 4/5
1 n Résoudre.
(ﬁf a) g(x) =2 b) f(x) = -1

- B EX et EX p. 201
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e Résoudre graphiquement des inéquations > Op.193
On consideére deux fonctions f et g définies sur [-2 ; 6] dont voici ¥
ci-contre les courbes représentatives. > 4
1. A l'aide de la courbe représentative de f, résoudre : ’ S 0
a)f(x)=3 b) f(x) <2 2 \
2. A l'aide des courbes représentatives de f et de g, résoudre f(x) < g(x). X
2 N0 7} 4 T
Solution )

1. a) On repére les points de la courbe qui se situent sur ou : ”
) P p q Fl e eeccccce conselh;&lwethOdes eecccccce

au-dessus de la droite d’équation y = 3.
Pour résoudre f(x) = 3, on commence par tracer

On voit que Cest le cas quand x se situe entre 4 (inclus)
la droite d'équation y = 3.

et 5 (inclus) cest-a-dire dans l'intervalle [4 ; 5].
ﬂ Les solutions de l'inéquation sont les abscisses
des points de la courbe sur ou au-dessus ou
en dessous de la droite suivant lI'inéquation.
Ici I'inéquation est f(x) = 3, donc on cherche les
points de la courbe sur et au-dessus de la droite.

Lensemble des solutions est donc [4 ; 5].

On peut noter cela S = [4 ;5 5].
Jy

w

Il faut bien prendre en considération chacune
des bornes des intervalles pour savoir si elle
appartient ou non a l'ensemble des solutions.

N
=l

\
: \ ] 5
-2 -1}?\1/5 3 4 5

S'il y a plusieurs nombres ou intervalles
représentant des solutions, on utilise
le symbole U.
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b) On repére les points de la courbe qui se situent en dessous
. / . . 4 = o i
de la droite d’équation y = 2. On voit que Cest le cas lorsque x| 2- Pour résoudre f(x) < g(x), on repére les points de la

se situe entre -2 (exclu) et 3,5 (exclu) ou lorsque x se situe courbe de la ff)nction]." situés en dessous de la courbe
entre 5,3 (exclu) et 6 (inclus), Cest-a-dire lorsque degou 4 son Intersecton.
x€1-2;3,5[U153;6]. u
On en déduit que S € -2 3,5[ U 15,3 6].
)
4 ng
) x
i : fo 4 ¢
1 P\ X
; 0 3,5 53
3 T i ¢ On voit que Cest le cas quand x se situe entre —2
(inclus), et 3 (inclus), cest-a-dire dans 'intervalle
[-2; 3]. On en déduit que S = [-2; 3].
Po&%es exercicesd y Résoudre.
et , on considére 3
les courbes représen- 2 - € a) f(x) =2 b) f(x) < g(x)
tatives de deux fonc- . — B Résoudre.
tions f et g définies sur x a) f(x) = -1 b) f(x) > 0
[-2;5]. -2 -1 _|o 2\3 4/5
' % v EXIEES 9 & 5] p. 201-202
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On considére une fonction f dont on donne ci-contre

la courbe représentative.

Conjecturer la parité de la fonction f.

Solution

D’aprés la symétrie de la courbe
par rapport a lorigine, on peut
conjecturer que la fonction f°

est impaire. ﬂ

A vous de jouer ! |,

Exercices

Q Conjecturer la parité d'une fonction
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ﬂ Une symétrie de la courbe par rapport a I'axe des ordonnées permet
de supposer que la fonction est paire, une symétrie de la courbe par rapport
al'origine permet de supposer que la fonction est impaire.

eccccccce

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

ﬂ On considere la fonction f

o=

dont on donne la courbe repré-

sentative ci-contre. Conjecturer
la parité def.

N

On considére la fonction
g dont on donne la courbe
représentative ci-contre. La fonc-
tion g semble-t-elle paire ?
impaire ?

0 Résoudre graphiquement des inéquations

avec des fonctions de reference

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Résoudre dans R les inéquations suivantes.

c)\/;sz

a)x>>3 Ml<2
X

Solution

a) Les solutions de x* = 3

sont — \/5 et \/5

On repere les points au-dessus
de la droite d’équation y = 3
dans le schéma. On a donc :

S=]—°°3—\/§|:U:|\/§;+°°[-

b) La solution de 1 = 2 est 1 . ﬂ
X 2

On repére les points en dessous
de la droite d’équation y = 2
dans le schéma. On a donc

S=]-00;0[ U]%;+°°|:.

A vous de jouer ! |,

n Résoudre dans R.
a) <2 b)\/x >5

N

N
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: ﬂ On résout d'abord x? = 3 (voir le chapitre 4).
. 1
: ﬂ On résout d'abord T 2 (voir le chapitre 4).

On résout d’abord \/; = 2 (voir le chapitre 4).

©00000000000000000000000000000000000000000000 o
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¢) La solution de \/; =2estx=

®es0cccccccce
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0 2 4

€ 8

On repére les points sur et en dessous de la droite

d’équation y = 2 dans le schéma.

n Résoudre dans R.

a)x’=4 b)l>1—
x 3

8 - Généralités sur les fonctions,
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Apprendre a apprendre

m Chercher deux chapitres dans le manuel dont les

exercices résolus sont utilisés dans ce chapitre.

m Construire, de mémoire, une fiche permettant de
résumer la définition et les propriétés de la fonction inverse,

puis comparer avec le cours.

I8 Diaporama
o
"=\ Ressource professeur

Questions - Flash 6

m Calculer f(2) pour la fonction f définie par :
f(x) =3x2-4x+1.

FEN h est définie par h(x) = (2x - 6)(2x + 1).
Calculer h(3).

m On considere la fonction k définie sur R par :
k(x) =-7x+9.
Calculer:

a)k(10) b) k(-4) c)k[;] d) k(4/5)

m Voici un tableau de valeurs de la fonction m. Par la
fonction m, donner:
a) l'image de -5. b) un antécédent de -1.

X 2 -5 10 -1
m(x) -1 4 -1 -5

m Quel est I'antécédent de 5 par la fonction g définie
sur R parg(x) =10x7?

On donne f(3) = 5. Déterminer les coordonnées
d’un point appartenant a la courbe représentative de la
fonction f.

m Le point A(-1 ; 2) appartient a la courbe représen-
tative de la fonction k.
Compléter:k(...)=....

m Une fonction f définie sur R vérifie f(1) = 4 et
f(-1)=-3.
La fonction f est-elle impaire ?

m On considére la fonction carré h: x — x2.
Déterminer par h les images de 2 ; -6 et 100.

Calculer.
a)13 b) (1043 o (-3?

d)/36 e Vi f) J10°
m On considére la fonction inverse i : x %

Déterminer les éventuels antécédents par i de 100 ; -1
et0,2.

................................................

m Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 3x* + 7x.
Calculer les images des nombres suivants.
a)2 b) -3 Q0 d)+5

Soit la fonction h définie sur R par h(x) = 3x - 8.
Déterminer les éventuels antécédents des nombres suivants.

a)3 b) -5 0 % d)0,1

E On considere la fonction f définie sur R par:
4
f(x)=—x+5.
(x) 3

1. Calculer f(6) et f(7).
2.Quelle est I'image de -5 par f?

m On considere la fonction f définie sur R par:
f(x) =(3-2x)(5x-1).

Déterminer les antécédents de O par f.

On considere la fonction f définie sur R par:
Ax+2
flx)=——

T+x2°

1.At-onf(3)=17?

2. Lesimages de 2 et de 0 par f sont-elles égales ?
1

3. Déterminer I'image de 5 parf.

4. Déterminer les antécédents de O par f.

m Voici la courbe repré- y

sentative d’une fonction f
définie sur R.

N

Par lecture graphique, 1

déterminer: L~ ~_ X

a) I'image de -1 par f. -2 -10 2

b) I'image de 0 par f.
¢) le (ou les) antécédent(s) de 1 par f.
d) le (ou les) antécédent(s) de 3 par f.

m Voici la courbe repré- Y

sentative d’'une fonction g

définie sur [-2; 3].

Par lecture graphique, 1
déterminer : X

a) g(0). 0

b) les images de 1 et -2

parg.
c) les antécédents éventuels de -1 ; 1 et 5.

m Soit la fonction u définie par u(n) = 4 + 3n pour tout
entier naturel n.

1
1. Calculer, si possible, lesimages par u de 2 ; -4 et by

2. Calculer les antécédents éventuels par u de 40 et 147.



Exercices [ d'application

Résolution graphique d'équations
et inéquations

.................................................

.................................................

m On considére la fonction fdéfinie sur R par f(x) = x>+ 5
et 6, sa courbe représentative dans un repere.

1.a) Calculer 'image de 10 par f.

b) Le point A(10;1005) appartient-il a 6, ?

2. Calculer l'ordonnée du point B d’abscisse -2 qui appar-
tienta 6,

m On considere la fonction g définie sur R par:

glx) =2x3-3x+1.

1. Calculer I'image de 2.

2. En déduire les coordonnées d’un point appartenant a la
courbe représentative de g.

3. Proposer les coordonnées d’un deuxiéme point appar-
tenant a cette courbe.

m On considére la fonction g définie sur R par
glx)=5x+2et6 )52 courbe représentative dans un repére.
1. Le point M@; SJ appartient-il a Cég ?

2. Calculer I'abscisse du point T appartenant a <6g tel que
l'ordonnée de T soit nulle.

On considere la fonction f définie sur R\{-1} par

2x+4
flx)==2 ] et 6, sa courbe représentative.

x+
1. Le point A(0;5) appartient-ila 6, ?
2. Calculer I'abscisse du point B appartenant a 6, tel que
I'ordonnée de B soit nulle.

m Soit la fonction f définie sur R par f(x) = -2x? + 3x
et €, sa courbe représentative dans un repere.

1. Ecrire I'équation de la courbe 6.

2. Les points suivants appartiennent-ils a 6, ?

a) A 1) b)B(%;—%j 0 C(-3:-30) d)D(-107;-170)

m Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 3x> + 6 et €,
sa courbe représentative dans un repére.

1. Le point A(-1;9) appartient-il a6, ?

2. Calculer l'ordonnée du point B d'abscisse 4 qui appar-
tienta 6,

3. Existe-il des points de ‘6,dont l'ordonnée est égale a 33 ?
Si oui, donner leurs coordonnées.

1. Soit la fonction h définie sur [0;5] par:

h(x) =4 - (x-3)2

a) Construire un tableau de valeurs de la fonction h avec
un pas de 0,5.

b) Tracer un repere et placer plusieurs points appartenant
ala courbe de h.

Prendre comme unité 1 cm pour I'axe des abscisses et 1 cm
pour I'axe des ordonnées.

c) Tracer a main levée la courbe de la fonction h.

2. Reprendre la question 1. avec la fonction h:x+—>——
sur [0;5]. x+1

m Voici la courbe
représentative d'une
fonction f définie sur
[0;7] X
Estimer les solutions des 0
équations suivantes.
a)f(x)=2 b)f(x)=0 ) f(x)=-1 d)f(x)=1

m Voici la courbe y
représentative "~
d’une fonction g /
définie sur [-5; 5].
Estimer les solu-

EN

N
—~—

tions des équations. \ X
a) glx) =2 1

b) g(x) = -3 4 2\o0|/ 2 4\
gl =4 5

d) glx) = -1

Voici la courbe

représentative d’une 1Y

fonction k définie sur ‘

[-3;4]. ) .

Estimer les solutions
des équations et iné- _
quations suivantes.
a) kix)=1

b) k(x)=0

) k(x)
e) k(x)

S

1 d) k(x) <0
2 f) kix) =2

Vv Vo

m Voici la courbe
représentative
d’une fonction h \
définie sur [-5 ; 5].

Estimer les solu-
tions des inéqua-
tions suivantes. 4
a)hx)=0
b) h(x) < -4
c) h(x) <-2
d) h(x) > 2

N

N

e

N

Voici les courbes repré- v €,
sentatives d'une fonction fet °
d’une fonction g définies sur
[—2 ; 3] 1 g
Résoudre graphiquement les
équations et inéquations. -3 -2 -
a) glx) =f(x)
b) g(x) < f(x)
c) flx) <-3

d) glx) <2

e)f(x)=-2

N
T
S

L —O

D[ Ww

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence 201



Exercices ( d'application

Voici les courbes Y

représentatives de
deux fonctions fet g / \
définies sur [-4 ; 3].

Résoudre graphique-
ment les équations et /
inéquations suivantes. /
a)f(x)=8
b) f(x) <0
) f(x) = glx)
d) () < g() / : \

)

v
/
&

................................................

Pour chacune des courbes ci-dessous, dire si elle semble
étre la courbe représentative d’'une fonction paire, d’'une
fonction impaire ou d’'une fonction qui n'est ni paire ni impaire.

a) J b) J

1 1
I 1

iE 5

0 1 1
c) y d) y

AN

Fonctions de référence

..................................................

Déterminer les images des nombres suivants par la
fonction carré. 1
a)4 b) -3 c) 103 d) 5

m Déterminer les éventuels antécédents des nombres
suivants par la fonction carré.
a)6 b) 64 c)-2 d) 10°

Déterminer les images des nombres suivants par la
fonction inverse. 1
a)5 b) 102 c)-3 d) 2

Calculs et automatismes

m Soit g la fonction définie sur [0 ; +o0] par g(t) = i.
Calculer g(0), g(1) et g(9). I

202

m Déterminer les éventuels antécédents des nombres
suivants par la fonction inverse.
a)6 b) 1 c)-2 d) 10*

Déterminer si possible les images des nombres
suivants par la fonction racine carrée.
a)4 b) 18 c) 108 d)-3

m Déterminer les éventuels antécédents des nombres
suivants par la fonction racine carrée.
a)6 b) /5 -5 d) 102

m Déterminer les images des nombres suivants par la
fonction cube. 1
a)2 b) -3 c) 10* d) 5

m Résoudre dans R les inéquations suivantes.

1
a)x?=9 b) x> <5 c—<5

X
d)l =2 e)Jx=3 fHfx>09
X

E’ Parmi les fonctions suivantes, lesquelles sont des
fonctions affines (préciser m et p de mx + p) ?
a)f:x—-2x+38 b)g:x—2x?-4x+1

2x+8

t:)h:xl—>—3+l d)i:x—

x
m Dans un repére, représenter graphiquement les fonc-
tions affines suivantes.

a)fix—-2x+3 b)g:xl—)%x—4

Qh:x—2-x dm:x—3x-3

E Indiquer, si possible, a quelle fonction ou famille
de fonctions ces courbes vous font penser.

CRRL ® A
X €
1, /
© X
/ \ /o
/
3) J w J
S W \(f
4 |, \
™~ X .
0 I~ I — X
=,
A\

Soit A=3(x—1)2- 12 et B=3(x - 3)(x+ 1) pour
tout réel x. Développer les expressions A et B.



Exercices ( d’entrainement

Ensemble de définition
et modélisation

..................................................

x=1
et dont I'ensemble de définition est le plus grand possible.
1.Résoudrex-1=0.
2. De quel(s) nombre(s) ne peut-on pas calculer I'image
parf?
3. En déduire 'ensemble de définition de f.

m Pour chacune des fonctions dont on donne les expres-
sions ci-dessous, essayer d'établir le plus grand ensemble
de définition possible.

a) f(x)= -+ b) g(x) = 24/x +3
10-x
2
Q) hix)= 2% d)i(x)=4x+%
m Voici la courbe repré- 7y

sentative d’'une fonction f.
Par lecture graphique,
déterminer lI'ensemble de
définition de f.

m Le prix de l'essence
sans plomb est de 1,40 euro
le litre. Marius veut faire le
plein de sa voiture. Il
compte mettre x litres dans
son réservoir vide qui peut
contenir 40 litres.

1
/ ol 1

L}

La station dans laquelle il se sert ne délivre pas moins de
5 litres.

On considére la fonction P qui a chaque valeur de x associe
le prix payé par Marius.

1. D'apres le contexte de l'exercice, a quel intervalle x
appartient-il ?

2. Quel est I'ensemble de définition de la fonction P ?

3. Déterminer l'expression algébrique de la fonction P.

m On consideére un rectangle de longueur 7 E
et de largeur 5.

On trace a l'intérieur de celui-ci une croix de largeur x
variable comme indiqué ci-dessous.

On s'intéresse a l'aire de la croix bleue.

1. A quel intervalle x appar-
tient-il ?

2. Exprimer l'aire sd(x) de x|
la croix bleue en fonction

de x.

3. Avec la calculatrice, dres-

ser le tableau de valeurs de

A avec un pas de 1.

x|

m On considére le programme Algo & Prog“g

ci-dessous.

x=float (input ("Saisir une valeur de x:"))
if x>=-1 and x<=5:

Y=3*xX*x-2*x+12

print("L'image de",x,"par g est",y)
: else: H
: print("La fonction n'est pas définie en", x)

Ce programme permet d'afficher I'image d'un nombre par
une fonction g.
Donner g(x) et I'ensemble de définition de g.

m Soit une fonction r définie par r(x) = \/x? +1. E
1. Expliquer pourquoi cette fonction peut étre définie pour
tout nombre réel x.

2. Avec la calculatrice, dresser le tableau de valeurs de r sur
[-10; 10] avec un pas de 1.

m On considére la fonction g définie par g(x) = \/6x +12
et dont I'ensemble de définition est le plus grand possible.
1. Qu'est-ce qui pourrait éventuellement poser probléme
dans le calcul d'une image par cette fonction ?

2. En déduire I'ensemble de définition de g.

Recherche d'antécédents
m Soit la fonction f définie par f(t) = 2(t + 7)> - 4 et dont
I'ensemble de définition est le plus grand possible.
1. Quel est I'ensemble de définition de f?
2. Trouver les antécédents de 6 par f.
2
On considere la fonction m définie par m(x) = —xs
x—
et dont I'ensemble de définition est le plus grand possible.
1. Quel est I'ensemble de définition dem ?
2. Trouver les éventuels antécédents de 6 et de -2 par m.

m Méme exercice que le précédent avec la fonction m
définie par m(x) = \/; -1

m 1. A l'aide de la calculatrice, recopier @
et compléter le tableau de valeurs de la fonction h définie
sur[-2; 2] par h(x) = Bx+ 1)(5 - x).

x | 2| -15 -1|-05] 0o|o5| 1|15 2
h(x)

2. Déterminer tous les antécédents de 0 par h.
On considére la fonction f Algo & ngg
définie sur R par f(x) = -2x + 5.

1. Déterminer le ou les antécédents de -2 par f.

2. Ecrire un algorithme ou un programme qui :

- demande une valeur b a l'utilisateur ;

- calcule puis affiche le ou les antécédents de b par la
fonction f.

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence 203
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Exercices

1. Déterminer a et b pour que le tableau ci-dessous
soit un tableau de valeurs d’'une fonction h définie par
h(x) = x%+ ax + b sur R.

X -1 0 1
h(x) -9 -7 -3

2. La fonction h est-elle paire ? impaire ?
3. Déterminer les antécédents de -7 par h.

On considére une fonction f définie sur R dont on
donne la courbe ci-dessous.

1_-
| |x

2 100 1 2

Sachant que la fonction f a une expression de la forme
f(x) = ax? + b, déterminer les antécédents de 10 par f.

U La concentration massique C_ d’un
soluté est égale a la masse en grammes de soluté par litre
de solution (elle s'exprime donc en grammes par litre). Elle

m .
se calcule avec la formule C, =7 ou m est la masse en

grammes de soluté et V le volume en litre de la solution.
On dissout 10 g de chlorure de sodium (sel) dans un
volume V en litre d’eau avec V € [0,2 ; 0,5].

1. Ecrire la formule donnant la concentration massique
C.,(V) du chlorure de sodium en fonction du volume V de
la solution.

2. Résoudre C_(V) = 30.

3. Traduire le résultat obtenu dans le contexte de l'exercice.

Pour tout nombre réel k, la solution de I'équation E
x3 =k s'appelle la racine cubique de k et se note k.

Exemple : La racine cubique de 8 est égale a 2 car 23=8.
La calculatrice peut en donner une valeur exacte ou appro-

1 ]
chée en utilisant par exemple I’exposantg :3/5 =53 =1,71.

1. Résoudre dans R les équations suivantes.

a)x3=-8 b) x3=20 c)x3=10°6

2. Déterminer les éventuels antécédents des nombres
suivants par la fonction cube.

a) 125 b) 0 c)20 d) 10°

3. En vous aidant de la courbe de la fonction cube, résoudre
les inéquations suivantes.

a)x3=8 b)x3 <1 x’<4

d’entrainement

.................................................

Soit une fonction f définie sur R par f(x) =x*> + 3x +p
ou p est un nombre.
Trouver p sachant que A(5 ; 22) appartient a la courbe de f.

On consideére la fonction g définie sur R\ {-1} par

(x)_4x+6
9 1+ x

etq 452 courbe représentative dans un repére.

1. Le point A(-2 ; 2) appartient-il a ‘Gg?
2.Blx, ; 5) appartient a6 = Déterminer I'abscisse x, du point B.

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = -2x + 15.
Déterminer les coordonnées des points d'intersection de
la courbe représentative de favec les axes du repeére.

Dans un repere, on considére I'ensemble d'équation
3x2+2y-4=0.

1. Montrer que le point A(-2 ; -4) appartient a cet ensemble.
2. B appartient a cet ensemble et son abscisse est égale
a 0. Calculer 'ordonnée de B.

3. Montrer que cet ensemble est la courbe d'une fonction
f puis préciser f(x).

Montrer que I'ensemble d’équationyx2 +y-1=0est
la courbe d’une fonction h puis préciser h(x).

m Dans un repere, on considére I'ensemble d'équation
xy=>5.

1. Le point Z(2 ; 1,5) appartient-il a cet ensemble ?

2. Existe-il un point d’abscisse nulle appartenant a cet
ensemble ?

3. Montrer que cet ensemble est la courbe d'une fonction f,
puis préciser son ensemble de définition et son expression.

Fonction et nombre entier
m On étudie le processus p qui a tout entier compris
entre 1 et 199 associe son chiffres des dizaines.

1. Donner p(124).

2. Trouver, si possible, un réel x tel que :

*p(x)=6

ep(x)=0

3. Donner le (ou les) antécédent(s) éventuel(s) de 2 par p.

m Malo a 150 euros sur un compte en banque. Tous les
ans, il rajoute 20 euros sur celui-ci.

On note u(n) la somme qu'il a sur son compte I'année
numéro n.

Ainsiu(1) =150 et u(2) =170.

1. Calculer u(4).

2. Trouver une formule pour u(n) et préciser les valeurs
de n possibles.

3. Déterminer le numéro de I'année ou il pourra acheter
avec l'argent de son compte une console de jeu qui colte
350 euros.



Exercices

d’entrainement

Résolutio{r}i d'équations et inéquations
m U On a mesuré,

en continu pendant quatre
heures, la concentration C d'un
médicament dans le sang d'un
patient. La fonction C est repré-
sentée ci-dessous.

151
} Concentration C (mg/L
e
’I =+
0,5+
Temps t (h)
0 05 1 %5 2 25 3 35 4

1. Quelle est la concentration du médicament dans le sang
auboutde2h?

a) environ 0,5 b) environ 1

c) environ 1,5 d) environ 0,9

2. Laquelle (lesquelles) de(s) (in)équations suivantes a
pour solution l'intervalle de temps ol la concentration du
médicament est au plus égalea 1?

a)C(t) >1 b) C(t) =1

) C(t) <1 d)C(t) <1

3. Au bout de combien de temps la concentration dans le
sang est-elle de 0,5 mg/L ?

a) =40 min b) =2 h 20 min c)=0,667 h
4. Ce médicament est jugé efficace quand la concentration
dans le sang dépasse 0,75 mg/L.

Quelle est donc sa période d'efficacité ? (Arrondir grossie-
rement.)

a)jusqua2h b) jusqu'a4h

c) dés 45 min d) entre 0,75et2,2h

5. Au bout de combien de temps le médicament est-il le
plus concentré ?

a)=1h b) =1 h 30 min

c)=1h50min d)=6h

6. Quelle est alors la concentration du médicament dans
lesangenmg/L?

a)=1 b)=1,2

c)=1,25 d)=5,_8

m Une fonction fa les propriétés suivantes :

— elle est définie sur [0 ; 8] ;

- I'¢quation f(x) = 3 a deux solutions: 1 et 3;
-limagedeOest1;

- I'inéquation f(x) < 0 a pour ensemble de solution [5 ; 71.
Tracer dans un repere une courbe possible pour la fonction f.

E 1. Trouver les coordonnées du ou des points d'inter-

section des courbes d'équations y=2x”+2x+6 et

y=2x*-3x+7. 1

2. Méme question pour les courbes déquations y =—
_2+3x x
o

et_y

mOn considere les y

courbes représentatives de 20

la fonction carré, notée f, et 15

de la fonction affine g défi- 10

nie sur R par g(x) =x + 6. L

Elles sont tracées dans le _—— ~_ X
repére ci-dessous. 0| 1

1. Repérer les courbes as-
sociées aux deux fonctions.
2. Résoudre graphiquement l'équation x> = x + 6.

3. a) Développer I'expression (x - 3)(x + 2).

b) Retrouver algébriquement les résultats obtenus a la
question 2.

On considére les \y

courbes représentatives de la \

fonction inverse, notée f, et

de la fonction affine g définie 1 .

sur R par g(x) = 2x + 1. Elles

. \ T 0
sont tracées dans le repere
ci-contre.
1. Repérer les courbes \
associées aux deux fonctions. \

2. Résoudre graphiquement
1

I'équation —=2x +1.
x

3. a) Développer l'expression (2x - 1)(x + 1).
b) Retrouver algébriquement les résultats obtenus a la
question 2.

On donne ci-dessous la courbe représentative E
de la fonction f définie sur [-2 ; 5] par f(x) = 0,5x? - 2x - 1.

J

A
4

N

N

I~ |1

1. Estimer graphiquement les deux solutions de I'équation
flx)=1.
2. Voici un tableau de valeurs de la fonction f.

X 4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 5,0
f(x) 0,125 038 | 0645 | 092 | 1,205 | 1,5

a) Donner un encadrement d’une des solutions de I'équa-
tionf(x)=1.

b) Quelle est la précision de cette approximation ?

3. A l'aide de la calculatrice, donner un encadrement au
dixiéme prés, puis au centieme pres de l'autre solution.

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence 205
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m Sandra a tracé a l'aide de sa calculatrice la courbe
représentative de la fonction f définie sur l'intervalle [-5 ; 3]
par f(x) =0,5x2-3x + 1.

Elle affirme que I'équation -0,5x2 - 3x+ 1 = 0 a trois solutions.
1. Que peut-on penser de son affirmation ?

2. Donner un encadrement a 0,1 prés de chacune des
solutions de cette équation.

m On consideére la fonction f définie sur R par:
fix)=0,5(x+1)2-1.

1. Construire un tableau de valeurs de f pour x allant
de-4a3avecunpasdel.

2. Tracer dans un repere la courbe représentative de f.
Prendre comme unité 1 cm sur l'axe des abscisses et T cm
sur I'axe des ordonnées.

3. Résoudre graphiquement f(x) > 2.

m 1. Tracer dans un méme repere les courbes
représentatives de la fonction carré fet de la fonction affine
g:x+—0,5x+1sur[-1;3].

2. Résoudre graphiquement f(x) = g(x).

.................................................

m Soit f, g, h trois fonctions définies sur R par:
of(x)=2x2+4x-6

eglx)=2(x+1)2-8

e h(x) =2(x—1)(x+ 3)

1. Montrer que f(x), g(x), et h(x) sont trois expressions de
la méme fonction.

2.Répondre aux questions suivantes en choisissant a chaque
fois la forme la plus adaptée.

a) Chercher les éventuels antécédents de 0 et de -6.

b) Calculer les images de 0, de 1 et de NEES )

) Trouver les abscisses des points de f dordonnée égale
a 24 appartenant a la courbe de f.

m Soit la fonction f définie sur R par f(x) = (x2 - 1)(x + 5).
1. Développer f(x).

2.En utilisant la forme la plus adaptée, répondre aux ques-
tions suivantes.

a) Déterminer les antécédents de 0 par la fonction f.

b) Résoudre f(x) =x + 5.

................................................

ABCD est un carré de c6té 6. E

E est le milieu de [BC]. A B
M est un point du segment [AB] et
N est le point du segment [AD] tel
que AN = AM. On pose AM =x.0On
s'intéresse a l'aire rouge.

1. A quel intervalle x appartient-il ?
2. Exprimer en fonction de x les
aires des triangles AMN et MBE.

d’entrainement

3. Exprimer en fonction de x I'aire s{ de NMED.
4. Construire un tableau de valeurs de A (x)
avec un pas de 0,5 a la calculatrice.

m On considere un rectangle ABCD E

de dimensions AB=6 cm et BC=8 cm.

Sur le coté [AB], on N

place un pointM quel- B J C

conque. On considére

ensuite les points N

sur [BC], P sur [CD]

et Q sur [DA] tels que

AM=BN=CP=DQ. M+

On pose AM = x. On

appelle f la fonction :
N . A - D

qui a x associe la Q

valeur de I'aire de MNPQ.

1. AM peut-elle prendre la valeur 7 ?

Quel est I'ensemble de définition de f?

2. Démontrer que f(x) = 2x? — 14x + 48.

3. Al'aide d’une calculatrice ou d'un logiciel, tracer la courbe

représentative de f. Ajuster la fenétre d'affichage.

4. Pour quelle(s) valeur(s) de x I'aire de MNPQ est-elle

supérieure ou égale a 24 cm??

m Soit ABCD unrec- p C
tangle. On place un
point M libre sur le seg-
ment [AB]. Comme sur
la figure ci-contre, on
trace un demi-cercle de
diametre [AM] et le
triangle MBC.On notex A x M B
la distance AM.

Le graphique représente les aires f(x) et g(x) du demi-disque
et du triangle.

1. Identifier les courbes de f et de g. Justifier.

2. Retrouver les dimensions du rectangle ABCD.

3. Estimer graphiquement la valeur de x pour que le de-
mi-disque et le triangle aient la méme aire, puis en donner
une valeur approchée au centieme.



On considéreuncarréde T |
coté 15 cm. Dans chaque coin, /
on découpe un méme carré Z
pour obtenir un patron d’'une
boite sans couvercle.

A. Un cas particulier

1. Construire le patron d'une
boite en choisissant BM =3 cm.
2. Calculer son volume.

3. Peut-on réaliser une boite sachant que BM =8 cm ?
Expliquer.

M

% %

B (0]

B. Une fonction

On pose BM = x et on appelle V la fonction qui a x
associe le volume de la boite sans couvercle.

1. Déterminer une expression de la fonction V.

2. Quel est I'ensemble de définition de V' ?

3. Al'aide d’une calculatrice, ou d’un logiciel, tracer la courbe
représentative de la fonction V.

4. Pour quelles valeurs de x le volume est-il supérieur ou
égala 100 cm3?

5. Le volume de cette boite peut-il dépasser 1 dL ?

Si oui, donner les dimensions d’'une boite vérifiant cette
condition. Si non, expliquer pourquoi.

=
EB Une entreprise fabrique des pieces U

détachées pour automobiles.
On note xle nombre
de pieces fabriquées
au cours d'une jour-
née. Le colt de
production, en cen-
taines d'euros, de x
piéces est noté C(x).
On a représenté en
bleu la courbe de la
fonction C sur l'intervalle [40 ; 80].

Travailler autrement

2x

°

o 0 chaaue groun
® écrira un compte- En

®  rendu détaillant la démarche effectuée o 9«5
®  etune conclusion au probléme. .g
®  On considere la figure ci-contre. ?
: Quelles valeurs peut-on

e donner ax pour que

o laire de cette figure ne 5

e dépasse pas 100 ?

B "

°

® X

°

° |

°

d’entrainement

Nombre de pieces

ATaide du graphique, répondre aux deux questions suivantes.
1. Quel est le colt de production de 50 piéces ?

2. Pour un colt de production de 1 400 euros, combien
de piéces I'entreprise va-t-elle fabriquer ?

On suppose que, sur l'intervalle [40 ; 80], la fonction C est
définie par C(x) = 0,01x? - 0,79x + 17,40.

3. Chaque piece est vendue 20 euros. Déterminer la recette R(x),
en centaines d’euros, de I'entreprise pour x pieces fabriquées.
4. Vérifier que la droite tracée en violet est bien la repré-
sentation graphique de la fonction R.

5. Le bénéfice réalisé par I'entreprise, en fonction du nombre
x de pieces vendues, est la différence entre la recette et le
co(t de production.

Quel nombre de pieces I'entreprise doit-elle fabriquer et

vendre pour réaliser un bénéfice positif ? @
LN ABC est un triangle rectangle Pr°bléme L

en A dont les trois c6tés ont pour longueurs des nombres
entiers. On sait que AB mesure moinsde 100 cm et AC=AB +2.
Déterminer les mesures des deux triangles satisfaisant ces
conditions.

m Chercher le nom d’un mathématicien célebre
dont I'année de naissance est donnée par 'énigme
suivante :

- I'image de 100 par la fonction f est le premier
nombre ;

- l'ordonnée du point d’abscisse —1 de la courbe de g
est le deuxieme nombre ;

- le nombre de solution de I'équation f(x) = 1 est
le troisieme nombre ;

- la solution de x> = 343 est le quatriéme nombre ;
sachant que f est une fonction définie sur R, paire,
telle que f(-100) = 1 et que f(x) = 3, pour tout réel x,
et g est la fonction définie sur R par g(x) = —x (-4 + 3x).

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence
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Exercices| bilan

ELF Lecture graphique et calcul

A. Lecture graphique

On considére une fonction fdont on donne la représentation
graphique sur [3;4].

1. Déterminer 'image de 2.

2. Donner la valeur de f(-2).

3. Donner une valeur approchée des antécedents de 5.
4. Résoudre f(x) = 4.

5.Résoudre f(x) < 6.

6. Résoudre f(x) = 8.

B

. Calcul algébrique
On admet que f(x) = -0,5x> + x + 8 pour tout réel x.
1. Calculer Iimage de 3.
2. Le point A(-1;6,6) appartient-il a la courbe de f?

EGEN Lecture et calcul
On donne ci-contre les courbes y

) . ¢
représentatives de deux fonc- 20 g
tionsfetgsur[-2;4]. 15
A. Lecture graphique 10 /
Résoudre graphiquement les 5 /7<
équations et inéquations sui- e J,/ X
vantes. 2
a)f(x)=-10 b)f(x)>5 > e
A f(x)<0 d) f(x) =g(x) 10 '

B. Calcul algébrique

Dans cette partie, on admet que les fonctions f et g sont défi-
nies sur [-2 ;4] par f(x) = (x + 1)(6 - 2x) et g(x) =x? + 2x + 1.
1. Développer f(x).

2. Montrer que f(x) =-2(x - 1)2+ 8 pour tout réel x de [-2 ; 4].
3. En utilisant la forme la plus adaptée, répondre aux ques-
tions suivantes.

a) Déterminer algébriquement les coordonnées des points
d'intersection de la courbe de f avec I'axe des abscisses.
b) Déterminer les antécédents de 4 par la fonction f.
4.0n donne la capture décran ci-dessous.

Résoudre ((x+1)(6—-2x)=x2+2*x+1)
- l 5-
=iy
Déterminer les coordonnées des points d'intersection des

courbes des fonctions fet g.

fed
Hauteur d’une fusée [ ERNAY Y

Dans le cadre d'un projet, un groupe a lancé un petit pro-
totype de fusée. La hauteur h en metres du projectile en
fonction du temps ¢ en secondes a pu étre modélisée par
la fonction h définie par h(#) = 25¢- 57.

1. Quelle est la hauteur du projectile au bout de 3 secondes ?
2. Au bout de combien de temps la fusée retombe-t-elle
ausol?

3. Construire un tableau de valeurs de la fonction h avec
un pas de 0,5.

4. Trouver a l'aide de la calculatrice une valeur approchée
de la durée pendant laquelle la fusée reste a une altitude
supérieure ou égale a 10 m.

EGES Avec des aires E

ABCD est un rectangle tel que AB=10et AD=7.Mest un
point de [AD]. P est le point de [AB] tel que BP = AM.

N est le point tel que AMNP est un rectangle et (NP) coupe
(DC) enE.

On pose x = AM.

On s'intéresse a la fonction s¢ donnant l'aire s4(x) du rec-
tangle AMNP en fonction de x.

D E C
M N
A P B

1. Montrer que (x) = 10x — x? et préciser 'ensemble de
définition de .

2. Construire un tableau de valeurs pour x allant de 0 a 7
avec un pasde 1.

3. Concernant la fonction s, déterminer les valeurs sui-
vantes que l'on peut saisir dans la calculatrice afin d'avoir

une fenétre adaptée :
e Xmin=... e Xmax=...
eYmin=... eYmax=...

4. Tracer avec la calculatrice la courbe de la fonction .

5. Pour quelle(s) valeur(s) de x I'aire du rectangle AMNP
est-elle supérieure ou égale a 20 cm??

6. Pour quelle(s) valeur(s) de x I'aire du rectangle AMNP
est égale a l'aire du triangle BEP ? Expliquer la démarche.



EL Symétrie et fonction impaire
Démontrer que dans un repére la courbe d’une fonction
impaire est symétrique par rapport a l'origine.

l‘ Couplde]pouce]
On pourra s'appuyer sur la démonstration de la symétrie
par rapport a I'axe des ordonnées de la courbe d'une
fonction paire (voir le cours).

Parité et calcul

Soit la fonction m définie sur R par m(x) = 9x% - 4 et €, sa
courbe représentative dans un repére.

1. Déterminer les abscisses des points d'intersection de 6
avec |'axe des abscisses.

2. A-t-on m(-x) = m(x) pour tout réel x ?

3. La fonction m est-elle paire ou impaire ?

ELEY Paire ou impaire ?

Déterminer si chacune des fonctions f, définies sur R, sui-

vantes est paire, impaire ou ni paire ni impaire.

a)f(x) =2x3+4 b) f(x)= ——
2x% +1

c)flx)=4x+2 d) f(x) =3x+x3

EGE Avec un parameétre

On considére une fonc-

tion f définie sur [-4 ; 3]

dont la représentation .l

graphique est donnée

ci-contre.

1. Résoudre f(x) = 0. _=4 /_2\ 0 A

2.Résoudre f(x) = 2.

3. Donner un nombre / _&/

réel t, différent de 2, tel

que l'équation f(x) =t

ait une seule solution.

4. Donner le nombre de solutions de I'équation f(x) = m

suivant les valeurs de m.

EET Non linéarité de fonctions

On consideére I'affirmation suivante ou f est une fonction :
pour tous nombres x, et x,, on a f(x, +x,) =f(x;) +f(x,).
1. La fonction carré vérifie-t-elle cette affirmation ?

2. La fonction inverse vérifie-t-elle cette affirmation ?

Orig
Versla 1™ *’*
[ spécialité Maths | $

On consideére la fonction carré f.

e

1. Calculer f(a + h) en fonction de a et h.
2. Pour h #0, le taux d'accroissement de fentre a

eta+ h est donné par w.

Montrer que ce taux d'accroissement est égal a 2a + h.

i . 3 t
Exercices d qpproiondlssemen
Démonstration @©

Parabole

Soit un point A(x, ; y,) fixé avec Y, # 0 et M(x; y) dans un
repére orthonormé.

1. Montrer que M est a égale distance de A et (Ox) si et
seulement si 2= (x - x,)2 + (y -y, )

2. En déduire que M appartient a la courbe d’'une fonction
fdont on donnera I'expression en fonction de x, et y,.

EXE} vraiou faux ?

On considere la fonction f définie sur R par:
flx)=(x-a)3’+4

ou a est un parameétre (a un nombre réel quelconque).

Pour chacune des propositions ci-dessous, dire, en justifiant,

si elle est vraie.

a)Sif(x)=4alorsx=a.

b) Pour toute valeur de g, I'équation f(x) = 0 a deux solutions.

c) Pour toute valeur de g, le point de coordonnées

(3a;4(1 + a?) appartient a la courbe de f.

d) Il existe une valeur de a pour laquelle la fonction f est paire.

EEE] somme des chiffres

On consideére la fonction qui a tout nombre entier naturel
associe la somme de ses chiffres.

1. Qu'obtient-on a partir du nombre 13717 ?

2. Proposer un antécédent de 22.

3. Combien de nombres de l'intervalle ]0; 10 000] per-
mettent d'obtenir 3 ?

Expliquer.

4. Est-ce que tout entier naturel peut étre le résultat de ce
processus ?

Lien des fonctions carré et racine carrée
1. Dans un repere orthonormé d’unité 1 cm, tracer la repré-
sentation de la fonction racine carrée sur [0 ; 9].

2. Tracer la droite A d'équation y = x.

3. Tracer la courbe symétrique par rapport a la droite A de
la représentation graphique de la fonction racine carrée.
4. Cette courbe est une portion de la courbe d'une fonction
connue. Laquelle ?

5. a) Pour tout réel x positif, que vaut \/x_z ?

b) Pour tout réel x positif, que vaut (\/;)2 ?

© Remarque : On dit que les fonctions carré et racine carrée
sur [0 ; +eo] sont réciproques. Graphiquement, cela se traduit
par la symétrie observée dans l'exercice.

ES03 (stmG ) sTL )(sTi2D )

Soit u la fonction qui a tout entier naturel n associe
u(n) =3 x2".

1. Calculer u(1) et u(2).

2. Edith dit que u(n) ne peut pas étre supérieur a 1 000.
Que peut-on en penser ?

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence
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Travaux pratiques
E Chercher, calculer ___ 30..

Tableaux de valeurs, courbes et calculatrices

¥

On considére la fonction f définie sur [0 ; 10] par f(x) = x>.
On souhaite donner un encadrement entre deux entiers consécutifs de la (ou des) solution(s) de I'équation f(x) = 100.

A » Construction d’un tableau de valeurs
Dans cette partie, on va construire avec la calculatrice un tableau de valeurs de la fonction f pour x entre 0 et 10
avec un pas de 1 (ce qui signifie que les valeurs de x vontde 1 en 1).

Casio Graph 90+E TI-83 Premium CE : Numworks
On appuie sur la touche @ eton On appuie sur la touche w On appuie sur la touche C) puis on
choisit Table. On saisit I'expression de la fonction. X est | choisit I'application Fonctions.

On saisit I'expression de la fonction. x est On saisit I'expression de la fonction. x est

obtenu avec la touche *™1 On valide
obtenu avec la touche [ X€.T | On valide i ] obtenu avec la touche . On valide
avec la touche | entrer |

avecla touche| 2 : NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP
— ’ n—
avec la touche :

Graphl Grarh Graph3

B\y1Bx?
ENY2=
a\Y3=
INYa=
INYs=
INYe=
INY7=
E\Yg=

On donne les caractéristiques de x pour | On donne les caractéristiques de x pour
le tableau en choisissant SET avec la le tableau en choisissant déf table avec On choisit ensuite la rubrique Tableau a

@ déf table f2 I'aide des fleches.

touche ‘ . On donne les caractéristiques de x
Start correspond a la plus petite valeur Ies’ touches pU'? " pour le tableau dans la rubrique Régler
de x, End a la plus grande et Step au DébutTbl correspond a la plus petite

leur d ¢ ATbI l'intervalle.
valeurde xe au pas. . R .
pas. P X début correspond a la plus petite
W— valeur de x et X fin a la plus grande.
S T CONFIG TRBLE
D%tftl’bl=@ :
. a L
gtgrt:?o Indent : Demande
n Dépndte : Demande
&
On choisit Table avec les touches TS
On ressort avec la touche @ table 15
puis on choisit Table avec la touche puis graphe pour obtenir le tableau de On valide pour obtenir le tableau.

@ pour obtenir le tableau de valeurs. valeurs.

HORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD HF

Tebleau

APP SUR + POUR aThbl Regler L'wntervalle
7 v

® Tin)

PR
=

e

X=6

Dans un premier temps, on peut observer grace au tableau de valeurs que les images semblent avoir 0 comme
valeur minimale (pour x = 0) et 1 000 comme valeur maximale (pour x = 10).

Attention : Ce n'est pas forcément a partir des valeurs de Xmin et Xmax que les valeurs de Ymin et Ymax sont
déterminées. Il faut parcourir le tableau pour les évaluer.
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Travaux pratiques

-
B » Affichage d'une courbe
Pour afficher la courbe sur I'écran de la calculatrice, suivre les instructions suivantes selon le modéle de calculatrice.

LT

Casio Graph 90+E

TI-83 Premium CE |

Numworks

On appuie sur la touche @ eton

choisit Graphe.

Si elle n'est pas présente, on saisit
I'expression de la fonction.

On regle la fenétre graphique en
choisissant V-Window avec la touche

(SHLT] puis @

On choisit les valeurs minimales et

Xscale = 1 est la graduation sur I'axe des
abscisses.

On choisit les valeurs minimales et
maximales de y : on peut prendre

Ymin =0 et Ymax =1 000

(voir la remarque ci-dessous).

On choisit Yscale = 100 pour avoir

une graduation adaptée sur I'axe des
ordonnées.

a8

Fen-V
Xmin
max

.02645502

On ressort avec la touche | EXIT |puis on

choisit DRAW avec la touche @ pour
obtenir la courbe.

maximales de x : Xmin =0 et Xmax = 10.

On appuie sur la touche k"lj
Si elle n'est pas présente, on saisit

I'expression de la fonction.
On regle la fenétre graphique en

fenétre
appuyant la touche | J.

On choisit les valeurs minimales et

maximales de x : Xmin =0 et Xmax = 10.

Xgrad = 1 est la graduation sur I'axe des
abscisses.

On choisit les valeurs minimale et
maximale de y : on peut prendre

Ymin =0 et Ymax =1 000

(voir la remarque ci-dessous).

On choisit Ygrad = 100 pour avoir

une graduation adaptée sur I'axe des
ordonnées.

NORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD MF

DISTANCE ENTRE GRAD DE L'AXE

FENETRE
Xmin=0
Xmax=10
Xarad=1
Ymin=0
Ymax=1000
Yorad=100
Xrés=1
aX=0.037878787878788
PasTrace=0.0757575757575..

On appuie sur la touche pour
obtenir la courbe.

NORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD MFP n

On utilise I'application Fonctions.
Si elle n'est pas présente, on saisit
I'expression de la fonction.

On choisit ensuite la rubrique
Graphique a l'aide des fleches.

On donne les caractéristiques de la
fenétre graphique en sélectionnant
Axes.

On choisit les valeurs minimales

et maximales de x : Xmin =0 et
Xmax = 10.

Puis on choisit Y auto.

Graphigue

Ymax 10

On valide pour obtenir la courbe.

Graphique

Axes Zoom Initialisation

®

[]

Xu5 f(ﬁtJ s125

C» Bilan

1. D’aprés la courbe obtenue avec la calculatrice, combien de solution(s) a I'équation f(x) = 100 ?

2. Donner un encadrement de cette (ou ces) solution(s) entre deux entiers consécutifs.

3. Modifier le tableau de valeurs de la fonction avec un pas de 0,5.
Que peut-on en déduire pour la solution de I'équation f(x) = 100 ?

© Remarques - La solution dont on a trouvé un encadrement sappelle la racine cubique de 100 : on la note 3/100.

« En général, pour régler la fenétre des courbes représentatives, on prend une valeur plus petite que la plus petite des images
et une valeur plus grande que la plus grande des images pour mieux observer la courbe. C'est pourquoi on peut par exemple

choisir Ymin =-100 au lieu de 0 et Ymax =1 100 au lieu de 1 000.

J

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence

211



B La quadrature du cercle

Travaux pratiques

W
TIcE Chercher, modéliser 45‘
—-_—1 R
Yan®

On considere la figure ci-contre ou AB = 4 cm. M est un point libre sur le segment [AB].
Le diamétre du disque est [AM] et MBDE est un carré. On note x la longueur AM.
A » Faire des simulations

1. Reproduire la figure ci-contre sur un logiciel de géométrie dynamique et la présenter
au professeur.

2. En déplagant le point M, expliquer comment varient l'aire du disque et l'aire du carré
suivant la position de M.

3. Existe-t-il une valeur x, de x pour laquelle ces deux aires sont égales ? Si oui, en donner une valeur approchée.

B » Obtenir une valeur approchée

1. Déterminer, en fonction de x, I'aire d(x) du disque et I'aire c(x) du carré.
Préciser les ensembles de définition des fonctions ainsi définies.

2. Tracer les représentations graphiques de ces deux fonctions.
3. Retrouver une valeur approchée de x, et en déterminer un encadrement a 0,001 pres.

- W,
Représenter, calculer » 22‘

Longueur d’une portion de courbe

On considére la fonction f définie sur [0 ; 1] par f(x) = /1- x? dont on donne ci-contre la courbe
représentative. On considére le programme ci-dessous.

1. Recopier le tableau puis le compléter en exécutant I'algorithme, et donner la valeur de la variable
longueur a la fin de I'exécution (on pourra utiliser des valeurs approchées a 0,001 pres).

i 0 1 g import math

i def £(x):
X. 0 : y=math.sqrt (1-x**2)
. return y

i def norme (a,b):
X. —= 0,5 H dist=math.sgrt (a**2+b**2)
2 2 H return dist

i n=2
longueur | 0 | /0,52 +(f(0,5)~ f(0))2 =0,518 R

xl=1/n

x2=x1+1/n H
longueur=longueur+norme (1/n, £ (x2)-f(x1)) :

2. Recopier ce programme dans un éditeur pyTHON puis Vérifier } efablTonguond) :
le résultat obtenu. LSOO PO RO

3. En utilisant le graphique ci-contre, expliquer ce que fait I'algorithme.
4. lllustrer ce que fait le programme, comme a la question 3., dans le cas oun = 4.
5. Que va-t-il se passer si on augmenten ?

6. Exécuter le programme pour n = 1 000 avec I'ordinateur. 005 1
Sachant que la courbe de la fonction f est un quart de cercle de rayon 1, de quel nombre l'ordinateur
affiche-t-il une valeur approchée ?

7. Modifier le programme précédent pour qu'il affiche une valeur approchée de la longueur de la portion
de la parabole d'équation y = x? pour x compris entre 0 et 2.
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Travaux pratiques

Raisonner, chercher .‘:o..
- . P 'min'
Meéthodes par balayage et par dichotomie s
J
L'objectif de ce TP est d'utiliser deux méthodes de recherche de solutions approchées : /
la méthode par balayage et la méthode par dichotomie. 100

Dans les parties A et B, on cherche une valeur approchée de la solution de I'¢quation 801
(E) : x> = 100. On pourra observer et admettre que I'unique solution o, de (E) se trouve 60
dans l'intervalle [4 ; 5].

40 L
. 201

A » Méthode par balayage x
1. Du tableau de valeurs ci-dessous, quel encadrement déduit-on pour o ? 0 5

x| 4 4, 42 | 43 | 44 | 45 46 | 47 | 48 | 49 5

X3 64 68,92 | 74,09 | 79,51 | 85,18 | 91,13 | 97,34 | 103,82 | 110,59 | 117,64 | 125

Quelle est la précision obtenue ?

2. Réaliser un tableau de valeurs de x® sur l'intervalle trouvé a la question 1. avec un pas de 0,01.
Quel encadrement de o trouve-t-on ? Quelle est la précision obtenue ?

3. Poursuivre la méthode pour donner un encadrement a 10-3 prés de o..

B » Méthode par dichotomie Katikd ngg

La méthode de la dichotomie suit le principe suivant : au lieu d’établir un tableau de valeurs avec un pas fixe sur
un intervalle [a ; b] qui contient la solution, il s'agit de partager l'intervalle en deux intervalles de moindre ampli-
tude, [a; c] et [c; b], de repérer celui des deux qui contient la solution puis de recommencer avec cet intervalle qui

contient la solution.
(. - - L a+b
En général, on choisit c au milieu de a et b, c'est-a-dire c = >

1. On considére I'algorithme de dichotomie ci-dessous.
Recopier le tableau. Faire fonctionner l'algorithme pas a pas,
vérifier les premiéres valeurs obtenues et compléter le tableau d’états des variables.

Initialisation a« 4
ib« 5
c X 4,5 4,75 H
: Tant queb- a > 1072
G X 91,125 a+bhb
C —
a 4 4,5 : 2
Sic® > 100 alors :
b 5 5 b e
b-a 1 0.5 Sinon :
a«c
Condition Fi i
Vérifide Vérifiée ;o mm st
b-a> 102 { Fin Tantque
! Afficher a
: Afficher b

2. Combien de tests « b —a > 1072 » ont été effectués pour obtenir un
encadrement a 102 présde o ?

3. a) Que faut-il modifier dans cet algorithme pour obtenir un encadrement de la solution de l'équation (E) a 1073 prés ?
b) Ecrire un programme sous Python pour obtenir un encadrement de la solution a 1073,

c) Combien de tests « b—a > 1073 » le programme a-t-il effectués pour obtenir cette précision ?

8 - Généralités sur les fonctions, fonctions de référence 213
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En autonomie

n Utiliser la courbe représentative d'une fonction

Pour les exer- Y
cices a \
[F), on uti-
lise la courbe \
représenta-
tive d’une \
fonction don-
née ci-contre.

w

N
I~

-2 -1 0 2

L'’équation f(x) = 2 a pour solution(s) :

[a] 3,5 [b] 2
[c] 1,6et-1,6  [d] aucune des réponses
8B Linéquation f(x) < 0:

[2] n'a pas de solution.
[b] a pour solution 0.

[<] a graphiquement pour ensemble de solutions
[-0,7:0,7].

[d] a graphiquement pour ensemble de solutions
[_2 ; _017] U [0I7 ; 2]'

La fonction semble :
[a] paire.
[b] impaire.
[<] ni paire niimpaire.

m * Quel est I'ensemble de définition de cette
fonction ?

* On considére une fonction f, définie sur
[-7 ; 5], représentée graphiquement ci-dessous.
Résoudre graphiquement :

a) f(x)=0 b) f(x) >0 q flx)<-2

J

)}

/f‘d

m * On considere la fonction g définie sur R par
gx) =(x-2)3x+ 1) et %ég sa courbe représentative
dans un repeére.

1. Le point A(-2 ; -20) appartient-il a <6g.7

2. Quelle est 'ordonnée du point d'intersection de <69
avec I'axe des ordonnées ?

3. Trouver les coordonnées des points de 6 g d'ordonnée
égale a 0.

m * Dans un repere orthonormé, tracer la courbe

5
représentative de la fonctionf : x+> 6 — ?sur [0;10].
X

* On considére deux fonctions f et g définies
sur [-1;6]. On a
tracé leurs courbes J
représentatives €,
dans le repére
ci-contre.
1.Résoudre

f(x) = g(x).

2. Résoudre X
o) < gl0). -2 - 2 3 4 5 6

1
I

wvi

Uu/
S

N

—_

@ * On consideére le tableau de valeurs d'une fonc-
tion h définie sur R donné ci-dessous.

v -3 -1 | -05 0 1 3
h(x) 5 -10 1 2 10 2

1. Donner les coordonnées d’un point d'ordonnée égale
a 1 appartenant a la courbe de h.
2. La fonction h est-elle paire ? impaire ?

m 43k On considére les fonctions f et g définies sur
R par f(x) = 2x2 + 3x + 4 et g(x) = 3x + 6 et leurs courbes
représentatives 6, et %ég dans un repére.

1. Montrer que le point A(1;9) est un point d'intersection
de€.et €.
2. Existe-t-il d'autres points d'intersection entre € et ¢ ?

*> On considére la fonction f définie sur [0 ; 6]
par f(x) = 4x* - 12x + 5 et €, sa courbe représentative
dans un repere.

1. Trouver I'ordonnée du point M d’abscisse 1 qui appar-
tienta 6, 2

2. Trouver les antécédents de 5 par f.

m** Trouver les coordonnées du (ou des) point(s)

2x
d'intersection des courbes d'équations y = et
x —_
_4x+2

T 2x+3




En autonomie

Limage de 4 par la fonction carré est :
[a] 16 [B] 2 [ -16 [ -2

Parmiles nombres suivants, quels sont ceux qui
sont des antécédents de 9 par la fonction carré ?

[a] 81 [b] -3 [<] -81 [d] 3
L'image de 3 par la fonction inverse est :
Gos B @3 @1

m Un antécédent de 5 par la fonction racine carrée
fest:

&l 5 B] 25 [ 25 [ 2,2

Limage de 4 par la fonction racine carrée est :
[a] 16 [B] 2 [c] -16 [ -2

1
1B Limagede 5 par la fonction cube est :
1 1 3
[a] 5 [b] g [ 2 [d] 2

m La représentation graphique de la fonction
carréest:

[2] une parabole [B] une hyperbole [<] unedroite

\§

a Reconnaitre et utiliser des fonctions de référence

* On considére les courbes représentatives de
quatre fonctions ci-dessous.

\ rauly;
\

1\

Pour chacune des fonctions représentées, détermi-
ner quelle fonction elle représente parmi les choix
ci-dessous.

a) une fonction affine. b) la fonction carré.

c) lafonction inverse. d) une autre fonction.

* Déterminer les éventuels antécédents par les
fonctions carré et inverse des nombres suivants.

a) 4 b) © Q) -20
9
x> Résoudre dans R les inéquations suivantes.

a) Jx >4 b)l>5 0 x2<50 d) ¥<64
X

B Utiliser une fonction

Pour les exercices FEL] et p C
[IM], on considére la figure
ci-contre.

ABCD est un rectangle tel que
AB =4 et AD =5. M est un point
du segment [AD] et N est le
point de [BC] tel que ABNM est
un rectangle.

On pose x = AM. On modélise |'aire du triangle DMN
en fonction de x par une fonction f.

M N

A B

m Lensemble de définition de fest :
[a] [0;4] [b] [0;5] []5

i1 Laire du triangle DMN en fonction de x est :
[al ax [b] 5-xx [c]10-2x [d] 20-4x

[d] [AD]

\§

* Quelle fonction f donne le résultat f(x) en
fonction de x pour le programme de calcul suivant : « Je
choisis un nombre xdans [0 ; 10], j'y ajoute 5 et mets le
résultat au carré » ?

1'74] & Carlos s'est abonné au service de location de
vélo dans sa ville. Labonnement annuel lui revient a
15 euros auxquels s'ajoute 2 euros par heure de location
(les prix pouvant alors étre calculés a la minute prés par
proportionnalité). Modéliser cette situation a I'aide d'une
fonction P donnant le prix payé annuellement P(t) par
Carlos en fonction de t, la durée en heures de location.

*>* ABCD est un rectangle tel que AB =9 - AD.
Déterminer les dimensions pour lesquelles I'aire de ABCD
est supérieure ou égale a 15.

l‘ EpCEBREETE Faire un schéma. Poser x = AD, puis

exprimer |'aire de ABCD en fonction de x.
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