Calculer et interpréter géométriquement la partie réelle, la partie imaginaire, le conjugué, le
module et un argument d’un nombre complexe.
Passer de la forme algébrique a la forme trigonométrique et vice versa.

A .
-

De nombreuses situations de la vie quotidienne peuvent il
étre modélisées a l'aide des nombres complexes :lacom- o000 5%11.; .
pression d’'images, les scanners IRM, le traitement des lessons  [E]Xaat

vidéos, des sons... Ainsi, lors d’une répétition, un groupe e

de musique souhaite travailler sur 'amplitude des sons lienmint.{r/10333-205
émis. Pour cela, il prend la mesure des ondes sonores.

A partir de quel harmonique ’amplitude du signal est-elle inférieure a 0,1 ?

— Pour le découvrir Activité 4 p. 213



" Pour retrouver les automatismes
Revoir lés acquis e Seconde ammw

Il Le cercle trigonométrique
> > 5 diapositives el HF

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (O HE- j) et orienté dans le pour retrouver  felk
sens direct, on consideére le cercle trigonométrique de centre O. Pour tout ses automatismes  [a]-fer. 3
nombre réel x, considérons le point N de la droite orientée d'abscisse x. mnmim_n/mgsg_zos |
A ce point, on fait correspondre un point M sur le cercle trigonométrique.
On appelle H et K les pieds respectifs des perpendiculaires a y A
I'axe des abscisses et a I'axe des ordonnées passant par M. :
- Le cosinus du nombre réel x est I'abscisse de M et on note Y M
COSX. :
- Le sinus du nombre réel x est l'ordonnée de M et on sinx
note sin x.
- Pour tout nombre réel x, ona: 1 ol s H T h X
—-1<cosx <1 -1<sinx <1 cos?x+sin’?x=1
cosx = cos(x + 2km) avec k entier relatif.
sinx = sin(x + 2km) avec k entier relatif.

X N(x)

v

ﬂ Repérage dans le plan

Dans un repére quelconque, si A(x, ; ¥,) et B(xg ; ¥;) alors le milieu K de [AB] a pour coordonnées :
K(XA +Xg ;YA +Vs i

2 2
Dans un repére orthonormé, si A(x, ; y,) et B(xy ; ) alors la distance AB est telle que :

AB?= (x5 —X,)* + (g —¥»)* OU ABZ\/(XB_XA)Z-I_(yB_yA)Z :”A—éH

=
Les coordonnées du vecteur ABsont (X, —X,; ¥z — Y 4)-

Vérifier les acquis de Seconde

@@m Pour chacune des questions posées, indiquer la bonne réponse puis justifier.

1 o o O o
1. Si cosx=73 et sinx:—E,anrsxvaut: 30 120 300 -30
2.cos120 = cos30° 2 cos60° sin60° sin30°
3. Dans un triangle ABC rectangle isocéle en A avec 2 1 J3 1
AB=7,sinC vaut: > 2 >

4.SiA(-3;6)etB(1;1)sont deux points dans un
—

-2;7 —4;5 4;,-5 -5;4
repeére, les coordonnées du vecteur AB sont : ( ) ( ) ( ) ( )

(=%
)

5. La norme du vecteur t(—1; 5) est : J6 V26 (1;-5) (5;-1
6. Les coordonnées du milieu de [AB] avec A(7 ; —5) (1:0,5) (=6:1) 2:11) (1:6)

etB(—5;6)sont:

— Voir Corrigé p.294
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Le premier ensemble de nombres utilisé a Iécole primaire est I'ensemble des

entiers naturels noté N.

1. Léquation 2x + 4 =0 admet-elle une solution dans N ?

Les ensembles de nombres

HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

(¢o):¥/9J[38 Découvrir un nouvel ensemble de nombres — Cours 1A, 15 p. 214

Lensemble des entiers naturels N ne permet pas de résoudre tous les pro-
blémes. Il a donc fallu créer un ensemble plus grand, permettant de résoudre
I'équation précédente mais contenant I'ensemble N. Cet ensemble est I'en-

semble des entiers relatifs noté Z.

2. Résoudre dans I'ensemble Z I'équation 2x+ 1=0.
Par un procédé analogue, on a créé D puis Q puis R.

3. Léquation x*+ 2 = 0 admet-elle des solutions dans R ?

Limpossibilité de résoudre cette équation dans R (car un carré est toujours

positif dans I'ensemble des réels) a amené la création d’'un ensemble contenant
R. Ces nombres sont appelés des nombres complexes et ils forment un nouvel

ensemble noté C.

Clest le mathématicien Cardan qui, le premier, a imaginé l'existence de tels

nombres en 1545,

La création de I'ensemble des nombres complexes permet ainsi de résoudre des

équations de la forme x2 = a (avec a réel négatif).

On retiendra:

NcZcDcQcRcC.

Jérdome Cardan (1501-1576)

Les calculs dans C Aifo — msmento pw% o.270 et B p.280

(oJ:¥] {9 J[# Découvrir 'addition, la soustraction et la multiplication dans C — Cours 1€, 10 p. 214

On donne trois nombres complexes : a=2+i

b=1-2i

c=—4+i

1. En utilisant les mémes régles de calcul que dans I'ensemble des nombres réels, détermi-

ner la forme algébrique de chacun des nombres complexes suivants :
bxc

a+b b-c 2a 3a-2c

2. Vérifier les réponses trouvées a l'aide de la calculatrice.
Pour cela, sur la calculatrice CASIO, on tape :[OPTN COMPLEX i Abs Arg Conijg

23154
1-2i-B
-4+i>C

i

2+31i |

3
§

1-2i |

-4+i |

i

|

aZ

A+B
B-C
2A

3+1i
5-3i

i
i
k
i
|
i

4+6i |

a=complexe(2,3)
b=complexe(1,-2)
c=complexe(-4,1)
print(a+b)
print(b-c)
print(2*a)
print(3*a-2*c)
print(b*c)
print(a**2)

e ——

3. Lancer le logiciel Python puis construire un programme comme celui ci-contre afin de

vérifier les réponses obtenues.



Les complexes et la géométrie — msmento GE%RA p. 275

(]:¥]{9 /@ Découvrir le plan complexe — Cours 2A, 25 p. 216

= P 2 2
On se place dans un repere orthonormé (O u, v).
On donne les deux nombres complexes suivants sous forme algébrique :
z,=2+3ietz,=—1-2i
On admet qu'a chaque nombre complexe z= a + bi, on peut associer un point M de coordonnées (a; b).
1. Donner les coordonnées de A et B, points associés respectivement a z, et z,.

2. Ouvrir le logiciel GeoGebra, créer le repére orthonormé (O i, \7) puis placer les deux points A et B.

—
3. a.Tracer alors le vecteur AB et lire ses coordonnées.
—
b. En déduire I'écriture sous forme algébrique du nombre complexe associé au vecteur AB.
c. Calculer z, - z,. Conclure.

4. a. Placer le point |, milieu du segment [AB], et lire ses coordonnées.

b. En déduire I'écriture sous forme algébrique du nombre complexe associé au point I.
z,+2,

c. Calculer

. Conclure. X

En avant la musique ! - mémento TAB% p.278

(¢J:7/9][3 Modéliser une situation simple a l'aide d’un calcul de module — Cours 3A p. 218

Un groupe de musique mesure le signal A B c D |}
sonore émis lors d'une répétition. > L 3 Ll A |l
Il sollicite alors un ami mathématicien afin ; Z = s =
que celui-ci lui fournisse le spectre donnant 4 2
I'amplitude du signal. Cet ami détermine par 2 z
le calcul des coefficients a, et b, ot n désigne 5
IEARTEE. W EPUEENS  |c rang de 'harmonique. 8 6
9 7
1. Ouvrir un fichier Excel et créer un tableau similaire a celui ci-contre. 10 8
2. Saisir dans la cellule B3 la formule [= (2/(A3*PI()))*SIN((3*A3*PI())/2)] et dans E 190
la cellule C3 la formule [= (2/(A3*PI())*(1-COS((3*A3*PI()/2)]. B u
14 12 i
3. En utilisant la recopie vers le bas, compléter les cellules de B4 a B14 puis de e———— -
C4aCi4.
4., Dans la cellule D2, on souhaite calculer le module du nombre
complexe d,+ byi. \

Quelle formule faut-il alors saisir dans la cellule D2 ?

5. Recopier cette formule vers le bas jusqu’a la cellule D14.

6. Réaliser alors le graphique sous forme de diagramme en batons
en prenant pour abscisses la colonne A et pour ordonnées la
colonne D.

7. Enrecopiant les colonnes A, B, C et D vers le bas jusque n =50,
déterminer la plus grande valeur de n a partir de laquelle 'ampli-
tude du son est inférieure a 0,1.

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213
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' 1 > Nombres complexes et opérations

g

@ Définition
DI Un nombre complexe, noté z, est un nombre sécrivant sous
la forme z=a + bi ol a et b sont deux nombres réels et i un nombre appelé
imaginaire tel que i’=—1.
La forme a + bi s'appelle la forme algébrique de z.

Vocabulaire et notation

ILITTTHES® Soit z=a+ bi un nombre complexe. Le réel a s'appelle la partie
réelle de z et on note a=Re(z2).
Le réel b s'appelle la partie imaginaire de z et on note b=Im(z).

REMARQUES
- Sia=0 alors z=bi et z sappelle alors un imaginaire pur.
-Sib=0alors z=a et zest alors un nombre réel.
— Voir Exercice résolu 1

@ Somme et produit

L'addition, la soustraction et le produit s'effectuent dans I'ensemble des nombres
complexes C de la méme maniére que dans I'ensemble des réels R.
— Voir Exercice résolu 2

@ Quotient
Conjugué

DI Soit le nombre complexe z=a + bi. On appelle conjugué de z,
noté z, le nombre complexe défini par z = a — bi.

i) 2:131 4 Soit le nombre complexe z=a+bi,ona:zxz =a?+b>

Inverse

. : o 1
Soit le nombre complexe non nul z=a + bi. La forme algébrique de S %€ calcule

. - | z = Lo
a partir de I'égalité : 7= x5 U7 est le conjugué de z.
— Voir Exercice résolu 2

Quotient
Si z est un nombre complexe et siz” est un nombre complexe non nul, alors on
2 . R . v,z zZxZ
calcule la forme algébrique du quotient a partir de I'égalité P P
z'xz

— Voir Exercice résolu 2

@ Opérations sur la conjugaison

Soitzetz’ deux nombres complexes:z+2z2'=z+z";zxz2'=zZx2z';Z=z
. ) , 1 1 z z
Soit z et z” deux nombres complexes avecz’# 0 : el N7 )7z
z z



Méthode

1 Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire
d’un nombre complexe

Pour chacun des nombres complexes suivants, ‘ Méthode Folirdétermineriapattieisellectapacta

. . . . . imaginaire d’'un nombre complexe
déterminer sa partie réelle et sa partie imaginaire :

1.z,=2-4i © On vérifie que le nombre proposé est bien écrit sous la forme

2.2,=5+iV3 a+ bi.

3.2,=6i Q On détermine la valeur de a qui constitue la partie réelle et

4.z,=-7 celle de b qui constitue la partie imaginaire.

5.z,=2i-3 © La partie réelle de z se note Re(z) et la partie imaginaire Im(z).
' Solution

1. Re(z,) =2 et Im(z,) =—4 (attention aux signes !). 5. Le nombre z, n'est pas écrit sous forme algébrique:

2. Re(z))=5etIm(z,) = /3 (quand la partie imaginaire est z;=—3+2i.D'ouRe(z,) =-3 etIm(z) =2.

une racine carrée, par convention i est positionné avantla | Surune calculatrice Casio,  pgp(2=471)

racine carrée). on obtient les parties P (2-41) 2|

3. Re(z;) =0 et Im(z;) =6 (z; est un imaginaire purdoncsa | réelle et imaginaire d'un -4

partie réelle est nulle). nombre complexe en

4. Re(z,)=-7 etIm(z,)= 0 (z, est un réel donc sa partie | procédant de la maniére suivante: en

imaginaire est nulle). utilisant la touche puis

— Voir Exercices 31 et 32 p. 222

2 Réaliser les opérations sur les nombres complexes

Soitz,= 2 + 5i et z,= — 3+ 2i deux nombres com- ' Méthode Pour réaliser les opérations sur les nombres

complexes
plexes. Calculer : P

1.2,+z, 2.2z,-3z, 3.z,xz, @ On utilise les mémes méthodes que dans R avec une parti-
1 z cularité: i?=-1.
4, 72 5. — 6.1 - .
z, z, @ On utilise les parenthéses.
On pourra vérifier les réponses obtenues a la © Pour les inverses et les quotients, on a recours au conjugué du
calculatrice. dénominateur avecz X Z = a*+ b? ol a et b sont respectivement

les parties réelle et imaginaire de z.

‘ Solution

1.2,4+2,=(2+5)+(-3+2)=2+5i-3+2i=—-1+7i.

2.2z,-32,=2(2+5i)—3(-3+2))=4+10i+9-6i=13 +4i.

Remarque : les parenthéses sont ici indispensables !

3.2, x2,=(2+50) (-3+2i)=2 % (=3)+ 2 x (2i) — 3 X (5i) + (5i) X (2))=—6+4i — 151 + 10*=—6+4i — 15— 10=—16 - 11i.
4. z2=(2+50)?=22+2x 2 x (5i) + (5)* =4 + 20i + 251 =4 +20i — 25 =-21 + 20i.

1 1 2-5i 2-5i 2-5i 2 5.

> T 45 245)(2-5) 2+% 29 29 29
6. 4 2450 (2+5i)(=3-2i)  2x(=3)+2x(=2i)+(5i)x(=3)+(5i) x (-2i)
Yz, —3+42i (-3+2i)(-3-2i) (=3 +22
_—6-4i-15i-107 _-6-19i+10_4-19 _4 19,

9+4 13 13 13 13

— Voir Exercices 33 a 42 p. 222

CHapPITRE 10 « Nombres complexes @



' 2 > Nombres complexes et géométrie

Dans toute cette page, le plan est muni d'un repére orthonormé (O iU, \7)
@ Affixe d’un point

DI A tout nombre complexe z= a + bi, on associe, dans le repére
. % : ,
orthonormé (O U, v), un seul point M de coordonnées (a; b).

— Voir Exercices résolus 3 et 4
Vocabulaire

Le nombre complexe z= a + bi a pour image le point M de
coordonnées (a; b).

BT Le point M de coordonnées (a; b) a pour affixe le nombre com-
plexe z,, = a+ bi. On dit aussi que z,, = a+ bi est I'affixe de M (a;; b).

T

Un repére orthonormé est
constitué d’un point O, origine
du repere, et de deux vecteurs
> >
u etv non nuls tels que:
> >
lall =117l =1.
> >

Une mesure de I'angle (4, v)
est =

3"
On a pour habitude de noter

> >

un tel repére(O i ,j) mais
pour éviter toute confusion
avec le nombre complexe i, on

adopte la notation (0 i, f/)).

Sur I'axe des abscisses (O ; 3) sont placés les points de coordonnées
(a; 0) d'affixe z= a réelle. Cet axe s'appelle I'axe des réels.
, ) > ; ; : b=lmi(z)~persrsmmesmsssssernay xXM(2)
Sur I'axe des ordonnées (O ; v)sont placés les points de coordonnées :
(0; b) d'affixe z= bi imaginaire pure. Cet axe s'appelle I'axe des Axe —s| :
imaginaires purs. des imaginaires :
. . s g : > :
Si M est le point d'affixe z=a + bi alors le point M” d'affixe z = a — bi purs v ;
s T . L2 > ra=Re(2)
est le symétrique de M par rapport a I'axe des réels(O; u ). o|u :
Si A est le point d'affixe z, et B celui d'affixe z; alors le point |, EdeiEs
o Z,+z :
milieu du segment [AB], a pour affixe z,=%. N I L ME———— XM (Z)
avec Z' conjugué de z

— Voir Exercice résolu 5

Affixe d’un vecteur

DI A tout nombre complexe z= a + bi, on associe dans le repere
. D> . .
orthonormé (O il v) un seul point M de coordonnées (a; b).

—>
Les coordonnées de M sont aussi celles du vecteur OM. Donc z=a + bi peut
aussi étre considéré comme l'affixe d'un vecteur.

Opérations sur les vecteurs

= =SS S : ]
LT 1E Siw etw” sont deux vecteurs d'affixes respectives z, et z_ et si
= w
k est un nombre réel alors :

S
-le vecteurw +w’apour affixez, =z, +z,
5 w+w w

- le vecteur k w a pour affixe z, , =k xz_.

Vecteur défini par deux points

Si A est le point d'affixe z, et B celui d'affixe z, alors le vecteur
=
AB a pour affixe z_, = z; — z,.

— Voir Exercice résolu 5




Méthode

3 Représenter graphiquement des points
d’affixes données

Dans un repére orthonormé ‘ Méthode Pour représenter graphiquement des points d'affixes données
(O U, \7), représenter les points A,

B, C et D d'affixes respectives © Tracerle repere en symbolisant l'origine O et les deux vecteurs Uetv.
z,=4+3i z,=—2—i 9 Pour chacune des affixes, déterminer les parties réelle et imaginaire.
z,=—4 z,=2i. © La partie réelle est Iabscisse du point & représenter, la partie imaginaire est

son ordonnée.

' Solution YA

A

X
z,=4+ 3i est sous la forme algébrique. Re(z,) =4 et Im(z,) =3, donc A(4; 3). T T T PP P
z,=—2—iestsous laforme algébrique. Re(z,) =—2 et Im(z,) =—1,donc B(-2 ;- 1). i
z, estun réel donc C est sur I'axe des réels (axe des abscisses). C 7
z,=2i est sous la forme algébrique. Re(z,) = 0 et Im(z,) =2, donc D(0 ; 2). 2l _)'(2 ! ol 3 | 4 x
z, estun imaginaire pur donc D est sur I'axe des imaginaires purs (axe des ordonnées). B

— Voir Exercice 45 p. 222

Déterminer I’affixe d’un point
a partir de ses coordonnées

5 Pour déterminer I'affixe
Dans un repeére orthonormé(O; 3, \72, or; donne les points suivants : MethOde d’un point a partir
A(-2;-4),B(0;-2),C(7;0)etD (5 ; .2_). de ses coordonnées
Déterminer leurs affixes respectives. @ Laffixe de A se note de maniére naturelle Za:

@ Labscisse de A est la partie réelle de z, et
‘ Solution

I'ordonnée de A est la partie imaginaire de z,.
S . ) . 1 3,
Zy,==2-4i;2,=0-2i=-2i;z.=7+0i=7etzy==—+=i.

2 2

— Voir Exercice 46 p. 222

5 Calculer 'affixe du milieu d’un segment
et celle d’un vecteur

Soit A le point d'affixe z, = 5 + 3i et B le point d'affixe z,= 7 — 5i. ' Méthode Pour calculer 'affixe
: du milieu d’'un segment

1. Déterminer |'affixe du point |, m_i!ieu du segment [AB]. et cille d'Un vectour
2. Déterminer l'affixe du vecteur AB. ot
oz,:%. eZA_é:ZB—-ZA.
‘ Solution
1, g2 23347700 _12-2 12 2, . 2.2 =2,-2,=75i—(5+30)=7~5i-5-3i=2-8i

2 2 2 2

— Voir Exercices 47 a 51 p. 222, 223

CHaPITRE 10 «+ Nombres complexes @



' 3 > Forme trigonométrique d’un nombre complexe

Dans toute cette page, le plan est muni d'un repére orthonormé direct (O iU, \7)

@ Module

ITTTHE® Soit M le point d'affixe z= a + bi. On appelle module de zet on &
note |z| la distance OM. bl
REMARQUES
<-OM=+a?+b?.Donc |z| =vVa*+b2.
—
- Sile vecteur AB a pour affixe z, — z, alors |z, — z,| = AB. )
old

- Soit z et z” deux nombres complexes. |z x 2’| =|z| x|Z.

i z
« Soit z et z” deux nombres complexes avec z” non nul. |—;
Z/

— Voir Exercices résolus 6 et 7

Argument

Soit M le point d'affixe z=a + bi avec M # O.
On appelle argument de z et on note arg(z) une mesure exprimée en radians

> —
de I'angle orienté ¥ = (u, OM).
— s —
RemARQUE - Si le vecteur AB a pour affixe z; — z, alors arg(z; — z,) = (u, AB).

@ Forme trigonométrique

cos (V) :g donne a=p cos (V) etsin (V) = g donne p =p sin(V).

Doncz=a+bi=p cos(®) +ip sin(®) =p [cos (V) +i sin(I)].

ITITTHE® Si z est un nombre complexe non nul de module p et d'argu-
ment 9 alors p [cos (1) + i sin(0)] s'appelle la forme trigonométrique de z.

Deux nombres complexes conjugués ont méme module et

des arguments opposés a 2kn prés avec k appartenant a Z.

— Voir Exercice résolu 6

@ Passage d’une forme a Pautre

De la forme algébrique vers la forme
trigonométrique

De la forme trigonométrique
vers la forme algébrique

Soit z=a + bi un nombre complexe non nul.

|zl =Va?+b%.
cos(ﬁ):gz RT(lz)
¥ =arg(z) se détermine a partir de P .
b Im(z2)
sin(¥)=—=
p 1

La forme trigonométrique de z est
z=p [cos (V) +isin(¥)]ouz=[p;V].

Soit z le nombre complexe
de module p et d'argument ¢
(z=0).

Re(z)=a=p
cos(9) etIm(z) =b=p sin(D).

La forme algébrique de z est
z=a+bi.

— \oir Exercice résolu 6



6

le module, déterminer un argument et donner sa forme
trigonométrique :
T.z,=1+i
3.2,=3i

2, 22:—\/§+i
4.z,=-7.

‘ Solution

1.z,=1+idonca=Re(z;,)=Tetb=Im(z,) =1.
p,=|z|=VP+1 =v2.0n pose 9, = arg(z,).

R 1 2
P |Z1l 2 2 - donc ® :E'
. b Im(z) 1 2 "4
sin(9,)=—= =—=—
Pzl V2 2
D'ou z, =\/5[cos£+ising}.
A la calculatrice, on uti-  1¥irrze
lise la touche . On

J2 é%n

obtient: srommes e
La premiére information donne le module et la seconde
un argument en radians.

2.z, =—/3+idonca= Re(z,) =—Zetb= Im(z,) =1.

p22l22|:m=\/ﬁ:ﬁ:2‘

Soitz,=2—-2ietz,=—1+i /3 deux nombres complexes.
1. Déterminer le module de z, et celui de z,.

2. En déduire la valeur du module de z, x z, puis celle du module

z
de =L,
ZZ

' Solution

Méthode

Calculer le module et un argument d’un nombre
complexe puis donner sa forme trigonométrique

Pour chacun des nombres complexes suivants, calculer ‘ Méthode

Pour calculer le module et
un argument d’'un nombre complexe
puis donner sa forme trigonométrique

@ Déterminer la partie réelle g et la partie imaginaire b du
nombre complexe z.

O |zl =p=+a*+b2.

e o= arg(z) se détermine a partir de cos(9) et sin(9).

O z=[cos(9) +i sin(V)] est une forme trigonométrique.

a Re(z J3

cos(ﬁz)=p—: |z( |2)=_7

On pose ¥, =arg(z,). b2 Im(; )1 /
sin(d,)=—=—*=5
(9,) 0 Tzl 2

5t , . 5m .. 57
donc ﬁZ:?. Dot zz=2[cos—6—+|sm?].
3. z,=3i.
z, est un imaginaire pur de partie imaginaire positive égale
a3.Donc |z;] =3 etarg(z,) = —275
b T

Dot :z,=3| cos—+isin— |.

U:z, [co 5 lsmz}
4.z,=-7.
z, est un réel de partie réelle négative égale a —7. Donc
|zi|=—(-7)=7 etarg(z,) =T.
D'oli:z,=7[cosmt+isinm].

— Voir Exercices 53 a 62 p. 223

7 Travailler sur les modules

‘ Méthode Pour travailler sur les modules

O soitz=a+ib. |z|=Va? +b2.

Q |z1 ><22| =|Z1| ><|22|.

o |a_ld

Z, —|22|.

1 |z)=y22 +(-2) =Va+4=v8=2V2. |z|=y(-1)+(v3) =V1+3=Va=2.
2. |z,x 2| =|z| X|z,| = 2v2 x 2 = 4/2. i:%_¥:\/§

— Voir Exercice 55 p. 223

CHaPITRE 10 » Nombres complexes @



Lessentiel

' 1 ) Nombres complexes et opérations

Formule algébrique d’'un nombre complexe : z=a + bi ou i est tel que ir=-1.
a est un réel appelé partie réelle de z et noté Re(2).

b est un réel appelé partie imaginaire de z et noté Im(2).

Siz=a alors z est un réel et donc R c C. Si z= bi alors z est un imaginaire pur.

Le conjugué de zestz =a—bietzxz =a’*+ b’

' 2 ) Nombres complexes et géométrie

On se place dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O ;4 \7)

—
7= a + bi est I'affixe du point M de coordonnées (a; b). Cest aussi |'affixe du vecteur OM de
coordonnées (a; b).

—
Le point M de coordonnées (a; b) est image du nombre complexe z=a + bi. Le vecteur OM
de coordonnées (a; b) est I'image du nombre complexe z=a + bi.

Si A et B ont pour affixe respectives z, et zy alors :

e T

Le point I, milieu du segment La distance AB est don-
2

N
Le vecteur AB a pour
née par: AB=|z;—z,|

[AB], a pour affixe : z, affixe : 2 =23 =2

' 3 ) Forme trigonométrique d’un nombre complexe non nul

Soit z= a + bi un nombre complexe et M son image dans le repere orthonormé direct (O 04, \7).

Le module de zestp=|z| = OM=+a?+b?.

Un argument de z a 2krn pres est O = arg(z) = (3 b m)

Ona:cos(9)= a. Re(z) etsin(9)= e Im(z).
p 4 p |4

La forme trigonométrique de z est soit z=p [cos (¥) +i sin(H)], soitz=[p ; V].

|| =|z| etarg(z) = —arg(z) a 2km prés.

z| 2| ’ |
7’ — .
= avecz non nu

Soit z et z” deux nombres complexes. |zx 2’| =|z| x| 2| et 7]

' 4 ) Passage d’une forme a l'autre pour un nombre complexe z non nul

= Formealgébriquez$a+bi \
p=|z|=va?+b?
cos()~ 9 Fe(2) a=p s
O =arg(z) avec p 4 b=psind
. b Im(z)
sin(0)=—=
p 4
S~

rForme trigonométrique z=p [cos(¥) +isin(¥)]ouz=[p; V] [




BB Questons [{clh

10 diapositives
pour maitriser
ses automatismes

lienmini /10333-208 ]

Rechercher les parties réelle et imaginaire

n Donner la partie réelle et la partie imaginaire des
nombres complexes suivants :

z,=1-4i z,=0,5i+5

z,=—2 z,=(5+m)i

T A :
ER -+ ie est-elle la forme algébrique d'un nombre com-

plexe ? Si oui, donner sa partie réelle et sa partie imaginaire.

Calculer dans C

n Calculer (1 +4i)—(5-1).
B Calculer 2 - 3i) - (-7 + 2i).
B calculer (4 - 2i) + (-5 + 3i).
Calculer (2 +3i) (=5 +1).
n Calculer (2 + 5i)2.

n Calculer (2 - 3i)%

EIR calculer (1-i)2 +i).

1

Calculer (1 - 2i) ———.

m alculer ( )] T
mCalculer?—ii—l.

Travailler sur les affixes

m Ondonnez, =1+i,z,=2-3ietz;=—4-5i.
Déterminer les coordonnées des points A, B et C, images
respectives de z,, z, et z,.

EIR soitA(-2;2),B(5;1),C(—1;-1),D(0;3) etE (-4;
0), cing points du plan.
Déterminer les affixes respectives de A, B, C, D et E.

BER Laffixe du milieu du segment [AB] d'affixes respectives

p . 3—i
zy=2ietz;=1-i est—ellez=T?

—
m Montrer que I'affixe du vecteur AB est un imaginaire
pur ou A et B deux points d'affixes z, =2 —iet z;=9i — 2.

Pour acqueérir les automatismes

Exercices

BEA A partir de la ' yA 1
figure ci-contre, don- N X
ner I'affixe : 2D

— des points A, B, C ; N

DetE; . e > T T >
— des vecteurs AB et -4 32 Oju 2 4 x
e 8 e

CE; 24 %

— des points | et J,
milieux respectifs
des segments [CD] et [CE].

Calculer des modules et des arguments

EEH Donner le module puis un argument de z=—3i et de
z’=701.

m Donner la forme trigonométrique de z=6 — 6i.

; o i
m Donner la forme trigonométrique de z = -5

BPXR Soit z=—2i. Donner le module et un argument de z*
et22019.

m Soit A et B les points d'affixes respectives z, =2 —i et
zy=—1+3i. Calculer la distance AB.

PEH Soitz=1+i et z’=-2i deux nombres complexes.

1. Déterminer le module et un argument de chacun de ces
deux nombres complexes.

2. En déduire le module et un argument de z et de —z".

7,

. 1 z
3. En déduire le module zx z’, 23, 22, S et g
Passer d’'une forme a l'autre

PZH Donner la forme algébrique de z = 3(cos§—i sing).

m Donner la forme algébrique de z = 2(cosg+i sing).

Donner la forme algébrique de
z= 4(cos(—£)+i sin| -~
- 6 6
. .. T
Donner la forme algébrique de z = —\/f(cosz +i smzj.

m Soit zle nombre complexe de module 2 et d'argument
n. Donner sa forme algébrique.

PZH Donner la forme trigonométrique du nombre complexe
de partie réelle 1 et de partie imaginaire V3.

m Si z= -5, donner la forme trigonométrique de z,

3
70 et =,
z
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