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Calculer un produit scalaire avec la définition

n Calculer i -v sachant que lldll =2, [Vl =3 et

(a, \7)=§-.

=2

n Calculer i +v sachant que HZ” =3,||v
et(a,v)==

n Calculer U -v sachant que IIZH =5, ”\?” =4
et(d,v)=60°.

B Le tnangle ABC est tel que AB=2, AC=5 et BAC= 3—
Calculer AB- AC.

n Le triangle ABC est tel que AB=5, AC=4 et BAC=_.
> — 3
Calculer AB-AC.

Le triangle ABC est tel que AB=6, AC=8 et BAC =120°.
— —>
Calculer AB- AC.

FER Letriangle ABC est tel que AB=7, AC=3 et BAC = 90°.
—_ —>
Calculer AB-AC.

n Le tnangle ABC est équilatéral de coté 4.
Calculer AB- AC.

m Le triangle ABC est isocéle de sommet A, les angles a
la base ont pour mesure 75° et AB=AC =7. Calculer AB AC

m Les points A, B, C, D et E sont placés sur la droite gra-
duée A (unité de longueur égale a BE).

A D B E

A

Calculer les prodwts scalalres suivants :
—_— = — —>

AB AC,AB-AD,AD- AD et AC AE

m ABCD est un carré de coté 1 et de
centre O. Calculer les produits scalaires :

—_— —>

AB-AD, 0
— >
AB-AC,
— —>
AC-AD,
— —>
AB-AO.

D C

Pour acquérir les automatismes

Exercices

Calculer un produit scalaire avec les coordonnées

> >
Le plan muni d'un repere orthonormé(O i ,j).

On considére les vecteurs 1(2; -3) et v(2; 5).
1. Calculerd-v, HJH et “\7”
2. Les vecteurs U etv sont-ils orthogonaux ?

ETH Les vecteurs d(-2;3)et v (3;2) sont-ils orthogonaux ?

m On considére les points A(1;2),B(—1;-2) et C(4;-1).
Calculer:

—_— —>

AB-AC,

ABet A AC,

cosBAC et une mesure de BAC & 1° pres.

m On considére les points A(3; 7), B(—6;4) et C(8;0).
Calculer:

— —

AB-AC,

AB et AC,

cosBAC et une mesure de BAC & 1° pres.

On considére les points A(1; 1), B(2; 3) et C(~1; 2).
Les vecteurs AB et AC sont-ils orthogonaux ?

Utiliser le projeté orthogonal
pour calculer un produit scalaire

BEER ABCD est un carré de coté 1 etde
centre O.

En utilisant la projection, calculer les 0
produits scalaires :

— —
AB-AD
_—
AC-AD A B
— —>
AB-AO.

m Le triangle ABC est isocéle de som- B
met B et | est le milieu du segment [AC].
OnaAC=6etBI=5

— —>
Calculer AB- AC.

Utiliser la formule d’Al-Kashi

m 1. Le triangle ABC est tel que AB=5, AC=4 et BAC =
Calculer BC.
2. Le triangle ABC est tel que AB =2, AC=1 et BAC=
Calculer BC.

wla »la

[PIH Le triangle ABC est tel que AC=4,BC=9 et AB=7.
Calculer une mesure de BAC en degrés.

m Le triangle ABC est tel que AE AB = 7 AC=9etBC=5.
Calculer une mesure de BAC puis AB AC

CHAPITRED -« Le produit scalaire @



@

Exercices

Définition

du produit scalaire — Aide Cours 1 p. 194

m Rappeler la formule du produit scalaire avec normes
etangle.

. . =
m Calculer le produit scalaire u - v.

1 [Jil=2 [¥l]=5 et(d.7)= .
2. [all=3 [I7]}=1et(d,7)=Z.
> 50> 1 > > 2
3. |2, 19111 ex(d,7) =2
m Calculer le produnt scalaire - v.
3
1 lall=7, 1715 ex(@ )= 3.

2. ||a||=v2, ||V]|=6et(d,v)=—=
3. [[dl|l=2|[7]|=5et(d,v)=

m Calculer cos(d, v).
5

1. [[ull=2 ||V]|=3etd-v=—3.
2. ||g|=5, |IV||=6eta-v=15V2.

U2
5

2/ Calculer cos(ﬁ,?).

1. [ldll=2 ll=6etd-v=-2v3.
2. ||al|=v2, |V]|=1eta-v=1.
m Calculer H9||

Hv||—3 u- v—3et( u,v
2, ”v||=2,u v

m Calculer HZ”

1. ||;|1:;,a.;:_3et(a,3)=5§.

> > > 1 > > -3n
2 ||v||:1,u v:—ﬁet(u,v):T.
S(;it U et v deux vecteurs tels que ”(_J)H=3, ”\7||= 2et
E7)=E
3

1. Calculerd-v, u? etv?2.
2:

2. Endéduire g -(2v), (G —v)-(30+v) et (G + v).
Dans les exercices 31 et 32, ABC est un triangle. Calculer
— —>
AB-AC.

1.AB=5, AC= 3 et BAC = 30°.

2. AB=1,AC=2etBAC= 120"
1.AB=%,AC: 3 etBAC = 45°.

2.AB=\/§,AC=%etBAf\C=150°.

Pour commencer

Lexercice est corrigé
en fin de manuel

Dans les exercices 33 et 34, ABC un triangle. Déterminer la
valeur arrondie au degré preés de I'angle BAC.

—_ —>
1.AB=10, AC=2 et AB-AC = 10.
— —>
2. AB=+2,AC=2 et AB-AC=2.

—_ —>
1.AB=3,AC=4 et AB-AC=—-6/3.
—_— —>
2. AB=7,AC=3etAB-AC=-10.
— —>
3. AB=+/3,AC=6 et AB-AC=-3.

@ Soit ABCD un carré de coté 2. Calculer les produits
scalaires suivants :

— —>
1. AB-AC
— —
2. AC-BD
— —
3. AB-AD
— —>
4. AB-CD

Expression analytique

m Rappeler la formule du produit scalalre avec les
coordonnées dans un repere orthonorme(O i j

— Aide Cours 2 p.196

Dans les exercices 37 a 38, calculer le produit scalaire u-v.

1.0(=2;3) etv(5;4).

2.0(1;0) etv(-3;10).
1.3(%;4)et\7(1o;7).
(2 >
2. u(g;Sj etv(9;-3).

3.0(2;1) etv(-5;-4).

[ 39 | 1.3(%;3) etv(-21;2).
2. 3(—\6;1) et\7(\/§;\@).

> > 1 1
cu(-6;-2 ==
3.u( )etv( i 2)
Tl soitA(-1;2),B(3;5) et C(7;—6) trois points du plan.
Calculer les produits scalaires suivants :

— —>
1. AB-AC
— —>
2. AB-BC
—_— —
3.CB-CA
Soit A(0;2),B(3; 1) et C(—1; 4).
— —>
1. Calculer AB-AC.
2. Calculer AB et AC.

3. En déduire, en utilisant une autre expression du produit
scalaire, la valeur arrondie a 0,1 degré prés de I'angle BAC.



Vecteurs orthogonaux - Aide Gours 2 p. 196

5 % 5 > >
Pour les exercices 42 et 43, dire si les vecteurs u et v sont
orthogonaux ou non.

2R 1.0(-3;2) etv(2;3).
2.0(1;4)etv(4; 1)

3.0(3;-4) etv(2;1,5).

4.u(1;0) etv(-1;1).

EN 1.0(107°;-107) et v(103;10°).

2. 4(~0,0001;0,000001) et v(0,000001; 0,00001).
>

3.0=(107;-105)etv =(10-%;102).

% 2 > >
[ZZE Dire siles vecteurs U et v sont orthogonaux ou non.

>(1 3 >(1 1
1.u(5;—2)etv(z;—g).
2 3( )etv(1 —\@).
3.5(\3 )etv( 242 ;6).
4.5=(—V2;-3)eti =(3,42).

m Déterminer le réel x pour que les vecteurs U etV soient
orthogonaux.

1.4(-5;6)etv(x;4).

2. U(—x;3) etv(l; x+4).

3.0=(-3;2)etv =(1;x).

Déterminer le réel x pour que les vecteurs U etv soient
orthogonaux.

1. 4(=2x;-5)etv(x;8).

2. U(x+5;x-3)etv(x;3).
3.u=(x;x+2)etv=(x+2;2).

Dans chacun des cas suivants, dire si les droites (AB)
et (CD) sont perpendiculaires ou non.
1.A(1;1),B(2;3),C(2;-1)etD(=2;1).

2. A(=3;1),B(1;4),C(0;5)etD(1;1).
3.A(2;5),B(1;2),C(5;4)etD(8;3).

WTY soit les points A(2; 1), B(4;2) et C(1;3).
— —>

1. Calculer AB-AC.

2. Calculer AB et AC.

3. En déduire la nature du triangle ABC.

EEN Ao compléter un programme
Compléter l'algorithme suivant, dans lequel x,, y,, X,, ¥,., P
sont des nombres réels :

P =X, XYY,

Si ... alors afficher « u et v sont orthogonaux »
Sinon afficher « ... »

Fin Si

Pour commencer

Exercices

Avec le projeté

orthogonal — Aide Cours 3 p.198

m L'unité de longueur est le co6té d'un carreau.
— —> .
Calculer AB- AC dans chacun des cas suivants :

O]

A

m ABC est un triangle équilatéral de coté 3.
Calculer les produits scalaires suivants :
—

—> — —
1. AB-AC 2.BC-BA

3.CB-AC

m ABCD est un carré de centre O et de coté 4.
Calculer les produits scalaires suivants :

o — —>
1. AB-AC 2.AB-AD
— — — —
3.DB-BD 4.DO-DA

]:5_—3_| ABCD est un losange de centre O tel que AC=7 et
BD = 4. Calculer les produits scalaires suivants :
—>

— —_— —>
1. AB-AC 2.AC-BD

— — —_— —
3.CB-BD 4.CO-CB
Formule d’Al-Kashi — Aide Cours 4 p.198

m On considere un triangle ABC tel que AB=2, AC=3 et
BAC = 45°.

1. Déterminer la valeur exacte de AC.

2. Déterminer une valeur approchée a 107" prés de la mesure
del'angle CBA.

m Déterminer une mesure des angles d'un triangle ABC
telque AB=9,BC=8et AC=7.

Déterminer une mesure des angles d'un triangle ABC
tel que AB=6, BC =52 et AC=7.
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‘Exercices

Définition du produit scalaire

Pour s’entrainer

Expression analytique

Calculer le produit scalaire u-v.
1 ill- 2, )= oex(d,9)- 22
2. [l6fl= 2, [Fl|=2et(z,7)=x.

— Voir Exercice résolu 1 p. 195
\VrairTfaux;

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses

ou si l'on ne peut pas répondre, puis justifier.
1. i |dl|=4, H\7H=6et3-\7:—12,alors(a,\7)=2?n.

2. Siu etv sont colinéaires, alors G- v :||3||><H\7||

QCM

Indiquer dans chaque cas la ou les bonnes réponses.
1. Si HJHz 1 ||\7H: 5etd-v=—4,alors:

[N

a. cos(a,ﬁ):—% b. cos(a, \?):—% c cos(3,3)=

2.5i|[ol|=14,8-7 = -3 et(a,;):%“,alors;
7

7
a. [vll=% b. |[V]|=-

3
’ o7l

D
ABCDEF est un hexagone régulier

de centre O et de cOté 1.

E
Calculer les produits scalaires suivants:  F AA I
Py = =2 — —
1.0C-OD 2.0C-OE 3.0C-DE v‘v

—_— — — —> —_— —>
4, AB-BE 5.AB-CF 6.DA-EB A B
— Voir Exercice résolu 2 p. 195

\VrailFauX]

m Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses
ou si l'on ne peut pas répondre. Justifier.

— —_— —>
1. SiAB=3,AC=5etBAC=45°alors AB-AC=7,9
— —> —
2. SiAB-AC=7, alors I'angle BAC est aigu.
— —> —
3. SiAB=5,AC=4 et AB-AC=10, alors BAC=60°.

QM

m Indiquer dans chaque cas la ou les bonnes réponses.
1. Dans un triangle équilatéral ABC de c6té 2:

— — — — =
a. AB-AC=1 b.AB-AC=2 c¢.BC-AB=2
| 2.SiAB-AC=6,AB=12 et AC=—, alors :
‘ J2
; == = <3
a. cosBAC=—~= b.cosBAC=— c.Ae|BC
| 53 5 (BC] |
— — |

3. Si A, BetCsontalignés etsi AB-AC < 0 alors: :
" a.Cestlemilieude[AB] b.Ce[AB] c.Ae[BC] |

m Soit A(%;—3} B(2; —3)etC(§; 4jtrois points du plan

> >
muni d'un repére orthonormé (O iy j). Calculer les produits
scalaires suivants :
—_— —> — —
1. AB-AC 3.CB-CA
— Voir Exercice résolu 4 p. 197

— —
2.AB-BC

\Vrairfaux!

I8 indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses
ou si l'on ne peut pas répondre. Justifier.
— —
1. Soit A(—1; 1), B(4;2) et C(3;0). AB-AC=19.
2. Soit u(x ; y) un vecteur du plan. u? = (x + y ).

QCM

m Indiquer dans chaque cas la ou les bonnes réponses.
1. Soitu(x;—y) etv(x;y).Onau-v =
a. x2+y? b.(x—y)(x+y) cx*-y?
— —>
2. Soit A(2;3), B(1;—5) et C(x; 2). Si AB-AC =7, alors :
a. x=-1 b.x=-3 c.x=3

Soit A(-2;2),B(3;—1)etC(2;4).
_ s > = =
1. Calculer AB-AC,BA-BC et CA-CB.
2, Calculer AB, AC et BC.
3. En déduire les valeurs arrondies au degré pres des angles
du triangle ABC.

Vecteurs orthogonaux

kmﬁoum

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses
ou si l'on ne peut pas répondre. Justifier.
1. Soit A(1; 1), B(O; 3) et C(—4; 2). Le triangle ABC est
rectangle en B.
2.Si t(x;-2) et v(x;x—0,5) sont orthogonaus, alors
x=1

SoitA(=3; 1) et B(=2;4).

Démontrer que le triangle OAB est isocéle rectangle en A.

ZER soitA(-1;-3),B(2;6),C(-3;1) et D(x; —1).
Déterminer le réel x tel que les droites (AB) et (CD) soient
perpendiculaires.

LR AlS0 Ecrire un programme

Ecrire un algorithme qui permet de vérifier si un triangle ABC
dont on connait les coordonnées des sommets est rectangle
en A ounon.



m Soit ABCD un losange de centre O tel que AC =6 et
BD=4.

— —>
1. Calculer BA-BD.

—_— = —>
2. Quelle relation permet d'écrire AD =AB+BD ?
— —>

3. En utilisant I'égalité précédente, calculer AB- AD.

Avec le projeté orthogonal

\Vrai 1 Fauxi

ABC est un triangle rectangle en B avec BC = 4 et
AC =5 et Hest le projeté orthogonal de B sur la droite (AC).
Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses ou
si l'on ne peut pas répondre. Justifier.
—_— —> — =

1. AB-AC=AC? 2,.CA-CB=16
— —>

3. CA-CB=CAXCH 4,CH=3,2

@@m

Indiquer dans
chaque cas la ou les

bonnes réponses.
L'unité de longueur est

le coté d'un carreau.
— —>
1.

-AE=-12
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— Voir Exercice résolu 5 p. 199
Soit ABC un triangle isocéle en Atel que AB=6 et BC=4.
On note H le projeté orthogonal de A sur [BC].
— >
1. Calculer BA-BC.
2. En utilisant une autre expression du produit scalaire, déter-
miner une valeur arrondie a 0,1 degré prés de I'angle ABC.

3. En déduire une valeur arrondie au degré preés de I'angle
BAC.

Formule d’Al-Kashi

7431 Dans cet exercice, on
démontre la formule d’Al-Kashi.
On considére un triangle ABC de
cotésa= BC b=ACetc=ABet
danglesA 0,B= BetC v.

— - — A C B

1. Justifier que BC= AC— AB.

2. Enremarquant que BC? =
notations précédentes, que : a* =

BC démontrer, en utlllsant les
b2 + 2 — 2bccosA .

Pour s’entrainer

Exercices

Un triangle ABC est tel que AB=5,BC=8 et AC=10.
1. Déterminer le cosinus de I'angle BAC.
2. On note H le projeté orthogonal du point C sur la droite
(AB). En considérant le produit scalaire EB)A—C>, calculer la
longueur AH. En déduire la longuer CH.

— Voir Exercice résolu 6 p.199

Un triangle ABC est tel que AB=6,BC=5et AC=7.
1. Déterminer le cosinus de I'angle ACB.

2. On note K le projeté orthogonal du point B sur la droite
(AQ). En considérant le produit scalaire Ex’ai, calculer la
longueur CK. En déduire la longuer BK.

78 | A chacun sa série BI85

Une force:z s'exerce sur un wagon, son point d‘application
se déplacant dans un mouvement rectiligne de A vers B.
1. Pour chacune des forces I—-': a F; représentées ci-dessous,
dire si elle favorise, soppose ou n'a pas d'effet sur le mou-
vement du wagon.

X

2. En Physique, le travail WAB(F) d’une force constante F

pour un déplacement rectiligne de A vers B est le produit
— > — >

scalaire AB-F = AB-F-cos(AB, F), avec AB en métre (m),

F en Newton (N) et W en Joule (J).

Sur le graphique, un carreau représente une distance de

1 m et une forcede 1N.

Calculer le travail de chacune des 6 forces représentées.

Que remarque-t-on ?

| 79 § A chacun sa série WIS

Soit ABCD un carré de coté a, | le milieu A D
de [BC] et J le milieu de [CD]. On cherche |
- —> T
une mesure 6 de l'angle (AI, AJ). 0 J
1. a.Justifierque:AI:AJzﬁa. T
2 /3
—_ — 7 7
b. En déduire une expression de Al-AJ B ! c

en fonction de a et cos 9

> - — —
2. Utiliser les egahtes AI AB+BI et AJ=AD+DJ pour
démontrer que AI AJ az.

3. Déduire des résultats précédents la valeur exacte de
cos 0 et une valeur approchée (au degré pres) de 6.

CHAPITRE9 » Le produit scalaire @



en ligne

Exercices Pour faire le point [ %
o COmEn

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses
ou m ou si 'on ne peut pas répondre. Justifier.

IET] Soit A(-5;2),B(1;3) et C(~2;7).0n a AB-AC =23 et AB=37.

—

m Un triangle ABC est tel que AB =7, AC =14 et AB- AC = 49. Une mesure de 'angle
BAC est—
3

PR soitA3;-2),B(5;2),C(0;5) et D(6; 8). Les droites (AB) et (CD) sont perpendi-
culaires.

EEEN soita(x;1) etv(x;-3).5ia-v=1,alors x = 2.

—> —
m Soit ABC un triangle rectangle en B.SiBC=2, AC=4 et CB- CA= 4, alors BAC = 30°.

m Soit A, B et C trois points non alignés du plan. Si H est le projeté orthogonal de
— —>
Csur la droite (AB), alors AB-AC= ABx AH.

m Soit ABCD un parallélogramme.
—_— = —>
1. AC=AB+AD.
—_— —>
2. AC? = AB? + AD? + 2AB-AD.
3. Sachant que AB=4, AD=3 et BAD =60°, on a AC=37.

On considére un triangle ABC tel que AB=5,BC=7 et AC=6.
Ona :cosBA/\C=%.

Soit U et v deux vecteurs orthogonaux tels que llall=3 et [Wll=2.

— Vérifier les résultats p. 294

Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.

a. i-(-3v)=-3 b. (a+v)(3v)=12 ¢ (G-v) =5
— —> —
m Soit A, B et C trois points tels que AB-AC=-6, AB=3 et BAC=120°.
a. AC=9 b. AC=0,25 ¢ AC=4
m Soit 4 et v deux vecteurs tels que lldll=3, ||\7||=Oet(3,\7):g.
a. uv=m b. G-v=15 . uv=0
—_— —> \@ —

m Soit A, B et C trois points tels que AB=0,5, AC=2 etBA-AC= PR Une mesure de BAC est :
B b. —~ c o

6 6 6

m ABC est un triangle équilatéral et H est le projeté orthogonal de C sur (AB).

a. AB-AC=CA-CB b. AB-AC=-ABxHA c. HA-HB=0
== 2

m On considére un triangle ABC tel que AC=3,BC=5 et ACB= Tn

a. AB=19 b. AB=119 . AB=7

— Vérifier les résultats p. 294



A
EZ] In English *

Let ABCD be arectangle of center O such that AB=4 and
BC=3.
— —>
1. Using the Chasles relation, calculate AC-BD.
—_— > 1— —
2, Justify that OC-OD = ZAC -BD.
3. Determine the OC and OD lengths.

4. Using another expression of the dot product, give a
value rounded to the nearest degree of the angle DOC.

=5

ER HHETE Caleuler

Un géometre doit déterminer I'aire d’un terrain au centre
duquel se trouve une mare.

Le schéma suivant représente le terrain ainsi que les mesures
qu'il a prises.

D
~20° C
263,4m s00m
172,2m

[

A 350 m B

1. Calculer une mesure de I'angle ABD. On donnera la valeur
arrondie au degré pres.

2. En déduire la longueur AC arrondie au métre prés.

3. Laire du triangle ABD est donnée par la formule

S:%ABXDBxsinA/BT).

Calculer I'aire du terrain. On donnera la valeur arrondie au

m? prés.

7 Communiquer

Une ambulance roule a vitesse constante sur une route
rectiligne et horizontale.

Un schéma simplifié des forces s'exercant sur 'ambulance
est donné ci-dessous :

N
: force de traction de la voiture
d'intensité 500 N

: résultante des forces de frottement
: poids de la voiture
: résistance normale de la route

1. Quelles sont les forces dont le travail est nul lors de ce
déplacement ? Expliquer pourquoi.

2. Le déplacement s'effectue sur une distance de 2 km.
Calculer le travail de la force F sur la distance AB.

Ce travail est-il moteur ou résistant ? Justifier.

3. Donner, sans calcul, la valeur du travail de la résultante
des forces de frottement. Justifier.

Pour approfondir

Exercices

| COM . Calculer
Soit ABCDEF un hexagone régulier de centre O et de coté 2.
— = —> - —>
1. En utilisant I'¢galité BD = BC+ CD, calculer BF -BD.
—_ S —> —_ = —>
2. En utilisant les égalités FD=FO+OD et CE=CO+OE,

— —>
calculer FD - CE.

98 | | Calculer

Lucas, cycliste casse-cou, entame une descente de 40 m sur
une route désaffectée toujours mouillée, faisant un angle de
7° avec I'horizontale.

Alafin de la descente, la route est horizontale, maisily a un
affaissement de chaussée.

Ala vue de cet affaissement, Lucas freine au maximum pour
s'arréter de sorte qu'il parcourt toute la partie horizontale
en dérapant.

LA

4
Le poids P auquel est soumis le systéme « Lucas-vélo » est
représenté en G.

A

1. Calculer le poids arrondi a I'unité et la masse du systeme
« Lucas-vélo » sachant que le travail effectué par ce poids
pendant la descente est égal 3 822 J.

3. Quel est le travail du poids sur la partie horizontale ?

2. N'ayant pu s'arréter, Lucas tombe en chute libre de hauteur
h=1,5m. La seule force exercée alors est le poids.

a. Quel est le travail du poids lors de cette chute ?

b. Au point C, début de la chute, la vitesse de Lucas est de
2 m.s™". Calculer son énergie cinétique E (C).

c. Calculer alors I'énergie cinétique au point d'impact E (D).
d. En déduire la vitesse d'atterrissage de Lucas au fond du
trou. (Arrondir a 0,1 m.s™"pres)

Rappels de sciences physiques
» P=mgavec g=9,8 N.kg™'
N
« Le travail d'une force F sur un trajet de A vers B est:
> > —
WA‘E(F) =F-AB.
- Lénergie cinétique d'un point de masse m (kg) se dépla-
N . 1
cantalavitesse v(m.s) est:E = Emvz.
» Théoreme de Iénergie cinétique : la variation de Iénergie
cinétique E_entre C et D est égale a la somme des travaux
qui s'exercent sur le systéme entre ces deux points. Ici :

E.(D)— E.(C) :wa(ﬁ).
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Un premier exemple

> >
Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O il j), on consideére les points
A(1;2),B(=3;1)etC(-2;3).
. . — — 3 . z . z
1. Calculer le produit scalaire des vecteurs AB et AC aprés avoir déterminé
leurs coordonnées.

2. Calculer les longueurs AB et AC.
3. En utilisant une autre expression du produit scalaire, déterminer une

valeur approchée a 0,1 degré prés de I'angle BAC.

— —> —~
4., Expliquer pourquoi le signe de AB- AC permet de dire que I'angle BAC est
aigu.

2 Application

Soit xun réel et les points D(—x;x—Z) et E(x—3;2) dans le plan munid’'un
repére orthonorme 0; i j
1. a. Exprimer OD OE en fonction du réel x.
b. En déduire pour quelles valeurs de x les vecteurs JS et ai) sont orthogo-
naux.
2. a. Etudier les variations de la fonction f définie sur R par:
fx)=—x*+5x—-4.

— —>
b. En déduire pour quelle valeur de x le produit scalaire OD - OE est maximal.
c. Calculer alors une valeur approchée au degré prés de I'angle DOE.
d. Etudier le signe de f(x) en fonction des valeurs de x.
e. En déduire pour quelles valeurs de x I'angle DOE est aigu.

On reprend la situation de la Partie 2 ci-dessus.
1. a. Dans un fichier GeoGebra, créer un curseur X et
placer les points O, D et E.

i —  —
b. Créer les vecteurs OD et OE.
c. Faire varier X et retrouver (approxumatlvement) les
valeurs de x pour lesquelles OD et OE sont orthogonaux.
d. Faire varier X et retrouver (approximativement) les

valeurs de x pour lesquelles I'angle DOE est aigu. D

B> Utiliser plusieurs expressions du produit scalaire

NZYYIA Utiliser différentes formes du produit scalaire pour calculer un angle et réinvestir ses
connaissances sur les fonctions.

xXM

x>

-V

x Y

2. Créer dans la barre de saisie le nombre f(x). Faire varier P ?

X et retrouver (approximativement) la valeur de x pour
laquelle f(x) est maximale.

-1

-1

-2




m @ Le plan est muni d'un repére orthonormé

(0;7,7). on considere les points I(1 ; 0) et J(O; 1).
1. Placer sur le cercle trigonométrique de centre O les
- —> b - —> T
points A et B tels que (OI, OA) =% et (OI, OB) =
2. Quelles sont les coordonnées des points AetB?
—_— —>
3. Calculer OA- OB.
—_— —> - —> — —
4. On admet que (04, 08) = (01, 08) (01, 0A).
— —>
Déterminer une mesure de l'angle (OA, OB), puis, en
utilisant une autre expression du produit scalaire, déter-

. T PPN .
miner la valeur exacte de cos1—5. Vérifier a l'aide de la

calculatrice.

m Le plan est muni d'un repére orthonormé (O - 7 j)
Soient A(—1;3) et B(2; 5), 6 le cercle de diamétre [AB] et
M(x; y) un point de 6.

1. Si M est un distinct de A et de B, que peut-on dire de
—_— —>

AM-BM ? Justifier.

2. Méme question si M est confondu avec A ou avec B.
3. En déduire que les coordonnées de M vérifient I'équa-
tion x2+y?—x—-8y+13=0.

Remarque : cette équation est appelée équation carté-
sienne du cercle 6.

4, Déterminer les coordonnées du milieu | de [AB] et
calculer la longueur AB. En déduire le rayon R du cercle 6.
5. Vérifier que I'équation obtenue au 3. s‘écrit aussi

2 2
(x—%) +(y—4) =[?] )
ELJN Un skieur de masse m = 80 kg est tracté, & vitesse
constante v, sur une piste faisant un angle de 20° avec
I'horizontale.
Le skieur est soumis a trois forces : son poids 73 la force F
exercée par la perche et la réaction Edu sol, de direction
perpendiculaire au sol. Il parcourt une distance de 250 m.

=

F| 60°

v

\

s
1. Quel est le travail de la force R ? Justifier.

20°

2. Calculer le travail du poids Z’ Arrondir a l'unité.

3. Exprimer en fonction de F le travail de la force ;

4, En utilisant le théoréme de I'énergie cinétique, calculer
F. Arrondir a l'unité.

Exercices

> >
m Le plan est muni d'un repére orthonormé (O; i j)

Soient x un réel et A(x ;—2)et B[x +4;x+ %)deux points
du plan.
— —

1. Exprimer OA - OB en fonction de x.
2. Déterminer pour quelles valeurs de x le triangle OAB
est rectangle en O.
3. Soit f la fonction définie surR par f(x)=x2+2x-3.
a. Ftudier les variations de la fonction f surR.

b. En déduire pour quelle valeur de x le produit scalaire
—

- . .
OA- OB est minimal.
c. Déterminer alors une valeur arrondie au degré prés de
I'angle BOA.

m Lors d'un freinage face a un obstacle, le temps d'ar-
rét d’'une voiture est la somme du temps de réaction du
conducteur et du temps de freinage. Un conducteur d’'une
voiture qui roule a une vitesse initiale de 90 km.h=" sur une
route horizontale, freine a la vue d'un obstacle. Le schéma
ci-dessous représente les différentes forces qui s'appliquent
ala voiture (les frottements de I'air sont négligés).

5
P

>
F

—
Rn

: poids de la voiture avec conducteur
P=mgavecg=928Nkg™

:résultante des forces de frottement

: résistance normale de la route (opposée au poids)

1. Quel est le travail du poids Z’et de la résistance normale
de la route En) ? Justifier.
2. Le coefficient d'adhérence des pneus est donné par la
formulef = RL Exprimer F en fonction de f, met g.

n

3. On note D; la distance de freinage. Exprimer le travail
de la force F en fonction de f, m, g et D,.
a. En utilisant le théoréme de I'énergie cinétique, démon-

trerque D, = 5
F _E'

b. Le coefficient d'adhérence des pneus est égal a 0,8 sur
route seche et 0,4 sur route mouillée.
Calculer alors la distance de freinage arrondie a I'unité sur
route séche puis sur route mouillée.
4, Sachant que le temps de réaction du conducteur est
d'une seconde environ, calculer la distance d’arrét du
véhicule sur route séche puis sur route mouillée.
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