| CAPACITES |

Effectuer des conversions de degré en radian, de radian en degré.

Résoudre, par lecture sur le cercle trigonométrique, des équations du type cos(x) =aet sin(x) = a.
Connaitre et utiliser les relations entre sinus et cosinus des angles associés.

Utiliser ces relations pour justifier les propriétés de symétrie des courbes des fonctions circulaires.

Le son est une variation de la pression de lair en un & Ko __;@é
point au cours du temps. Les instruments de musique  \ic arisons ";P.;::’f_"-‘s
émettent des sons complexes, composés de plusieurs lessons! [E]EiZEH)
sons dits purs car impossibles a trouver dans la nature. g —————
Le diapason réussit toutefois a émettre un son pur. On gl enmini /10333221 l

peut visualiser les sons grace a l'oscilloscope.

Quelle est la forme de la courbe d’un son pur ?

— Pour le découvrir Activité 3 p.171et TP p.188



Pour retrouver les automatismes

Revoir les 'acquis de Seconde EEE})

E—— |
La trigonométrie dans le triangle rectangle
........................................................................................................................ E G
. P . . 10 diapositives =2

Dans un triangle rectangle, on définit le cosinus, le sinus et la tangente pour retrouver

d’un angle aigu o de la facon suivante : ses automatismes - fa] (R {H

05 0= coté adJacent’a I'angle o sino = coté oppose’a I'angle o e 710333222 |

hypothénuse hypothénuse
— cOté opposé a l'angle o
~ c6té adjacent a l'angle o Hypothénuse

Ona:cos’a+sin‘o=1 Coté opposé a o
o

X Les fonctions paires et les fonctions impaires Coté adjacenta o

Une fonction f définie sur R est dite paire si, pour tout nombre réel x, f(—x) = f(x).

La courbe représentative de f dans un repére orthogonal est alors symétrique par rapport
a I'axe des ordonnées.

Une fonction f définie sur R est dite impaire si, pour tout nombre réel x, f(—x) = —f(x).

La courbe représentative de f dans un repére orthogonal est alors symétrique par rapport
a l'origine du repére.

Verifier les acquis de Seconde

\S4} Pour chacune des questions posées, indiquer la bonne réponse puis justifier.

en A ci-contre, la valeur arrondie au
degré de I'angle ACB est :

3. Soit o.un angle aigu dans un triangle

Aide
| b | L c | | ( )
1. Dans le triangle

ABC rectangle en A ¢ 5 13 5 12

ci-cgntrg, cosABC 13 3 ) ) 3 n

estégal a: 5
2. Dans le triangle

B 12 A
ABC rectangl
rectangle 67° 930 6 620 n

rectangle. Si sin o. = 3 alors cos ot est 2 V1o 22 0,94
égala: 3 3 3
4. Soit fla fonction définie sur R Frlaskni syrr(fé:'?ctque
— 2
par f(x) =—3x*+ 5 et ‘6 sa courbe fest paire. | festimpaire. paire, ni par rapport ﬂ
représentative dans un repére impaire S st
orthogonal. Alors : ' 2b2§i§se§s
5. Lequel de ces nombres réels 3n -n 4n n n
appartient a l'intervalle -7t ; 7t] ? 9 5 6
T 27 3n o 147 3
6. —+— estégal a: — — — —
25 osteda 7 10 10 10 (2]

— Voir Corrigé p. 294
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On considére sur le graphique ci-contre le
cercle ‘6 de centre O et de rayon 1 sur lequel
on définit un sens positif de parcours : le sens
inverse des aiguilles d'une montre, dit aussi
sens direct. Un tel cercle est appelé cercle
trigonométrique.

Soit (d) la droite tangente a ‘6 en |. On assimile cette droite a la droite des nombres
réels ot | est le point d’abscisse 0. Sur cette droite (d), on place un point M d'abs-
cisse X.

Quand on enroule sur le cercle € la demi-droite des nombres réels positifs dans le
sens direct (sens inverse des aiguilles d'une montre), et celle des nombres réels
négatifs dans le sens indirect (sens des aiguilles d'une montre), le point M « se
place » sur un unique point M’ du cercle ‘€ obtenu de la facon suivante :

- Si x est positif alors M’ est l'extrémité du chemin d'origine | et de longueur x par-
couru sur le cercle 6 dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre.

« si x est négatif alors M’ est I'extrémité du chemin d'origine | et de longueur —x par-
couru sur le cercle € dans le sens des aiguilles d'une montre.
Le point M” est dit le point associé a x.

1. a. Déterminer la longueur du cercle 6.
b. En déduire la longueur des arcs 1), IA” et IB”.

2. Sur la droite (d), on a placé les points C, D, E, F, G, H, P, Q R et S d'abscisses respec-
tivesE En—n 21, ZRE—F—net kid

2! 2 o 7 ’ '’ '’ 4/ 4[ 3 3 . n TE
Déterminer les points de 6 associés aux nombres réels XY T, —T, 21 et — 27

3. a. Construire le cercle 6 (unité graphique : 3 cm) puis les points P, Q’, R et &’

E Eet_E
4'3 3

b. Quelle remarque peut-on faire sur les points du cercle € associés a deux nombres
réels opposés ?

respectivement associés aux nombres réels : —, —

4. Peut-on trouver d’autres nombres réels de la droite (d) associés au point P’ du
cercle %6 ? Si oui, en donner deux autres.

5. Construire sur le cercle 6 les point T et U’ respectivement associés aux nombres

réels 3 et—EE
4 3°

6. Si 0 < x < &, on dit que I'angle géométrique IOM” a pour mesure x radians.
g = T : s
Par exemple, ici, I'angle I0J a pour mesure 3 radians car J est le point du cercle
ozx TU
associé a —.
2 Ry ——— ——
a. Déterminer la mesure en radians des angles géométriques|OA’, IOP’,IOR” et IOT".

b. Est-il facile de construire sur le cercle ‘€ un angle géométrique de 1 radian ? Pour-
quoi ?

B

(d)

fG

XE

XM(x)

1(0)

XQ
XS

KD

(J:¥]{9q{[8 Enrouler la droite numérique sur le cercle trigonométrique
afin de définir la mesure en radians d’angles géométriques — Cours 1 p.172

Nombres réels positifs

Nombres réels négatifs




Des valeurs remarquables de cosinus et de sinus

(0J:7/9([3] Découvrir des valeurs remarquables de cosinus et de sinus — Cours 3 p.176

On donne ci-contre une partie du cercle trigonométrique “6. Soit x un nombre réel appartenant
S T : : s i 3 ’
a [O ; 5} et M le point de 6 tel que x soit la mesure principale de I'angle orienté de vecteurs
- —>
(ol, om).

On note H le projeté orthogonal de M sur [Ol] et K celui sur [OJ] ; le triangle OHM est donc
rectangle en H.

1. a. Faire la figure dans le cas ou x=g.
b. Utiliser le théoreme de Pythagore dans le triangle OHM pour calculer les longueurs OH et MH.

T n 2
c. En déduire que cos—=sin—=—.
9 4 4 2 - ,,‘;\/’”‘
2. a. Faire la figure dans le cas o x=—. ol
3 i -\d:\‘f’ E [Zed
b. Déterminer la nature du triangle OIM puis en déduire la longueur OH. = L3
. , N . -5
c. Utiliser le théoreme de Pythagore dans le triangle OHM pour calculer la S
longueur MH. B e
e

i b LT
d. En déduire la valeur exacte de cos§ etdesin 3

A la découverte d’une nouvelle courbe - mémento GE%BRA p. 275

(oJ:7/49 (/@ Découvrir la courbe représentative de la fonction sinus et quelques particularités — Cours 4 p.176

Un son pur est modélisé par une fonction sinusoidale. Dans cette activité, nous
allons construire la courbe représentative de la plus simple de ce type de fonctions :
la fonction sinus.

1. Construction de la courbe avec GeoGebra
a. Créer les points O et | de coordonnées respectives (—10; 0) et (—=9; 0) puis le
cercle de centre O et de rayon Ol.
b. Créer un curseur g allant de —8 a 16 avec un pas de 0,1.
c. Créer le point M de coordonnées (— 10 + cosa; sina) puis le point N de coordon-
nées (a; y,,)-
- —>
d. Tracer les vecteurs Ol et OM et, aprés avoir changé I'unité d’angle dans le menu « Options » puis « avancé », afficher
une mesure en radians de I'angle orienté (8! ; m)
Déterminer le lien entre la mesure affichée et le curseur a.
e. Justifier que les coordonnées du point N sont (a; sina). Ainsi, N est un point de la courbe représentative de la fonc-

tion sinus.
2. Observation de quelques propriétés graphiques sy
a. Placer le curseuren a=0. ® 4

b. Activer la trace active du point N en faisant un clic droit sur le point

puis déplacer le curseur vers la droite, de telle sorte que le point M décrive
un tour complet du cercle.

¢. Replacer le curseur en a =0 puis le déplacer vers la gauche, jusqu’a ce
que le point M ait effectué un tour complet du cercle. Quelles particularités
peut-on constater concernant la courbe obtenue ?
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Enroulement de la droite des réels
sur le cercle trigonométrique

> > > =
Le plan est muni d'un repére orthonormé (O i ,j), | est le point tel que i =0l
—

et J le point tel que j =0lJ.

YT Le cercle trigonométrique est un cercle de rayon 1, sur lequel
on définit un sens positif de parcours : c’est le sens inverse des aiguilles d'une
montre. On parle aussi de sens direct.

On considére le cercle trigonométrique ¢ de centre O (sa longueur est donc
égale a 2m).

La droite (d), tangente a € en |, est munie du repeére (I;j’): on l'assimile a la
droite des nombres réels.

Sur la droite des nombres réels, on place un point d'abscisse x.

Quand on enroule, sur le cercle €, la demi-droite des nombres réels positifs
dans le sens direct, et celle des nombres réels négatifs dans le sens indirect,
chaque nombre réel x vient « s'appliquer » sur un unique point M du cercle 6.
On dit que le point M est le point associé au nombre réel x.

Mais x n'est pas le seul nombre réel étant associé au point M.

En effet, puisque la longueur du cercle 6 est égale a 2, le point M est aussi le
point associé aux nombres réels x + 21, x — 21.... (représentés sur le graphique
ci-contre).

L0333 Soit M un point du cercle trigonométrique associé a un nombre
réel x.
- M est le point associé a tous les nombres réels de la forme x + k27 ou k est

un entier relatif.
- Si x” est un nombre réel tel que x — x” = k21 ou k est un entier relatif, alors

M est aussi le point associé a x”.

Points associés a connaitre

— Voir Exercices résolus 1et 2

X+27

(d)

|
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Méthode

1 Placer sur le cercle trigonométrique
le point associé a un nombre réel donné

On enroule la droite des nombres réels sur le cercle trigo- ' Méthode Pgur place’r S le cercle. o
L trigonométrique un point associé
nométrique 6 de centre O.
Déterminer les points M et N du cercle 6 respectivement @ On détermine, sil y en a, le nombre entier de tours
associés aux nombres réels : effectués par enroulement, dans le sens direct ou
X:19_n etyz_.zﬂ_ indirect.
3 4

@ On détermine la proportion de tours restante pour
placer le point associé a x sur le cercle.

‘ Solution
5 :
— de tour
_ton_18n x_n e
3 3 3 3 ', dansle sens
L'enroulement effectué correspond a 3 tours (3 X 2m) dans le ‘\difea
) e o i n 2n 1 [
sens direct, suivi d'un sixieme de tour Ol gx 27 | dans ‘v
le sens direct.
2=t 16m 5m 5w
y__T__T_T_“A'n_T' dans le sens indirect
L'enroulement effectué correspond a 2 tours (2 x 2m) dans le
50 10m 5 .
sens indirect suivi de cing huitiémes de tour(—4— = —8—n =3 X Zn) dans le sens indirect.

— Voir Exercice 43 p. 184

2 Savoir si deux nombres réels donnés sont associés
a un méme point du cercle trigonométrique

191 53 ' Méthode Pour savoir sideux nombres
1. Lesnombresréels x=——ety= = sont-ils associés au réels x et y sont associés

méme point sur le cercle t?i onométrique ? SUeMme palnt Su e siae
p g que: trigonométrique

5 : . 127
2. Méme question avec les nombres réels x= ——— et

301 7 © On calcule x-y.

7 @ Six—y s’écrit sous la forme k2, ol k est un entier
relatif, alors x et y sont associés au méme point sur le
cercle trigonométrique ; si ce n'est pas le cas, alors ils
ne le sont pas.

‘ Solution
19t 53n 347 12 30m 427
Tx—y=—-—-=-"", 2 X—y=——— = =—6n=-3X2m.
e 3 =g 7 7 "

X — y ne s‘écrit pas sous la forme k21 ou k est un entier | x—ys'‘écrit sous la forme k2m ol k est un entier relatif donc
relatif donc x et y ne sont pas associés au méme pointsur | x ety sont associés au méme point sur le cercle trigono-
le cercle trigonométrique. métrique.

— Voir Exercice 44 p. 184
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' 2 > Une nouvelle unité de mesure d’angle : le radian

#

@ Mesure en radians d’angles géométriques

Soit U le point du cercle trigonométrique associé au nombre
réel 1.On définit 1 radian (1 rad) comme la mesure de I'angle géométrique OU.

Soit x un nombre réel appartenant a l'intervalle [0; ] et M le
point du cercle trigonométrique de centre O associé a x.

x est appelé la mesure en radians de I'angle géométrique IOM.

. . g P I
ExempLE » J est le point associé au nombre réel 5 donclOJa pour mesure 3 rad.

G CILS1E Les mesures en degrés et en radians d’un angle géométrique
sont proportionnelles.

Mesure en degrés 0° 30° 45° 60° 90° 180°
T b T T

Mesure en radians 0 — - s = T
6 4 3 2

Mesures en radians d’angles orientés de vecteurs

Une autre appellation de I'angle géométrique IOM est MOL. Si pour allerdela
M, le chemin est aussi long que pour se rendre de M a |, il ne seffectue pas dans
le méme sens. C'est pour différencier ces deux angles que l'on va définir des
angles orientés de vecteurs.

Soit x un nombre réel et M le point du cercle trigonométrique

de centre O associé a x. -
On dit que x est une mesure en radians de I'angle orienté de vecteurs (i 0 OM).

REMARQUE « M étant le point associé a tous les nombres réels de la forme x + k2mt

> —>
ou k est un entier relatif, 'angle orienté (i , OM) admet donc x comme mesure
en radians mais également tous les nombres réels de la forme x + k21 ou k est
un entier relatif.

@ Mesure principale d’un angle orienté de vecteurs

LT La mesure principale d’un angle orienté de vecteurs est I'unique
mesure de cet angle appartenant a l'intervalle -7 ; w].

n 7t 9m 157 i _—
EXEMPLE e —— ;... sont des mesures de I'angle orienté de vecteurs

41 T,——ZI 4 1
fliomed . . T . :
(/ , OA). Mais la mesure principale de cet angle est — ar c'est la seule qui

appartienne a l'intervalle |- ; 7t].
— Voir Exercices résolus 3 et 4

—

Uy--

1rad

My

J
/ xrad




Méthode

3 Effectuer des conversions entre degrés et radians

1. Convertir en radians les mesures d’angles géométriques ‘ Méthode Pour effectuer des conversions

. . . entre degrés et radians
suivantes données en degrés : 162° et 24°. 9

2. Convertir en degrés les mesures d'angles géométriques On utilise un tableau de proportionnalité en faisant
sifivantesdonndes an EdiEns .ot _3E apparaitre la correspondance de référence : « w rad
9 4 correspondent a 180° ».
‘ Solution
1. 2.
Mesure de I'angle géométrique 180 | 162 24 Mesure de I'angle géométrique 180 %
7 7 y
en degrés 7 en degrés e
Mesure de I'angle géométrique - > 5 Mesure de I'angle géométrique - T 3n
en radians y en radians 9 4
N 1621 on T s
180x=162n d'oli x = 130 ou encore x = 0 xn=180 ><§ d’ou xm=20m ou encore x = 20. Donc une mesure
b1 ;
Donc 162° correspondent & ?_g rad. d’angle de 9 rad correspond a une mesure de 20°.
3T, .
180y =24n d'oly = %g ou encore y = % yn =180 x — d'ou yn = 1351 ou encore y = 135. Donc une
3n N
Donc 240° correspondent a % rad. mesure d'angle de 7 rad correspond a une mesure de
135°.

— Voir Exercices 45 et 46 p. 184

| 4 Déterminer la mesure principale d’un angle orienté

Déterminer la mesure principale d’'un angle orienté dont une ‘ Méthode Po.ur fietermlr)er L prr A
principale o d’un angle orienté

A
mesure est = rad. dont on connait une mesure x

© On écrit que o.=x+ k27 ol1 k est un entier relatif.
@ On détermine I'entier relatif k en utilisant I'en-
cadrement-nt < 0. < 1.

© On calcule o en remplacant k par la valeur
obtenue précédemment dans o. = x + k2.

' Solution

Soit o la mesure principale cherchée ; on a donc: 47 35

A Or ——=-39 et——=-29 donc I'entier relatif k cherché
o.=——+ k21 ou k est un entier relatif. 12 12
6 estk=-3.
. 41
—T<O<T SSi —n<T+k2nsn 41
On soustrait —~, | Onadonc:
ssi- T < hon < -8 N [T LT SOPP . {0 T
6 6 g "6 "6 . 6 6 6
On divise par 2m.
ssi _% <k< _% La mesure principale de I'angle est Eg rad.

— Voir Exercices 49 et 50 p. 184
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' 3 > Cosinus et sinus d’angles orientés de vecteurs

@ Définitions et valeurs remarquables }
J
M .
Soit M un point du cercle trigonométrique de centre O et x une Gnxg--3 ¥ %X

S .
mesure en radians de I'angle orienté de vecteurs (i ; OM).
Le cosinus de x est I'abscisse du point M ; on le note cosx.

: : : : ol 7o
Le sinus de x est l'ordonnée du point M ; on le note sinx. j

Valeurs remarquables : le tableau ci-dessous donne des valeurs de cosinus et
de sinus a connaitre car elles sont souvent utilisées dans les exercices.

Mesure en radians x T b T T
> —> 0 - — — —
de I'angle orienté (i , OM) 6 4 3 2
cosx 1 ﬁ _\/_5 1 0
2 2 2
sinx 0 il ﬁ ﬁ 1
2 2 2

— Voir Exercice résolu 5

Propriétés immédiates

Pour tout nombre réel x,
c—1<cosx<1 —-1=<sinx=<1,
< cos’x+sin’x=1
- cos(x+k2m)=cosx sin(x+k2m)=sinx (k entier relatif)

REMARQUE « cos?x signifie (cosx)> N T
P/ Il N M
| |
— - |
: O| \¢-x 1 i
l 4 > Angles associés 5
N R

Pour tout nombre réel x,
* COS(—X) =Cosx sin(—x)=-sinx
+Cos(m—x)=—cosx sin(m—x)=sinx
+Cos(m+x)=—cosx sin(m+x)=-sinx

cos E—x =sinx sin E—x =COSX
2 15 2 3

T : Sfa 0
B cos(3+sz—smx SIH(E-FX):COSX

ReMARQUE « Le cercle trigonométrique permet de retrouver facilement ces
propriétés.

— Voir Exercice résolu 6




Méthode

by

a l’aide du cercle trigonométrique

5 Lire un cosinus et un sinus

Méthode Pour lire un cosinus et un sinus a l'aide
T ethode : .
Déterminer les valeurs exactes de cos(—z), du cercle trigonométrique
. T 2n . 21 n . /N i :
sm(——), cos—, sin—, cos— et sin—. @ On place les points correspondants aux angles donnés.
4 3 3 6 6 @ On utilise le tableau des valeurs remarquables et des

symétries de la figure.
' Solution

. . . s T 2T
Soit A, B et C les points du cercle trigonométrique de centre O tels que iy et
m . : o o (2 ) (7 Ao 2 e
5 soient une mesure en radians des angles orientés (I , OA), (/ , OB) et (/ ; OC).

. . TTm T,
Les valeurs du cosinus et du sinus de 23 et G étant connues, on place sur le

. ’ ’ 7 n T T B .
cercle les points A’, B” et C’ tels que 73 et 5 soit une mesure en radians des

L, > =0\ (2 =) (T ==

angles orientés de vecteurs (/ , OA’), (/ , OB’) et (/ ; OC’).

A et A’ sont symétriques par rapport a l'axe des abscisses, B et B par rapport a
I'axe des ordonnées et C et C’ par rapport a l'origine O. On en déduit que:

cos(—lt—) :ﬁ et sin(—E) :—ﬁ.

4 2 4 2
cosz—n——letsinz—n———\/E cos7—71:———\/—getsinZE——l
3 2 3 27 6 2 6 2

— Voir Exercices 52 a 54 p. 184

6 Calculer des cosinus et des sinus
en utilisant les formules des angles associés

Méthode Pour calculer des cosinus et des sinus en
J6+2 otsi T _ V6 - \/i_ c— utilisant les formules des angles associés

T
On donne cos— =

sin—
12 4 12 4
P . z ° 1. n
En déduire les valeurs exactes de: @ On écrit la mesure de I'angle sous la forme —x, T +x, E—X
s g . : .
sin%T—t, cos?—zn, cos?—;t et sin%t. ou 5+xou x est un réel dont le cosinus ou le sinus est connu.

@ On applique les formules des angles associés.
© On détermine le cosinus ou le sinus cherché grace au
€OSiNuUs ou au sinus connu.

‘ Solution

1 . (12 @ : b . T J6 -2
sin— =sin| ——-—= |=sin n—ﬁ =sin——=——>"--—.

12 12 12 12 4
cos13—7t co (E+—)=cos(n+£):— LS V6 + 2,
12 12 12 12 12 4
L(ﬁ__)(__)_ﬁ_ﬁ sm7_“=sm(6_“+£)=sm(Lﬂ):mL@Jfﬁ .
12 12 12 2 12 12 4 12 12 12 2 12 12 4

— Voir Exercices 62 a 63 p. 185
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' 5 > Equations trigonométriques

Equations de la forme cosx=a Equations de laforme sinx=a
(ae[-1;1]) (ae[-1;1D)
J
A A 7 a A
> N\ 1 0 Ty T T T T
J : p
o a | o
o|NIB 1! 0 T
A
Sur le cercle trigonométrique, il existe Sur le cercle trigonométrique, il existe
deux points A et A’ d'abscisse a ; ils sont deux points A et A’ d'ordonnée a ; ils
symétriques par rapport a I'axe des sont symétriques par rapport a l'axe des
abscisses. ordonnées.

Si on note o, une mesure en radians de I'angle orienté (7 O_A))
et 8 une mesure en radians de I'angle orienté (7 O—Az) alors les équations
cos x=a et sin x=a admettent dans R deux familles de solutions:
x=a+k2n et x=B+k2n oukestun entier relatif.

REMARQUE - Si I'équation a résoudre est cosx = a alors on peut prendre B =— ot
et si I'‘équation a résoudre est sinx = a alors on peut prendre B =7 — 0.

l 6 > Fonctions trigonométriques

On s'intéresse aux deux fonctions trigonométriques définies surR :

COs : X+ cosx et sin: x> sinx.
On avu dans le cours 3B p. 176 que pour tout nombre réel x, cos (x + 27) = cosx

et sin (x4 2m) =sinx.

Les fonctions cosinus et sinus sont des fonctions périodiques
de période 2m.

> >
Conséquence graphique : dans le plan muni d'un repére orthogonal (O;i,j),
les courbes représentatives des fonctions cosinus et sinus sont invariantes par
>
translation de vecteur 27i .
On a également vu dans le cours 4 que pour tout nombre réel x, cos (—x) = cosx
et sin(—x) =—sinx.
(319 La fonction cosinus est une fonction paire, la fonction sinus
est une fonction impaire.

> >
Conséquence graphique : dans le plan muni d’un repere orthogonal (O v ), la
courbe représentative de la fonction cosinus est symétrique par rapport a l'axe
des ordonnées et celle de la fonction sinus est symétrique par rapport a O.

— Voir Exercices résolus 7 et 8

Représentation graphique
de la fonction cosinus sur R

i —E/b p
\2 -» 2/ 2
2

Représentation graphique
de la fonction sinus sur R




Méthode

7 Résoudre des équations trigonométriques dans R

. Méthode Pourrésoudre dans R des équations trigonométriques

@ On place sur le cercle trigonométrique les points A et A’ d'abscisse a si
I'équation a résoudre est cosx = g, ou d'ordonnée a si I'équation a résoudre
estsinx=a.

X i O i =
@ On détermine une mesure de chacun des angles orientés (/ j OA) et (/ , OA )
€) On conclut en donnant les deux familles de solutions.

Résoudre dans R I'équation

(E):cosx = —?.

' Solution

A
2 :
A et A’ sont les deux points du cercle trigonométrique d'abscisse BER :
o 3 (2~ 3n V2
(I , OA) a pour mesure —- et (I ; OA') a pour mesure ——-. 12
2
L'ensemble des solutions de I'équation cos x = 5 dansR estdonc:
3n 3n A . . -
S={T+k2n,—7+k2n} ol k est un entier relatif. A

— Voir Exercice 64 p. 185

Résoudre des équations trigonométriques
dans un intervalle | de R

‘ Méthode

o On utilise les deux familles de solutions de I'équation (voir ci-dessus).
@ On détermine parmi l'infinité de solutions de I'équation, celles qui appar-
tiennent a l'intervalle donné.

Pour résoudre des équations trigonométriques

Déterminer parmiles solutions S de e
P dans un intervalle I de R

'équation () de I EERIEER 7

celles appartenant a 10 ; 3xt].

‘ Solution

3 3
L'ensemble des solutions de I'équation (E) dansR est S = {Tn +k2m; - Tn + an} oU k est un entier relatif.

3 ) 3 3
0< T thon<3n ssi-2F <kom<3n-on 0<-"iion<3n ssioF<kom<3nior
4 4 4 4 4 4
3n o 3n 157
i—— <kns<-— ssi 2k < fam < —L
> 4 n 4 ) On divise par 2T C si 4 4
55|—i<k<2 ssn§<k<E
8 8 8
1
Or, les seuls entiers k appartenant a } } sontOet 1. Or, le seul entier k appartenant a J% ; ;} est1.

Les solutions de I'équation (E) dans l'intervalle 0 ; 3rt] sont donc:

_3n 3n

37
x——+0><2 —,
4 T4

1
2T 1 x2n=
X=7 =T

3n 51
et Xx=——+1X2n=—1.
X=Tg =7

3n 51 1t
'tS’:{—;—;—}.
Soi R

— Voir Exercices 65 a 66 p. 185

CHAPITRE 8 « Trigonométrie @



' 1 } Une nouvelle unité de mesure d’angle : le radian Jmy T

Si M est le point du cercle trigonométrique associé a un nombre réel x (0 < x < )

alors IOM a pour mesure x radians.

1 rad correspondent a 180°.

' 2 ) Cosinus et sinus d’angles orientés de vecteurs

> —>
x est une mesure en radians de I'angle orienté (i ; OM) ainsi que tout nombre réel
de laforme x + k21 ol k est un entier relatif. Parmi toutes les mesures de I'angle orienté Y

> —
(i i OM), la seule appartenant a l'intervalle ]-7 ; ] est sa mesure principale.

> >
Dans le repére(O i ,j) : M(cosx ; sinx).

£ X

-Tscosx<1 o o
cos“x+sin“x=1
-1=<sinx=<1

cos (x + k2m) = cos x (k entier relatif)
sin (x + k2m) = sinx (k entier relatif)

' 3 ) Angles associés

€os (—X) =cosx

sin(-x)=-sinx

cos (Tt — x) =-cosx

sin (T - x) =sinx

cos (T + x) =-cosx

sin(m+ x) =-sinx

cos(ﬁ—x) =sinx

5 =

sin E—x =COSX
> =

T 5
COS(E-FX) =-Ssinx

(=TT
sm(§+x) =COsX

' 4 } Equations trigonométriques

Les équations cos x = a et sin x = a admettent dans R deux

familles de solutions :
x=o+k2m
etx=B+k2rm

ol k est un entier relatif.

l 5 > Fonctions trigonométriques

J
ﬂ |
':;I S U"|
! :

Fonction cosinus

Fonction sinus

Fonction définie sur R, paire et périodique
de période 21

Fonction définie sur R, impaire et périodique
de période 21

31t

NG 7| DN
NP

Courbe invariante par translation de vecteur 21:1

et symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

: _I 3r
/\—n 2 ] T 2
3 RN

_3n ]

5
Courbe invariante par translation de vecteur 27wi
et symétrique par rapport a l'origine O du repere.
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