- Fonctions polynomes
/ dedegrés 2 et 3

| CAPACITES |

© Associer une parabole a une expression algébrique de degré 2 pour

x> ax?, x> ax2+b, x> alx—x,)(x—x,).

© Déterminer des éléments caractéristiques de la fonction x = a(x — x,)(x — x,).

® Vérifier qu'une valeur conjecturée est racine d'un polynéme de degré 2 ou 3.

@ Savoir factoriser, dans des cas simples, une expression du second degré connaissant au moins une

de ses racines.
@ Utiliser la forme factorisée (en produit de facteurs du 1¢ degré) d'un polynéme de degré 2 ou 3

pour trouver ses racines et étudier son signe.
@ Résoudre des équations de la forme x? = ¢ et x3 = ¢ avec ¢ positif.

e d

Un nageur qui s’élance d’un plongeoir de 1,60 m suit une m

trajectoire parabolique. Cette derniere est fonction de la Langons des E‘
vitesse initiale et de l’angle d’inclinaison par rapport a la  projectiles ! [®]t

surface de ’eau.
| lienmini.fr/10333-18

En exploitant I’expression de la trajectoire du saut,
peut-on trouver le point ot le nageur tombera ?

— Pour le découvrir Activité 2 p. 78




Pour retrouver les automatismes

Revoir les acquis de Seconde

Il Parité d’une fonction VA

Soit f une fonction définie sur R ou sur tout
intervalle centré en 0, c’est-a-dire du type
[=p;p] ol p est un nombre réel positif.

40 diapositives ElﬂEl
pour retrouver I
ses automatismes [m]

B vienmini /1033319 |

Fonction paire : on dit que f est paire si et
seulement si on a, pour tout réel x, f (—x) =f(x).
La courbe d’une fonction paire est, dans un
repére orthogonal, symétrique par rapport a
I'axe des ordonnées.

Fonction impaire : on dit que f est impaire si et seulement si on a,
pour tout réel x, f (—x) = —f(x). La courbe d'une fonction impaire passe
par l'origine O du repere et est symétrique par rapport a ce point.

ﬂ Courbe représentative des fonctions carré et cube

f(x)=x2 g(x)=x3
Y 4 74
4 4
2 - 24
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Remarque :si x <1, x3 < x?
etsix>1, x3 > x?

Aide
5] m ] XA
by by b y
44 44 44 44
1. La seule 2 2
fonction 7]
impaire est: | w7, 0 3 N )
=D
20 R
2. Lesignede | , . o3 o 3 N 3 - g
5 Yyacts négatif sur :|—oo 55 5} positif sur ]—m : 5} positif sur [—5 : +oo[ positif sur [5 ; +°°[ n
3. x2 =5apour 5
solution(s) 7 (=5)et5 J5 —V5et5 n
4. x3 =8apour 8
solution(s) : 3 2 3 2et(-2) n
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— Voir Corrigé p.294




| Activités

A partir de la fonction carré o

f désigne la fonction définie sur R par f(x) = ax? ou a est un réel 2

(paramétre).

Casa=24 . a x

1. A l'aide de GeoGebra, représenter graphiquement la fonction f. f ~ .

2. Calculer f(0),f(2) puis f(—2). a=24 2 =
- —

3. En déduire graphiquement, le tableau de variation de la fonction f
sur l'intervalle[-5; 5].

4. Dans la barre de saisie, écrire f (—x ). Qu'observe-t-on sur le
graphique ? Qu'elle propriété a-t-on observé graphiquement ?

Cas général
5. Ajouter un curseur a dans GeoGebra et dessiner la courbe repré-
sentative def.

-2 -1 0 1 2|

6. En faisant variera, conjecturer le sens de variation de la fonction f.

7. Est-ce utile d'envisagerle casoua=07?

On cherche a modéliser la trajectoire d’'un saut a 1,60 métre de l'eau.

Pour cela, on utilise la représentation graphique de la fonction f définie sur l'inter-
valle [0; 3] par f(x)=-0,8x%+0,8x +1,6 dans un repére orthonormal ou I'axe des
abscisses correspond au niveau de l'eau.

Ainsi les pieds du nageur partent du point A (0; 1,60).

1. Tracer la courbe représentative de la fonction f sur la calculatrice et déterminer
avec la précision permise par le graphique, les solutions de I'équation f (x) = 0.

S ——

2. A l'aide de GeoGebra, factoriser f (x). Vérifier que f (x) peut aussi sécrire sous la
formef(x)=-0,8(x+1)(x—2).

3. Résoudre I'équation f(x)=0.

Que représentent les solutions de Iéquation dans le contexte de l'exercice ?

4. Compte tenu des résultats précédents, vous semble-t-il possible de trouver cette
forme factorisée entre 1 et 2 uniquement par lecture sur le graphique représentant
la fonction ?



Activités

A vos agendas ! & | g“‘ﬁ SCIENCES DE GESTION

Une entreprise vend des agendas. Le bénéfice réalisé sur un agenda L ;
dépend de la quantité produite. Pour une quantité x de centaines &
d'agendas comprise entre 0 et 10, le bénéfice B(x) exprimé en euros est ' 'S &

donné par: B(x)=-200x? +1500x — 2 200.
Le directeur commercial cherche quelle quantité d’agendas il faudrait
vendre pour que l'entreprise réalise un bénéfice. =

1. Alaide de la calculatrice, tracer la courbe représentant la fonction B. 5
Lire graphiquement la réponse au probléme posé. s

|
|

2

|

2. a. Montrer que pour tout réel x appartenanta[0;10]:
—200(x —2)(x —5,5)=—200x2+1500x —2 200.
b. Reproduire et compléter le tableau de signes suivant:

X 0 2 55 10

-200(x-2)(x-5,5)

c. Retrouver le résultat de la question 1.

A partir de la fonction cube &

Vianney pense quiil existe des nombres réels dont le cube est égal au triple.

1. Représenter sur la calculatrice la courbe représentative de la fonction f définie
surR parf(x)=x3.

2. Lire, avec la précision permise par le graphique, lesimages de-2,-1,0et 1.
Vianney a-t-il raison ?

3. On considére la fonction h définie
pour tout nombre réel x par:
h(x)=x>-3x.

h est une fonction polynéme de
degré 3. L1
a. Afficher la courbe de la fonction h.
b. En déduire le nombre de solution / -1 1 2

Tableau

de I'’équation h(x) = 0. -1

-2
f(x)=0

4, a. Factoriser x> —3x.

En déduire les solutions dans R x=-1.7321
de l'équation h(x)=0.

b. Conclure.
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l 1 > Fonctions polynomes de degré 2

@ Les fonctions x — ax?

I On considére la fonction f définie pour tout nombre réel x par
f(x)= ax? ou a est un nombre réel non nul.
La courbe représentative % de f dans un repére orthogonal est une parabole.

REMARQUES
- Dans le cas ot a =1, on retrouve la fonction carré étudiée en Seconde.

- La fonction f est une fonction paire.

L'axe des ordonnées est axe de symétrie de P et P passe par l'origine du repére.
En effet, f(0) = 0.

ExempLE » Soit la fonction f définie sur R par f (x) = 2x2.

La représentation graphique de f est une parabole qui passe par l'origine du
repeére.

Soit la fonction f définie pour tout nombre réel x parf (x) = ax2.
Sia>0,f eststrictement décroissante sur |—oo; 0] et strictement croissante
sur[0;+eo|.

Sia<0,f eststrictement croissante sur |- ; 0] et strictement décroissante
sur[0;+eo[.

— Voir Exercice résolu 1

Les fonctions x — ax? +b

LTI On considére la fonction f définie pour tout nombre réel x par
f(x)=ax?+boua est un nombre réel non nul et b un nombre réel.
Sa courbe représentative % dans un repére orthogonal est une parabole.

REmMARQUES
- Son sommet est le point S(0; b).
- La parabole s'obtient comme image de la parabole représentant la fonction

N
X > ax? par la translation de vecteur bj .
- La parabole ainsi définie posséde un axe de symétrie qui est I'axe des ordon-

nées car f est paire.
- Dans le cas ou b =0, on retrouve les fonctions étudiées ci-dessus

ExempLE  Soit la fonction f définie surR par f(x)=2x%+1.
Sa représentation graphique est une parabole. On 'obtient en effectuant sur la
>

parabole représentant la fonction x — 2x?2 une translation de vecteur ;.

La fonction f définie sur R par f(x)=ax?+b posséde les
mémes variations que la fonction x > ax2.

— Voir Exercice résolu 2

Vocabulaire

La parabole est une courbe
plane que l'on peut définir
comme l'intersection d’un
codne par un plan.

Y )
gx)=2x*+1

A
7 fix)=2x




Méthode

Associer une fonction a une parabole (1)

c . . . : 4
Pour chacune des deux fonctions f représentées Méthode Pour déterminer une fonction (x - ax )

ci-dessous, déterminer son expression. associée a une parabole

@ si¢ apour sommet l'origine du repére, I'expression de f
est de la forme f (x) = ax?.

@ Si 6 esttournée vers le haut:a >0, si ‘€ est tournée vers
lebas:a<0.

€ Pour déterminer a: on lit 'ordonnée du point de 6
d'abscisse 1.

' Solution

1. La parabole a pour sommet l'origine de repére. Elle est tournée vers le haut donc a> 0 et passe par le point A(1; 3)
donc a=3.0n adonc pour tout x réel, f(x)=3x>.

2. La parabole a pour sommet l'origine de repére. Elle est tournée vers le bas donc a < 0 et passe par le point A(1;-2)
donc a=—-2.0n a donc pour tout x réel, f(x)=—-2x2

— Voir Exercices 22 et 23 p. 90

Z Associer une fonction a une parabole (2)
Déterminer I'expression de chacune des fonctions f ' Méthode Pourdéterminer one fc‘)nction

2 e (x > ax?+ b) associée a une parabole
et g représentées ci-dessous.

v/
3—

@ 5i € a pour axe de symétrie I'axe des ordonnées, I'expres-
sion de f est de la forme f(x)=ax? +b.

@) Si € est tournée vers le haut a >0, si € est tournée vers
le bas a < 0.

@) Pour déterminer b, on lit 'ordonnée du sommet.

@ Pour déterminer g, on lit 'ordonnée du point de 6 d'abs-
cisse 1 qui est f(1). Or f(1)=ax1?+b=a+b donc la valeur
de a s'obtient en résolvant cette équation, soita =f (1)—b.

' Solution

Fonction f: la parabole admet I'axe des ordonnées comme axe de symétrie. Elle est tournée vers le bas donc a <0.
Son sommet a pour ordonnée 2 donc b = 2. Elle passe par le point A(1; —1) donc f()=a+2=-1doua=-1-2=-3.

Onadoncf(x)=-3x>+2.
Fonction g : la parabole admet I'axe des ordonnées comme axe de symétrie. Elle est tournée vers le haut donca> 0.

Son sommet a pour ordonnée (- 1) donc b =—1. Elle passe par le point A(1; 1) doncf(l)=a-1=1dotua=1+1=2.
Onadoncf(x)=2x2-1.

— Voir Exercices 30 et 32" p. 90
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@ Les fonctions x — a(x - x1)(x - xz)

On considére la fonction f définie pour tout nombre réel x par
f(x)=a(x—x,)(x—x,) ol a est un nombre réel non nul et P sa courbe
représentative dans un repere orthogonal. f est appelée fonction polynéme
de degré 2 et P est une parabole. Elle est tournée vers le haut sia > 0 et vers
le bas sia < 0. Lexpression de la fonction est appelée polynéme de degré 2.

REmARQUE - Il existe des fonctions polyndmes de degré 2 qui ne peuvent pas
s'écrire sous la forme a(x — x, )(x — x, ). On dit quelles ne sont pas factorisables.
La parabole qui les représente ne coupe pas I'axe des abscisses.

Les points d’intersection A et B de la parabole avec I'axe des
abscisses sont les points de coordonnées (x, ; 0) et (x, ; 0). Dans le cas ou
X, = X,, il n"y a qu'un seul point d'intersection.

DEMONSTRATION
f(x)=0=a(x—x,)(x-x,)=0
< x—x;=00oux—x,=0cara#0
& X=X, 0UX = X,.

PN Les valeurs x, et x, sont appelées racines du polynéme. Ce sont
les solutions de I'équation f(x) = 0.
Dans le cas ou x, = x, on dit quil y a une racine double.

LA P possede un axe de symétrie. Cet axe est une « droite verticale »

7 - X, + X, : A
dont I'équation est x = = Le sommet de la parabole appartient a cet axe

de symétrie. L'axe de symétrie passe par le point | milieu du segment [AB].

ExempLE o Soit la fonction f définie pour tout nombre réel x par
f(x)=3(x—2)(x—4). Elle coupe I'axe des abscisses aux points A(2;0) et

et
B(4;0). Laxe de symétrie de % est la droite d'équation x = v soit x = 3.

— Voir Exercice résolu 3

ICITIETEE On suppose que X, < X,

Sia <0, lafonction est négative sauf sur l'intervalle[x, ; x, |.
Sia >0, la fonction est positive sauf sur l'intervalle|[ x, ; x, .

Sia>0 Sia<0
Y4 y )
La parabole est La parabole est
4+ § 2 ;
au-dessus de I'axe ; <—— au-dessus de |'axe ;
3 la fonction est positive. 1 la fonction est positive.

La parabole est 0
en dessous de I'axe ; 14
la fonction est négative.

4 5 x

La parabole est
en dessous de l'axe ;
la fonction est négative.

— Voir Exercice résolu 4

Axe de symétrie
de la parabole



Méthode

° 3 Associer une expression a une parabole (3)

Déterminer I'expression de la fonction représentée ci-dessous. ‘ Méthode Pourdéterminerune fonction

(x> a(x—x,)(x - x,)) associée
a une parabole

© On choisit un point A(x, ; ¥, ) sur la parabole %
tel que x, # X; # X,

@ On traduit ensuite 'appartenance de A a la para-
bole & par: y, =f(x,). On résout alors I'équation
d'inconnue a.

‘ Solution

P posséde deux points d'intersection avec |'axe des abscisses donc x, =—Tet x, = 3.
Doncf(x)=a (x—(-1))(x=3)=a(x+1)(x-3).

P passe par le point de coordonnées (0; 3) donc f(0) =3 soita(0+1)(0—-3)=3 doua=-1.
Doncf(x)=—(x+1)(x—3).

— Voir Exercice 39 p. 91

:, 4 Déterminer le signe de x a(x - x,)(x — xz)

1. Déterminer le signe de f définie sur R par: ' Méthode Pour déterminer le signe de

x> a(x—x,)(x-x,)avec x, <X,
f(x)==2(x+3)(x-2).
2. Vérifier le résultat en dressant un tableau de signes. © Si a < 0lafonction est négative sauf sur lintervalle[ x, ; x, |

etsia > 0 la fonction est positive sauf sur lintervalle [ x, ; x, ]
@ Tableau de signes : on consacre une ligne a chacun des
termes : a, (x — x,) et(x — x, ) puis on applique la regle des
signes d'un produit.

‘ Solution

1. a=—2donc la parabole est tournée vers le bas. Par ailleurs, x, = =3 et x, = 2. La fonction sera donc négative sauf sur
lintervalle[-3;2].
2. On vérifie a I'aide du tableau de signes :

X —oo =3 2 +oo
) - _ _
x+3 = 0 + +
x-2 . - 0 +
f(x) - 0 + 0 -
5L 4o

— Voir Exercice 40 p. 91
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@ Factorisation d’un polynéme
connaissant une racine

Les fonctions polynémes de degré 2 sécrivent sous la forme
f(x)=ax?+bx+caveca,betcréelseta#0.
Cette expression est la forme développée du polynéme.
On admet que si x, est une racine du polynéme, alors le polynéme est fac-
torisable par (x — x,).

ExempLE © Soit f définie sur R par f(x)= x? —3x+2. On remarque que 1 est
une racine du polynéme car f (1) = 0. f{(x) est donc factorisable par (x —1). Il existe
deux réels ¢ et d tels que, pour tout x réel, f(x) = (x —1)(cx + d). Pour trouver
les nombres ¢ et d, on développe (x —1)(cx+d)=cx?>+(d—c)x—d eton
identifie les coefficients. On obtient: c=1; d—c=-3 et —d=2. D'ou
f(x)=(x="1)(x-2).

— Voir Exercice résolu 5

' 2 > Fonctions polynomes de degré 3

@ Les fonctions x — ax3 + b

BCITITTHE® On considére la fonction f définie pour tout nombre réel x par
f(x)=ax?+ b oua est un nombre réel non nul et b un nombre réel et 6, sa

courbe représentative dans un repéere orthogonal. Cette fonction est une
fonction polynéme de degré 3.

PROPRIETES

Sia >0, la fonction est croissante surR.
Sia <0, la fonction est décroissante sur R.

|31 €6, sobtient en effectuant sur la courbe représentant la fonction

=
X = ax? une translation de vecteur bj .

On considére la fonction f définie pour tout nombre réel x par f (x) = x°.
Pour tout réel ¢, I'équation f (x) = c admet une solution unique.

Cette solution est appelée racine cubique de ¢ ; on la note Ycoucs.
Graphiquement, 6, coupe une et une seule fois la droite d'équation y = c.

ExempLES
- 'équation x> = 8 admet une unique solution : x = Y8 =2car2?=8.
- 'équation x* = —2 admet une unique solution : x = J/-2.

— Voir Exercice résolu 6

fix)=-2x*

A

gx)=-2+1




Méthode

5 Factoriser une expression de degré 2
connaissant une racine

Aprés avoir trouvé une racine, déterminer I'ex- ‘ Méthode Pour factoriser une expression de degre 2

. o s : . connaissant une racine
pression factorisée de la fonction g puis une

seconde racine éventuelle. @ On détermine une racine dite «évidente » : x,. On sait alors
que 'expression est factorisable par (x — x;).
—_y2 : : ) ; o
g(x)=-2x?+6x+8 pour tout x réel. @ Lexpression de la fonction peut alors s'écrire sous la forme

(x—x,)(cx+d).

€ On développe alors cette expression et on identifie les coef-
ficients avec ceux de I'expression développée, ce qui permet de
trouver les valeurs de c etd.

@ Une fois que I'on a trouvé la forme factorisée, on peut déter-
miner la seconde racine.

‘ Solution

On remarque que g(—1) = 0 donc I'expression est factorisable par (x —(~1)), soit (x +1).
Il existe donc deux nombres ¢ et d tels que g(x)=(x+1)(cx+d).
Or(x+1N)(cx+d)=cx® +dx+x+d=cx* +(d+c)x +d.

On identifie alors les coefficients des deux expressions :
c=-2;d+c=6etd=8.Soitc=-2etd=8.

Donc g(x)=(x+1)(=2x+8)=(x+1)x(=2)(x —4)==2(x +1)(x - 4).

La seconde racine est donc 4.

— Voir Exercice 19 p. 89

6 Associer une expression a une courbe

‘ Méthode Pour déterminer I'expression d’une fonction
du type x — ax? + b a partir de sa courbe

@ On cherche l'ordonnée du point d'abscisse 0 de la courbe,

c'est la valeur de b.

@ On remplace b par sa valeur dans I'équation y = ax® +b.

€ On cherche les coordonnées d'un point A de la courbe.

@ On remplace x et y par les coordonnées du point A dans

I'équation y = ax* +b.

© On détermine la valeur de a.

Déterminer l'expression de
la fonction f représentée
ci-contre sachant qu'elle
est du type x - ax3 +b.

‘ Solution

b=-3,donc I'équation est y = ax®—3.
On repére le point A(2 ; 1) sur la courbe.

Onadoncl=ax23®-3 d'an:E.

La fonction représentée ici est donc la fonction f définie par f (x) = 5x3 -3.
— oir Exercice 48 p. 92
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Les fonctions x — a(x - x1)(x - xz)(x - x3)

I On considére la fonction f définie pour tout nombre réel x par
f(x)=a(x—x,)(x=x,)(x—x;) ou a est un nombre réel non nul et
X,, X, et x, trois nombres réels et ‘6, sa courbe représentative dans un repére

orthogonal. Cette fonction est une fonction polyndme de degré 3.

REMARQUES

- On peut avoir Iégalité entre x, et x,. Dans ce cas, I'expression de la fonction
sera:f(x)=a(x—x,)*(x = x;).Six,, X, et x, sont égaux, f (x) = a(x — x,)’.

- Il existe des fonctions polyndmes de degré 3 qui ne peuvent pas sécrire sous
laforme a(x —x,)(x — x,)(x — x;).

- Dans le cas particulier ou x, = x, = x; = 0, on retrouve les fonctions définies
parf(x)=ax.

Les points d’intersection de la courbe avec I'axe des abscisses
sont les points de coordonnées (x, ;0),(x, ;0) et(x, ; 0).

DEMONSTRATION
f(x)=0=a(x—x,)(x—x,)(x—x;)=0
& x—x,=0oux—x,=00ux—x;=0cara#0
& X=X, 0UX=X, 0UX = X;.

3 points d'intersection
avec I'axe : 3 racines
du polynéme :
1,2et4

BDETTIET® x,, x, et x, sont appelées racines du polynéme.
Ce sont les solutions de I¢quation f (x) = 0.

ExempLE « Soit la fonction f définie surR parf(x)=0,5(x —1)(x =2)(x —4). !
Le polyndme posséde 3 racines: 1,2 et 4. -2

REMARQUE « On peut n‘avoir qu’une seule racine ou deux racines.

— Voir Exercice résolu 7

Pour étudier le signe de la fonction polynéme définie sur R par
f(x)=a(x—x,)(x—x,)(x—x;), on dresse un tableau de signes.

ExempLE « Soit la fonction f définie surR parf (x)=0,5(x —1)(x —2)(x — 4).

x —co 1 2 4 +oo
0,5 + + + +
x-1 - 0 & % %
x-2 - N O + +
I I R B
f(x) - 0 + O - O +

On retrouve ce que l'on aurait pu conjecturer sur le graphique dans la marge.

— Voir Exercice résolu 8

o



Méthode

Déterminer les racines d’un polynome de degré 3

‘ Méthode Pour déterminer les racines
d’un polynéme de degré 3

@ On cherche les points d'intersection de la courbe
avec |'axe des abscisses.

@ Leurs abscisses sont les racines du polyndéme de
degré 3.

On a représenté ci-contre
les courbes de deux
fonctions polynémes de
degré 3.

Déterminer leurs racines.

‘ Solution

La courbe bleue posséde trois points d'intersection donc on a trois racines : —2, 1 et 3.
La courbe rouge posséde deux points d'intersection donc on a deux racines: -3 et 1.
Remarque : (- 3) est une racine double du polynéme.

— Voir Exercice 55 p. 92

8 Déterminer le signe d’un polyndme de degré 3

Etudier le signe de chacune des fonctions polynémes : ' Méthode :?uu': d(e;lte::?::rd::;;gl:z 3
1. F(x)==2(x =1)(x - 4)(x +3). Gkt =
2. g(x)=3(x+1)*(x=5). @ On cherche chacune des racines.

@) On dresse un tableau de signes en noubliant pas de
faire apparaitre le signe de a et en appliquant la regle
du signe des expressions du type ax +b.

© On applique la régle du signe d'un produit pour
compléter la derniére ligne.

' Solution

1.-2(x=1)(x—4)(x+3)=0six=1,x=4 oux=-3. 2.3(x+1)’(x-5)=0six=-Toux=5.
x a5 -3 1 4 oo X s ] 5 o0
-2 - = = - 3 + + +
x-1 - - 0 *+ + x+1 - 0 o+ +
x-4 - - = 0 + x+1 - 0 o+ +
x+3 - 0 + + + X—5 _ _ 0 %
Fx) L R A F(x) - o - o +

Remarque : x +1est au carré dans l'expression donc (- 1) est racine double : on lui consacre deux lignes dans le tableau

— Voir Exercice 14 p. 89

CHapiTRE 4 « Fonctions polyndmes de degrés 2 et 3 @



Les fonctions polynémes de degré 2 étudiées sont les fonctions qui peuvent s'écrire sous
I'une des trois formes: f(x)=ax?;f(x)=ax?+b ou f(x)=a(x — x,)(x — x,) avec a réel non
nul et b, x,, x, des réels.

Leur forme développée peut s'écrire f (x) = ax? + bx + ¢ avec a réel non nul et b, ¢ des réels.
Elles sont représentées par des paraboles.

Les fonctions x — ax? Les fonctions x > ax? +b
a>0 a<o0 a>0 a<o0
y y \ A/ yT
> 0 e >
X (¢] b X
0 x b

Les paraboles peuvent avoir deux ou un point (cas x, = x,) d'intersection avec |'axe des abs-
cisses. Les abscisses de ces points d'intersection sont les racines du polynéme, c'est-a-dire les
valeurs en lesquelles la fonction s'annule.

Les fonctions polynémes de degré 3 étudiées sont les fonctions qui peuvent sécrire sous I'une
des trois formes : f (x) =ax? ; f(x)=ax> +bouf(x)=a(x—x,)(x — x,)(x = x;).

Les fonctions x — ax? Les fonctions x = ax> +b
a>0 a<o0 a>0 a<o0
y y y y
b
> > 0 x
(0] X (¢} X

b >
Ol \ X

Les fonctions x > a(x — x,)(x — X, )(x — x;) avec a avec x, < x, < x,.

y Les courbes peuvent avoir trois, deux ou un seul
point d'intersection avec l'axe des abscisses. Les
abscisses de ces points d'intersection sont les racines
du polynéme, c’est-a-dire les valeurs en lesquelles
la fonction s'annule.




