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Résoudre une équation (une inéquation) du 1*" degré

n Soit la fonction g définie sur R par g(x):gx—7.

Déterminer par le calcul les antécédents de 2 par g.
. _ .
n Résoudre dans R, I'inéquation S X+ 320.

W soit la fonction f définie sur R par f(t)=-2t+3.
Résoudre dans l'intervalle [0; +o[ I'inéquation f(t) > 8.

Résoudre une équation du type x> =a

BER soit la fonction f définie sur R par f(x)=x>+16.
Résoudre I'équation f (x) = 25.

n Soit la fonction g définie sur R par g(x)=2x%+4.
Déterminer les antécédents de 6 par g.

Exploiter une équation de courbe

Soit h la fonction définie surR par h(x)= gx -3etd
la droite représentant h dans un repeére du plan :

- calculer 'ordonnée du point A de d d’abscisse 4 ;

- calculer I'abscisse du point B de d d'ordonnée 2.
3x-5
x2+1

et 6

n Soit f la fonction définie surR par f(x)=
sa courbe dans un repére du plan.
Le point D(2;0,2) appartient-il a € ? Justifier par le calcul.

n Soit p la fonction définie surR par p(x)=-2x>+5x + 4
et ¢ sa courbe dans un repére du plan. Le point E(-1; 3)
appartient-il a 6 ?

m Soit tla fonction définie surR part(x)=(2x—1)(x+5)
et ‘6 sa courbe dans un repére du plan. Déterminer les coor-
données des points intersection de ‘€ avec 'axe des abscisses.

Déterminer graphiquement
images et antécédents

BN soit f la fonction repré-
sentée par la courbe ci-contre.
Donner:

- l'image de 0 par f puis traduire
cela par une égalité ;

- Iimage de chacun des réels
suivants:—2;—-1; 2.

- les antécédents par f de cha-
cun des réels suivants : —1;0; 3.

Pour acquérir les automatismes

Exercices

Déterminer I'équation d’une droite a partir

des coordonnées de deux de ses points

m Donner l'équation réduite de la droite (AB)avec A(0; 5)
etB(5;0).

m Donner Iéquation réduite de la droite (CD) avec
C(1;-0,5) etD(-2;11,5).

Tracer une droite donnée dans un repére du plan

f est la fonction définie sur R par f (x)=—2x +5.Tracer
la droite représentative de f.

m Tracer la droite A d'équation y =0,5x - 3.
B3 Tracer la droite d, passant par le point B(4 ;1) et de

coefficient directeura=-2.

Lire I'équation réduite d’une droite

Déterminer graphiquement I'équation réduite de
chacune des droites représentées ci-dessous.

Déterminer graphiquement le signe
d’une fonction ou son tableau de variations

m On donne la courbe v
représentative d’'une fonc- -4
tion f définie sur[-2 ; 6]. Par 3
lecture graphique dresser : oy

- le tableau de signes de f.
- le tableau de variations
def. ;0

Résoudre graphiquement une équation du type
f(x)=k,f(x)<k

EER on considere la fonction f définie dans I'exercice KK
1. Résoudre graphiquement les équations suivantes :

a. f(x)=-1 b.f(x)=2 c.f(x)=0
2. Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :
a. f(x)<0. b.f(x)>-2 c.f(x)<1
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Exercices

Modélisation et fonctions — Aidecaurs1 p.58

Question de cours

I3 un randonneur marche a 4 km.h~".
1. Quelle distance parcourt-il en 3 heures ?
2. Exprimer la distance d parcourue (en km) en fonction
du temps t (en h).

m AiSo Interpréter un algorithme donné

Un site internet pro- S :
pose le développe-
ment de photos sur
papier.

Les tarifs proposés
sont donnés par l'al-
gorithme ci-dessous :

1 from lycee import *
2 x=demande ("Nombre de tirages ?2")
3if 0 < x < 200 ¢

¢ o & & & o

4 print ("le tarif est",0.11*x)
8 else :
(3 print("le tarif est ",0.08*x)

1. Quel est le tarif pour 50 tirages ? pour 300 tirages ?
2. Déterminer la fonction g qui, au nombre de tirages, associe
le tarif correspondant.

\Vrair 1 Faux]

m Gaétan a effectué un saut record a moto a l'aide d’'une
rampe. On note tla durée (en s) de ce saut. La hauteur (en
m) du saut est déterminée en fonction de la durée t par
lafonction h:t +> (=5t —1,35)(t —3,7)On donne la courbe
représentative de cette fonction :

m

Duréet=0s

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses ?
Justifier en utilisant soit le graphique soit le calcul.

1. h(t)=-5t2-19,85t — 4,995.

2. Lorsqu'il quitte la rampe, Gaétan est a 3,8 m du sol.
3. Le saut de Gaétan dure moins de 4 secondes en tout.
4. Le nombre 3,5 est un antécédent de 3,77 par la fonction h.
5. Gaétan a atteint la hauteur maximale avant 1,5 seconde.

Pour commencer

Lexercice est corrigé
en fin de manuel

[ 237 2019 est I'année de célébration des 20 ans du passage
a I'Euro. 1 euro représente 6,55957 francs. Une régle simple
de conversion approximative d'euros en francs est de prendre
la valeur en euros, de la multiplier par 6 et d'ajouter 10 % de
la valeur obtenue précédemment.

1. Exprimer cette regle a I'aide d'une fonction.

2, Vérifier que cela donne approximativement le résultat
attendu avec la valeur fixée de l'euro.

Modes de représentation

d’une fonction — Aide Cours 2 p.58

m Sur route séche, la distance de freinage, en métres,
d’une voiture est modélisée par une fonction f définie par

vZ
f)=203,2
1. Quelle est la distance d'arrét d’'un véhicule roulant a
80 km.h7'?
2. La distance de freinage est-elle proportionnelle a la
vitesse ?

ou v est la vitesse de la voiture en km.h™'.

m §“‘ La concentration dans le sang du produit actif
d'un médicament est modélisée par la fonction f qui, au
temps écoulé t en heures (h), associe la concentration f(t)
en milligrammes par litre de sang (mg.L™"). La fonction fest
représentée par la courbe ci-dessous. Utiliser le graphique
pour répondre aux questions suivantes :

\ C

30

20

0 T T T T T >t
0 1 2 3 4 5 6

1. Quelle est la concentration du produita 1 mg.L™" pres au
bout de 3 heures ?

2. Au bout de combien de temps la concentration du produit
est-elle maximale ? Estimer cette concentration maximale a
1 mg.L7" pres.

3. On admet que le produit actif est efficace si sa concen-
tration dans le sang est supérieure a 5 mg.L™". Au bout de
combien de temps faudrait-il administrer a nouveau le
médicament pour maintenir son effet ?

m Sur les 5 premiers km d'un parcours de 10 km, un
véhicule a roulé a 100 km.h™".

La courbe ci-aprés donne la vitesse moyenne de ce véhicule
en fonction de sa vitesse sur les 5 derniers km.



Sa vitesse moyenne peut-elle étre égale a 60 ?

\ v moyenne
100
50
0 T T T T v 5 derniers
0 50 100 150 200  km

§W\G Une entreprise a une capacité de production
limitée a 3,5 tonnes de produits par jour. Le coGt total de
production en milliers d’euros pour fabriquer x tonnes de ce
produit est donné par la courbe 6. La recette en milliers
d’euros pour x tonnes de ce produit vendues est donnée par
la droite R. Le bénéfice s'obtient en faisant la différence entre
la recette et le co(t.
y (milliers d’euros)
14
12
10
8-
6
4
24

0 T T T T T T T T
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 35 4

X (tonnes)

Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique :
1. Déterminer le montant en euros du coUt de production
lorsque cette production est nulle.

2. Donner la recette si l'entreprise vend 0,5 tonne de produits.
Réalise-t-elle un bénéfice dans ce cas ? Justifier la réponse.
3. Pour quelles quantités produites et vendues le bénéfice
est-il nul ? Est-il positif ?

4, Déterminer pour quelle(s) quantité(s) vendue(s) le bénéfice
est maximal et donner ce bénéfice.

X3 on considere une fonction f définie sur [-8;3] dont
la courbe représentative est donnée ci-dessous.

Y4
34

1. Résoudre graphiquement les équations suivantes :

a.f(x)=0. b.f(x)=-5. c.f(x)=3.
2. Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :
a.f(x)<O. b.f(x)>-2. c.f(x)<1,5.

Pour commencer

Exercices

m Soit f la fonction représentée par la courbe 6 ci-dessous :
yA ' -
3_
2._
‘}_..

1. Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f.

2. a. Soit A le point de 6, d'abscisse 4,5 ; donner son ordon-
née puis recopier et compléter 'égalité : f(...)=...

b. B(—1;-3,5) appartient-il a €, ? Traduire cela par une éga-
lité.

3. Donner le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

m On donne la représentation graphique d'une fonction
gsur[-6;3]:

Résoudre graphiquement les équations et inéquations sui-
vantes :

1.a.9(x)=15. b.g(x)=-2.
2.a.9(x)=0. b.g(x)<-15.

c.g(x)=3.
c.g(x)>1

Taux de variation — Aide Cours 3 p. 60

m Soit fla fonction définie sur IR par f (x) =—2x?+3.
Calculer le taux de variation de fsur I'intervalle[1; 3].

m Soit g la fonction définie sur IR par g(x)=x>—6x.
Calculer le taux de variation de g entre 2 et 6.

[33] soithlafonction définie sur |2 ; +oo[ par h(x)= ZXX_+2] :

Calculer le taux de variation de hentre 3 et 7.

: : P 1
m Soit t la fonction définie sur ]0;+eo[ par t(x):ﬂ.
Calculer le taux de variation de t entre 1 et 5.

LR soit fla fonction définie sur[ 0 ; +of par f(x)=2v/x - 3.
Calculer le taux de variation de fentre 4 et 94.
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Exercices

On considere

une fonction h définie
sur [-8;3] dont la
courbe représentative
est donnée ci-contre.
A l'aide des données
du graphique, calculer
le taux de variation de
la fonction g entre:

1. —3 et 0. Que repré-
sente ce nombre pour
la droite (AB) ?

2. 1 et 4. De quelle droite ce taux est-il le coefficient directeur ?

m Ce tableau de valeurs est celui d’'une fonction affine .

X =1 0 1 4 5

f(x) 2 14

1. Reproduire et compléter les phrases suivantes :

a. Lorsque xvariede 0 a 4,f(x) variede ...

b. Par conséquent, lorsque x augmente d'une unité, f(x)
augmente de ...

¢. Le taux de variation de fqui est ici le coefficient directeur
de...estdonc...

2. Recopier et compléter le tableau de valeurs.

3. Quel est le sens de variation de la fonction £ ? justifier.

4, Déterminer I'expression de f (x) en fonction de x.

m Ce tableau de valeurs est celui d'une fonction affine g.

X ] =3 1 2 6

g(x) 1 -9

1. Calculer le coefficient directeur de g.
2. Recopier et compléter le tableau ci-dessus.
3. Déterminer l'expression de g(x) en fonction de x.

@€mp
m Soit g la fonction affine telle que g(-2)=-2 et |
' g(2)=0.0n note d sa droite représentative.

' Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
| 1. a. g estcroissante sur R.
| b. g est décroissante sur R.
| 2. dpasse par:
| a. lepoint A(0;2). b.l'origine du repére. c.lepointB(2;0).
E 3. Le coefficient directeur de d est :
»
|
t

¢. g est constante surR.

L a. 2 b.0,5
b.g(3)=1.

c.-0,5
c.g(3)=0,5.

AW b aa—

4. a. g(s) = 2.

Pour commencer

\VraifTifaux

m On considere la fonction f représentée par la courbe
%€, ci-dessous.

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies, fausses ou
sil'on ne peut pas répondre. Justifier.

1. Léquation f (x)=1a deux solutions.

2. Les solutions de l'inéquation f(x) <0 sont les réels
appartenanta[-7;6]u[-2;3].

3. fest positive sur[-1,5;-0,5].

4, Le taux de variation de fentre —4 et —2 est positif.

-2
5. Le taux de variation de fentre —6 et —3 vaut ER

Fonctions monotones
et signe du taux de variation

IR soit g une fonction définie sur[-5;10].
On sait que cette fonction est décroissante sur[-5;2] et
qu'elle est croissante sur[2;10].

Comparer g(—4) et g(0) puis g(3) et g(7).

Soit la fonction f définie sur[—2; 8] est dont le tableau
de variations est le suivant :

X -2 1 3 5 6 8

5 3

uix s /7
(x) ]/ 0\_2/0

1. Déterminer le maximum et le minimum de la fonction f :
a.sur[-2;8].

b. sur[3;8].

2. Reproduire et compléter :

a. Sixe[-2;Talorsf(x)e[...;...].

b. Sixe[1;3]alorsf(x)e[... ;...].

c. fest croissante sur ... etsur....

3. a. Comparer f(1,3) et f(3,7). Justifier.

b. Comparer f(0,5) et f(4). Justifier.




Modélisation et fonctions

m On réalise un circuit élec-
trique avec deux résistances en
paralléles. La résistance équivalente
(eq) R., en Ohms (Q) est donnée

1 1T 1
par la formule — = —+—.On suppose que R, = 5.
R, R R,

eq

1. Vérifier que R, = 5+RI2? .
2

2. OnadoncR,, =f(R,)ouf estlafonction définie sur]0 ; +oof

f(x)= .
par f(x) 5+x
a. Calculerf(20) et interpréter le résultat.

b. Résoudre f(x)=3.

Mélina fait ses études a Toulouse mais se rend régu-
lierement a Bordeaux. Elle consulte les tarifs de train entre
les deux villes : un aller-retour colte 40 € mais si elle achéte
un abonnement pour une année a 453 €, un aller-retour sera
alors a moitié prix. Quelle est la formule la plus avantageuse
pour Mélina en fonction du nombre de voyages ?

- Définir deux fonctions fet g modélisant les deux situa-
tions et déterminer les tarifs f (x) et g(x) en fonction du
nombre x d'aller-retour.

» Comparer f(x) et g(x) en résolvant une inéquation.

Pour s’entrainer

_ Exercices

Baréme de I'impot 2019 sur les revenus 2018*
Jusqu’a 9,964 €| 0 %

De 9964 €a27519€ 14 %
De27519€a73779¢€ 30 %
De 73779 €a 156244 € 41 %
Au-dessus de 156 244 € 45 %

*Baréme pour une part de quotient familial

1. Montrer que le montant a payer par un célibataire décla-
rant un revenu net imposable de 32 000 € sera de 3802 €
(arrondi a l'euro).

2. Calculer I'imp6t payé par un célibataire dont le revenu net
imposable est de 75 000 €.

3. Une personne célibataire déclare un revenu R. On note
I(R), 'imp6t associé.

a. Montrer que si R € ]9964 ;27 519] alors :
I(R)=0,14(R—9964).

b. Déterminer I'expression de /(R)lorsque R € |27 519;73779].

Modes de représentation d’une fonction

Lorsqu’une roue de diamétre d (en metres) tourne de

N tours par minute, la vitesse v d'un point de cette roue est :
TdN

60
1. Que se passe-t-il pour la vitesse si N diminue de 10 % ?
2. Que se passe-t-il pour V si N augmente de 5 % et qu'en
méme temps d diminue de 10 % ?

Afin de prévoir son démé-
nagement, Meryl s'adresse a deux
loueurs de véhicules utilitaires. Le
premier (A) lui propose un véhi-
cule pour 100 € par jour, a quoi
il faudra rajouter 0,80 € par kilo-
metre parcouru. Le second (B) propose un véhicule du méme
type pour 60 € par jour plus 2 € par kilométre parcouru.
1. Le trajet que devra faire Meryl est de 80 kilométres. Quel
loueur va-t-elle choisir ?
2. Une association souhaite déterminer le prix le plus avan-
tageux selon le nombre de kilometres parcourus dans le cas
d’une location a la journée. Quelle conclusion va-t-elle tirer ?
— Voir Exercice résolu 1 p. 59

m SIS Selon leur montant, les revenus déclarés pour
le calcul de I'impét sont divisés en une ou plusieurs tranches,
imposées chacune selon un pourcentage différent. Ainsi, un
célibataire au revenu net imposable de 20 000 € est imposé
sur deux tranches :

+ Sa 1™ tranche de revenu, soit 9 964 € estimposée a 0 %

« Sa 2¢ tranche de revenu, soit 20 000 — 9 964 = 10 036 € est
imposée a 14 %.10 036 x 14 % = 1405,04.

Le montant de son imp6t sera donc de 1 405,04 €.

48| Aprés un de ses = ;

istance Durée Allure moyenne
entrainements de course  FOERGNER KT, T RRG TR
a pied, Florence reg{arde am IR
sa montre connectée. 851 +35m
L'allure moyenne d'un
coureur est le quotient de la durée de la course en minutes
par la distance parcourue. Elle sexprime en min.km=". Comme
Florence a mis 1 h 03 min soit 63 min pour parcourir 10,5 km,

son allure est donc de % =6 min.km™.

’

1. Florence sétonne de ne pas voir apparaitre sa vitesse
moyenne. Calculer cette vitesse moyenne en km.h=".

2. Soit fla fonction définie pour tout réel x > Oparf (x)= %,

ou x est l'allure en min.km~"et f(x) est la vitesse en km.h".
Cette fonction permet donc de connaitre la vitesse (en km.h™")
en fonction de l'allure (en min.km).

a. Calculer la vitesse d'un piéton dont I'allure est 14 min.km™.
b. fest-elle linéaire ? Justifier.
c. Quel est le sens de varia-
tiondef?

m La représentation gra-
phigue d'une fonction f est

constituée des segments [ AB]
et[BC] comme ci-contre.

T T T >
-2-10 1 2 3 4 x
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Exercices

1. Déterminer I'expression de f (x) sur[-2; 0].
2. Déterminer l'expression de f(x) sur[0; 4].
On dit que fest une fonction affine par intervalle.

m ST\Q“ Le graphique ci-dessous donne la puissance
électrique (en kW) d'une éolienne en fonction de la vitesse
du vent (en m.s7).

Puissance (kW)
700
600 —
500
400
300
200
100 Vitesse

OF—T=TT T T T T T T T T T T T > duvent
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 (m.s™)

1. Lorsque le vent souffle a 20 m.s™", quelle est la puissance
produite par I'éolienne ?

2. Pour que l'éolienne produise 400 kW, quelle doit étre la
vitesse du vent ?

3. Que constate-t-on pour des vents compris entre 15 et
25m.s7'?

4. Comment expliquer ce qui se produit pour une vitesse du
vent supérieure a 25,5m.s™' ?

m Pour évaluer l'isolation thermique d’une piece, on
étudie 'évolution de sa température aprés arrét du chauf-
fage. On admet que la fonction f, donnée par sa courbe
ci-dessous, représente la température de la piece, exprimée
en degrés Celsius (°C), en fonction du temps t, exprimé en
heures, écoulé a partir de I'arrét du chauffage, pour tvariant
de0a10.

°C

T —> t(h)
10 1

T 1 T 1 T T T T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. a. Quelle est la température de la piece a I'arrét du chauf-
fage?
b. Quelle est la température de la piece deux heures apreés
I'arrét du chauffage ?
2. Résoudre graphiquement I'équation f (t) =15. Interpréter
ce résultat (a la demi-heure prés) dans le contexte de 'exercice.
3. Déterminer graphiquement, a une demi-heure preés, le temps
nécessaire pour que la température passe de 15°Ca 12°C.

— Voir Exercice résolu 2 p. 59

Pour s’entrainer

Taux de variation

m On donne un tableau de valeurs d’une fonction f:

X -4 =3 -2 -1 0 1 2

f(x) | 7 5 1 0 -2 | =3 | -4

Calculer le taux de variation de f:
a. Entre -4 et 0. b. Sur l'intervalle[-2; 1]

m Soit h la fonction définie sur IR par h(x):%x3—x2.

Calculer le taux de variation de h entre -2 et 2.
— Voir Exercice résolu 3 p. 61

Soit fla fonction définie sur IR par g(x) = —(x —1)* +5.
Calculer le taux de variation de g entre —3 et 0.

E La courbe ci-contre est celle du prix d'achat d’'une épice
en fonction de la quantité commandée.
A Prix (€)

22004
2000
1800
1600 —
1400 —
1200
1000 —
800 -
600
400
200
0

T T T T T T T T T —> Quantité
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 (kg)

Quel est le taux de variation du prix de Iépice lorsque la
commande passe de :
1. 2002400 kg ? 2.500a850kg?

— Voir Exercice résolu 4 p. 61

m Le hand-spinner est une tou-
pie plate qui tourne sur elle-méme.
On lui donne une vitesse de rota-
tion initiale a I'instant t=0, puis, au
cours du temps, sa vitesse de rota-
tion diminue jusqu’a I'arrét complet
du hand-spinner. Sa vitesse de rotation est alors égale a 0.
On modélise la vitesse du hand-spinner par une fonction
affine g. Déterminer l'expression de cette vitesse g(t) (expri-
mée en m.s™') en fonction du temps t (en s) sachant qu'on
donne une vitesse initiale de 20 m.s™" et que la toupie s'arréte
de tourner au bout de 1 min 20s.

— Voir Exercice résolu 5 p. 63

m Traduire par un taux de variation la situation suivante:
lors d'une crue, le niveau d’une riviére a augmenté en
moyenne de 4 cm par heure entre minuit et 7 heures du
matin. On note N(t) le niveau en cm de cette riviere et t les
heures apres minuit.



m Déterminer la fonction affine h telle que h(2)=2 et
h(6)=3.

m Le tableau ci-dessous nous donne la fréquentation F
d’un parc d'attraction lors d'une de ses journées d'ouverture
en fonction de I'heure.

Heure 10 11 16

Nombre d’entrées 280 670 2120

1. Calculer le taux de variation de F entre 10 et 11 h puis
entre 11 het16h
2. Interpréter ces résultats.

Fonctions monotones
et signe du taux de variation

m On donne ci-dessous le tableau de variations d’une |

fonction u qui est définie sur l'intervalle [-7; 8].

X -7 -2 2 5 8

9 -1
e 1/( \"\_6/

Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.
1. u est monotone sur:

a.[-7;8] b.[2;8] c.[-6;-4,5].
2. u est positive sur:

a.[-7;-4] b.[-4;5] c.[5;8]

3. Le taux de variation deu entreO et 1:

a. est positif b. est négatif

¢. on ne peut pas donner son signe.
4, Le taux de variation deu entre—7 et —4:
a. est positif b. est négatif c. est constant.

m Soit la fonction g définie surR par: g(x)=—2(x—1)* +3.

Soit a et b deux réels distincts appartenant a l'intervalle
[1; 4.
1. Montrer que: g(b)—g(a)=-2(a+b-2)(b—a).
2. Déduire du 1. que le taux de variation de g entre a et b
est:1(a,b)=-2(a+b-2).
3. Déterminer le sens de variation de g sur[1; +o[

— Voir Exercice résolu 6 p. 63

m Soit la fonction fdéfinie sur |2 ; +eo[ par:f(x)= 7__3—2
Soit a et b deux réels distincts appartenant a l'intervalle
12 +o0].
1. Vérifier que t(a; b)= #

(a-2)(b-2)
2. En déduire le sens de variation de f sur |2; +eo].

Pour s’entrainer

~ Exercices

m S‘N\G Soit le tableau suivant qui donne I'évolution
de la population francaise en millions d'individus entre 1851
et 1911. Peu de données sont disponibles pour 'année 1871,
aussi elle ne figure pasici.

Année 1851 | 1861 | 1881 | 1891 | 1901 | 1911

Décennie(x;) 0 1 3 4 5 6

PopulationM(y,) | 35 | 374 | 377 | 399 | 39 | 396

1. Placer dans un repére les points de coordonnées (x; ; ;).
(Unités : 1 cm, I'axe des ordonnées sera gradué a partir de 30).
2. Pourquoi peut-on envisager, sur cette période, de modé-
liser la population francaise en fonction du rang de la
décennie par une fonction affine f?

3. On décide d'ajuster ce nuage de points par la droite d
d'équation y=0,7x+35,9.

a. Tracer d dans le méme repére que dans le 1.

b. A l'aide de ce modele, estimer graphiquement puis par
le calcul la population en 1871.

3123 Le ministere de la Santé charge une agence
de publicité de faire une campagne de sensibilisation au don
du sang. Une étude prouve que la fréquence f(t) de per-
sonnes connaissant cette campagne apres t semaines de

3t
publicité est donnée par f(t) = 3t55 Avec t réel positif.

1. Calculer f(2). En déduire le pourcentage de personnes
ignorant cette campagne au bout de deux semaines.

2. Interpréter la valeur de l'image de 0 par f.

3. On se propose de calculer le taux de variation T(x; ; X,)
de la fonction f entre x, et x,, puis d'étudier le signe de
(X, ; x, ). On utilise pour cela un logiciel de calcul formel.
a. En sappuyant sur les captures d'écran suivantes, donner
t(x,; x,) puis son signe.

|1|f (%) :=3%x/ (3%x+2)

X
¥ >¥gmar

Rl (£(x_2)-£(x_1))/(x_2-x_1)
3% 1  3%2
"3 1+2 T3 242
=x_1+x 2
———
k} factoriser(simplifier((£(x_2)-£f(x_1) )/ (x_2-x_1)))
6
B 2+2) (3 1+2)

b. En déduire le sens de variation de la fonction f.
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Exercices Pour faire le point [ R i

en ligne =
I

() lienmini.fr/10333-16

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses.
ou H ;R Justifier.

L v B F

m Soit f définie sur R par f(x)=x?-2x.Sif(x)=0alors x=0.

m Six=2 oux:—galorsg(x)zo, olug:xH2x2—x—6.

1
Soit h définie sur[—3;2] par h(x) = T alors le taux de variation de h entre 1

X+
et—Test——.
15
m Soit m définie sur R par m(x)=3x+2 alors le taux de variation de h entre 1 et
—1est3.

m x*<lex<1

Si une fonction f n'est pas croissante alors elle est décroissante.

Une fonction constante est croissante.

Sif(2) <f(5)alors f est croissante sur[2;5].

— Vérifier les résultats p. 294

Indiquer dans chaque cas la bonne réponse.

1
Le volume d'un céne de rayon R et de hauteur h est donné par la formule V = gnth. Onaalors:

3V 4 nR?
> h=tr b b= < h=37
Soit fla fonction affine qui vérifie f (1) =—2 et f (2) = —6. fest définie par :
a. f(x)=4x-6 b. f(x):%x—% ¢ f(x)=—4x+2

Soit g la fonction linéaire qui vérifie g(2) = 3. g est définie par :
2
a. g(x):gx b. g(x)=1,5x ¢ g(x)=2x+1

Le tableau ci-contre correspond a un relevé de
température t heures aprés minuit. Lors des deux périodes
6-9 h et 9-13 h, la température a augmenté : Températures (°C) 19 25 31
a. leplusviteentre6het9h

b. le plusviteentre9het13h

c. alaméme vitesse sur les deux périodes

Heures (24 h) 6 9 13

Soit h la fonction définie surR par: h(x)=x*+5x.
1. Le taux de variation de h entre —3 est 2 est :

a. -1,6 b. 7,6 c 4
2. Le taux de variation de h entre x, et x,, ol x, et x, sont deux réels distincts est:
a. t(x;, X,)=X;+X,+5 b. t(x,, x,)=x2—-x2 ¢ (X, X,)=X,—X,+5

— Veérifier les résultats p. 294



A

In English 7
f(x)is alinear function, and (1;—2) and (5 ; 2) are points
on the line.

1. Find the slope.

2. Is this function increasing or decreasing ?

3. Graph f(x) using the y-intercept and slope.

E GE%RA

Un agriculteur doit se rendre du point C de son champ a sa
ferme F. Il se trouve a 3 kilometres de la route qui mene ala
ferme, et a 5 kilométres de cette derniére, comme indiqué
sur la figure suivante :

Raisonner

Route H X M F
ferme

Champ

C

1. On aHF = 4. Pourquoi ?

2. On suppose que HM = x avec x €[0; 4]. Pour se rendre a
la ferme, l'agriculteur peut couper a travers champs pour
rejoindre la route au point M. Il parcourt donc la distance
CM+MF.

Sa consommation de carburant est de 1 litre par kilometre
parcouru sur la route et de k litres (avec k > 1) par kilometre
parcouru a travers champs. Vérifier que sa consommation
de carburantest c(x)=kvVx2+9+4—x.

3. On suppose dans cette question que k =2. Ou doit-il
rejoindre la route pour minimiser sa consommation de car-
burant ? Vous pourrez pour cela vous aider de la calculatrice
ou d'un logiciel de géométrie dynamique.

80 | TABL?UR B ' Modéliser

Un site est spécialisé dans la diffusion de vidéos courtes sur
Internet. Le responsable du site a constaté que la durée de
chargement des vidéos évoluait en fonction du nombre d'in-
ternautes connectés simultanément. Le tableau ci-dessous
représente les mesures constatées :

Nombre d’internautes
connectés x;(milliers) Oy 1 28| Sh40S f &8

Pour approfondir

Durée de chargement

delavidéoy; 03|04(06[09|13| 2 |28]| 6

(secondes)

1. Al'aide d’un tableur, on a obtenu la courbe ci-aprés qui
ajuste ce nuage de points. Quelle fonction f permet de
modéliser la durée de chargement en fonction du nombre
d'internautes connectés ? Pourquoi ne pas avoir choisi un
modéle affine ?

Exercices

y=0,13x*-0,39x+ 0,7 9

‘ o
! @
o8
G B
0
0 1 2 3 4 5 5 R s \

1. Calculer f(8).

2. Apreés avoir calculé le taux de variation de f entre deux
réels x, et x, distincts de l'intervalle[0; 8], étudier le sens de
variations de f.

3. Pour combien d'internautes connectés la vitesse de char-
gement est-elle minimale ? Ce modéle est-il pertinent ?

» Vérifier que t(x,, x,) =0,13(x, + x, —3).

81 | pv% Calculer

On consideére la fonction f définie sur[0; +oo[par f (x) = x? — 2.

1. Vérifier que pour tous nombres réels x, et x, distincts et

strictement positifs M

27X
2. En déduire le sens de variation de f.
3. On admet que si une fonction f, strictement monotone
et dont la courbe représentative peut étre tracée sans lever
le crayon sur un intervalle [a; b], change de signe sur cet
intervalle, alors I'équation f (x) = 0admet une unique solution
sur cet intervalle.
Justifier que I'équation f (x) = 0 admet une unique solution o
dans l'intervalle[1;2].
4. On se propose de déterminer un
encadrement d’amplitude 107" de
la solution de Iéquation f(x)=0.

= 903

a<«—-1
be-2
Tantqueb—-a<0,1

On considére l'algorithme ci-contre. a+b

a. Que représente m pouraetb? L raeswE

b. Reproduire et compléter : P« f(a)xf(m)
A la premiére étape, m=...; ainsi SiP>0:a¢m
f(m)=... SiP<0:bem
On a P=f(a)xf(m)...0, donc  FinTant que
L<o<.,

On prend donc... < m.

Ainsi, aprés la premiere étape,a=...etb=...et... <o <....
c. Donner les valeurs de a et b a la fin de la seconde étape.
d. Quelles sont les valeurs prises par a et b a la fin de cet
algorithme ?

5. Programmer cet algorithme pour en déduire un encadre-
ment de /2 d'amplitude 1076.
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P Méthode du balayage

[FYJYII(A Calculer une valeur approchée d’une solution d’une équation par balayage.

Emettre une conjecture

A partir des tableaux suivants, conjecturer le nombre de solutions pour

chaque équation : g(x)=0eti(x)=0.

X -5 4 b's

g(x) i(x)

On admet le résultat suivant : f désigne une fonction strictement croissante
et dont la courbe représentative peut étre tracée sans « lever le crayon » sur
un intervalle [a; b]. Sif(a) <0< f(b) alors I'équation f(x) =0 admet une

unique solution o dans l'intervalle [a; b].

On se propose de donner un encadrement de o a I'aide du
tableur et de la calculatrice. On considére la fonction f
définie surR par f(x)=x3+5x+1.

1. Déterminer le nombre de solutions de I'équation

f(x)=0.

2. Sur la feuille de calcul ci-contre, quelle formule peut-on
écrire dans la cellule B2 qui, par recopie vers le bas, permet
d'obtenir la colonne B ?

3. Déduire du tableau de valeurs données par la feuille de
calcul ci-contre un encadrement de . d’amplitude 0, 1.

4. Retrouver cet encadrement a l'aide de Iécran de la
calculatrice ci-contre.

oo sy salle RRIIGRRE Y] oo v |

On se propose de  + 1 from lycee import *
2
donner un enca s def ¥

drement de oo a . 4 return x**3+5%x+1
l'aide d'un algo- 5 def balayage(a,b,n):

: .6 L=[]
rithme : .7 while a<=b:
la méthode du - @ L.append((a,f(a)))
« 9 a=round(a+10**(-n),n)
balayage_‘ R + 10 print(a)
Elle consiste a par-  « 11 return (L)

courir l'intervalle
[-1;-0,5] dans lequel se trouve o. en partant de —1avec
un pas fixé p, par exemple 0,1.

IETR :

ox [f

2| -1 -5

3 -0,9 | -4,23

s -0,8 |-3,51

L 0,6 | -2,22 V1zR345%+1
7 -0,5|-1,63

s -0,4 |-1,06

s -0,3 |-0,53

v -0,2 |-0,01

n 01| 05

2| O 1 ®=0 y=1

On calcule les images des réels de l'ensemble
{-1;-0,9;-0,8;-0,7;-0,6;-0,5}.

1. Expliquer ce qui est fait ligne 8.

2. Linstruction « round » ligne 9 permet de contourner les
problémes d'écriture des nombres dans Python. Expliquer
ce qui est fait ligne 9.

3. a. Entrer le programme ci-contre.

b. Donner un encadrement de la solution de I'équation
f(x)=0 d’amplitude 0,001.

4. Modifier ce programme pour déduire une valeur
approchée au milliéme de 2.



Pour I'épreuve du

m @ Une entreprise produit des panneaux solaires.
Une étude de marché permet d'estimer les ventes pour
le mois a venir : entre 1500 et 3 000 panneaux solaires.
On s'intéresse au bénéfice de l'entreprise sur la vente des
panneaux solaires produits.
On décide de modéliser
I'évolution du bénéfice de
I'entreprise, exprimé en
centaines d'euros, par la
fonction f définie sur l'in-
tervalle[15;30] par:
f(x)=-2x%+90x — 400.

A l'aide d’un logiciel de calcul formel, on a obtenu les
résultats suivants que vous pourrez utiliser pour la suite.

B
|

|1| £ (X) :=-2%x~2+90%x-400

x > (2)%+90%x-400

RlT(x_1,x_2):=(£(x_2)-£(x_1))/(x_2-x_1)

(x_1, X2 y>=2%x_I+x 2-45)

1. A l'aide de la calculatrice, conjecturer les variations de
f sur lintervalle [15; 30].

2. Soit x, et x, deux réels distincts de I'intervalle[15; 30].
Donner le taux de variations de f entre x, et x,. En déduire
les variations de f sur l'intervalle [15;30].

3. Dresser le tableau de variations de f sur l'intervalle
[15;30] puis en déduire son maximum.

4, Pour quel nombre de panneaux solaires le bénéfice
est-il maximal ? Quel est alors ce bénéfice ?

m E Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0; 8]
par:f(x)=0,5x>—-12x%+65,625x + 20.

Partie A : Etude d’une fonction

On admet quef est strictement décroissante sur l'intervalle
[0;3,5] et strictement croissante sur lintervalle[3,5; 8.

En déduire le tableau de variations de la fonction f sur
l'intervalle[0; 8].

Partie B : Application

L'OMS a fixé a 50 milligrammes par litre (mg.L™") la concen-
tration limite de nitrates dans l'eau destinée a la consomma-
tion, considérant qu‘au-dela il y a des risques pour la santé.
Suite a un incident industriel, une importante quantité de
nitrates a été déversée dans un cours d'eau sur lequel se
situe un point de captage pour l'alimentation d’une ville.
Un expert indépendant est alors consulté afin de prévoir
I'évolution du taux de nitrates dans ce cours d'eau au niveau
du point de captage pendant les 8 jours suivant l'incident.

Exercices

Lexpert décide de modéliser le taux de nitrates, x jours apres
le début de l'incident, a l'aide de la fonction f de la Partie A.
1. D’aprés ce modéle, quel sera le taux maximal de nitrates
atteint pendant la phase de surveillance de 8 jours ?
2. En cas d'incident, un décret impose de fermer le point
de captage pendant 8 jours.
D’aprés le modele choisi par I'expert, sera-t-on au terme
des 8 jours dans les conditions fixées par 'OMS ?

m E Soit f la fonction définie sur l'intervalle [20; 100]
par f(x)=0,06x? —9x+1500.
Partie A

A l'aide d’un logiciel de calcul formel, on a obtenu les
résultats suivants :

lﬂ £(x) :=6/100%x"2-9%x+1500

- 6 02
X > m*.\ =9 *v+ 1500

RlT(x_1,%_2):=(£(x_2)-£(x_1))/ (x_2-x_1)

T 3% _1+x_2 -150)
(Ll x2 pp—=—s—t

1. Donner le taux de variation de f entre x, et x,.
2. En déduire le sens de variation de la fonction f sur
lintervalle[0;75], puis sur lintervalle [75;100].
3. Dresser le tableau de variations de f.

Partie B

Le métabolisme de base d’'un organisme correspond aux
besoins énergétiques indispensables de 'organisme,
c'est-a-dire I'énergie minimale quotidienne permettant
a l'organisme de survivre. Il dépend essentiellement de
la taille, du poids, de I'dge et du sexe.
Le tableau ci-dessous donne, en fonction de I'age, le
métabolisme de base en kcal (kilocalorie) d'une femme
mesurant 1,60 m et pesant 55 kg.

Aget,(années) | 23 | 27 | 34 | 40 | 48 | 62

Métabolisme
de base m; 13251297 (1259|1233|1204|1165
(kcal)

1. Représenter le nuage de points M, (t;; m,) dans un
repére du plan.
2. Construire dans ce repére la courbe 6, représentative
de la fonction f de la Partie A.
Que remarque-t-on ?

3. Donner une estimation du métabolisme de cette femme
a70ans.

4. A quel 4ge son métabolisme était-il de 1 180 kcal ?
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