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Suites
numeriques

Helge Von Koch

e flocon de Von Koch est un exemple de courbes
appelées fractales (courbes qui possedent des détails
de forme similaire quelle que soit I'échelle a laquelle
on les observe).
On présente ci-dessous les premiéeres étapes de la
construction du flocon de Von Koch a partir d’'un triangle
équilatéral de coté 1.
La construction de ce flocon se poursuit de la méme facon,
étape apres étape.
Pour le construire complétement, il faudrait une infinité
d'étapes.




Réviser
ses 5 A M M E S

0 Suites logiques

Recopier et compléter logiquement les suites de
nombres suivantes par trois termes.

a.-8;-5;-2;1... b.1;2;4;8;16...
L

1.1
9'27

e.-2;6;-18;54... £2.:9.4. 1 |
5 35’735

c.1;2;3;5;8;13... d1;2;

e Puissances

Recopier et compléter les égalités suivantes.
b2 2m =2’

d. 1%,, =107

e Une fonction f

Soit fune fonction définie pout tout entier naturel
npar:

fn)=9n*-6n-5.
1. Calculer f(3), f(25) et f(50).
2. Existe-t-il des entiers n tels que f(n) =-5?
Sioui, le(s)quel(s) ?
3. Existe-t-il des entiers n tels que f(n) =-6?
Sioui, le(s)quel(s) ?

e Répétitions de motif

Voici une suite de maisons dessinées avec des
allumettes.

ARAANAAD

1€ étape 2¢ étape 3¢ étape

* Combien d'allumettes sont nécessaires pour
la 6° étape?

DIAPORAMA
DE GAMMES
SUPPLEMENTAIRES

e Suite logique

On construit une suite de nombres en
commencant par le nombre -4 et en appliquant le
principe :

«Un terme est la somme du triple du terme
précédent et de 5. »

* Quel est le 3° terme de cette suite de nombres ?

@ Pourcentages

Recopier et compléter les phrases suivantes.
1. Augmenter une quantité Q de 10 % revient a
multiplier Q par ...

2. Le prix d'un produit est passé de 100 a 125 €.
Le pourcentage d’augmentation est ... %.

3. Le prix d'un produit est passé de 200 a 160 €.
Le pourcentage de diminution est ... %.

4. Pour les soldes, le prix d'un produit a 60 € baisse
de 15 %. A la fin des soldes, le prix du produit est 3
nouveau augmenté de 15 %.

Le prix du produit aprés les soldes est ...

5.Un salaire de 1 800 € augmente chaque année
de 3 %. Au bout de 3 ans, le salaire est de ...

0 Tableau de valeurs

On donne ci-dessous un tableau de valeurs d'une
fonction f définie pout tout entier naturel n.
n . 1 T T T
S o120 s 0 17 %6
1. Conjecturer une expression de f(n).
2. En admettant la conjecture faite au a., que vaut
f(20)?

3. En admettant la conjecture faite au a., existe-t-il
une ou des valeurs de n telles que f(n) = 2 705 ?

4. Méme question pour f(n) = 6 899.

6 Algorithme

On considere I'algorithme suivant.
S«0

Pour k allant de 1a 100 faire
S<S+k

° Que calcule cet algorithme ?




Pour construire le cours B vein

(situation@) Compléter une suite de dessins

Objectif On présente ci-dessous deux suites de dessins.
Définir une suite . .
pa relation Suite 1 Suite 2
e
et paru .
explicite. ®
° ° e o o
° @ ® o 0o 0 o e e 0o 0 0 o o o o o o o
. * L ° ° o e o o
° °
°

1) Recopier les dessins de chaque suite et dessiner les deux dessins suivants.
Indiquer, pour chaque dessin de chaque suite, le nombre de points nécessaires a sa construction.

Sans rien dessiner de plus, déterminer le nombre de points nécessaires pour former le 10° dessin de
chacune de ces deux suites.

Situation@:) Modéliser une croissance démographique

Objectif Bordeaux Métropole, projet : L AR 3
II‘VUV')dUAH’(? ?ea»f;:.ki‘(es « Objectif 2030 » 3 83
arithmétigues.

Un million d’habitants en 2030
pour Bordeaux et sa communauté
urbaine ? C'est le projet que
lance Bordeaux Métropole en
partenariat avec I'Institut national
de statistiques (Insee).

En 2007, année de référence pour
ce projet, Bordeaux Métropole
comptait 714 000 habitants.

Le Quatre pages Insee Aquitaine,
septembre 2013.

Un scénario, établi sur la base d'une augmentation constante, prévoit une augmentation de la
population de Bordeaux Métropole de 11 800 personnes par an.
8 Avec ce scénario, I'« Objectif 2030 » sera-t-il atteint ?

2

Proposer un scénario, établi sur la base d'une augmentation constante la plus petite possible qui
permette d'atteindre I« Objectif 2030 ».
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Situation{® Etudier des placements financiers a intéréts composés

Objectif Les organismes bancaires peuvent proposer différents types de placements financiers
oGl ’ (intéréts simples, intéréts composés...).

CP a. Un capital de 1 000 € est placé a intéréts composés au taux annuel de 3 % (cela signifie que le
capital augmente de 3 % chaque année).

De quelle somme disposera-t-on au bout d’un an ? Au bout de 2 ans ? Au bout de 5 ans ?

b. On note C, le capital acquis au bout de 1 années, exprimer C, , , en fonction de C,.

CZP Un capital de 10 000 € est placé a intéréts composés au taux annuel de 5,2 %. On veut déterminer au
bout de combien d'années il atteindra 15 000 €.

On utilise pour cela la feuille de calcul ci-dessous.

A B
1 Période (en années)  Capital
0 10000
3 | 1 = ?

Proposer une formule a saisir en B3 qui permette, par recopie vers le bas, de compléter la colonne B.
Déterminer alors le nombre d'années nécessaires.

Suivre I'évolution de la flore

(Situation((]

Objectifs
Modéliser

La pyrale est une redoutable chenille inva-
un o sive qui s'attaque aux buis (petits arbres a
et conjecturer feuilles pérennes, communs sur le territoire
une limite. frangais).
Un massif forestier des Pyrénées en est
victime depuis quelque temps. Les agents
de I'ONF (Office national des Foréts) ont
procédé a des relevés statistiques : chaque
année, le nuisible fait disparaitre 15 % des
buis de ce massif.
Alors que I'on compte 75 000 pieds de buis,
I'ONF préconise de replanter 3 000 plants
chaque année pour compenser les dégats
de la pyrale en attendant un éventuel traite-
ment contre cette chenille.

1) Silapréconisation de 'ONF n'est pas suivie, quelle conjecture peut-on émettre quant au nombre de
buis dans ce massif a long terme ?

On considere désormais que la préconisation de I'ONF est suivie.
a. Calculer le nombre de buis dans ce massif un an aprés cette préconisation, puis deux ans apres.

b. Si on note u, le nombre de buis dans ce massif n années aprés cette préconisation, expliquer la
formule de récurrence u,, , , = 0,85 u, + 3 000 pour tout entier naturel .

c. Al'aide de la calculatrice, quelle conjecture peut-on émettre quant au nombre de buis dans ce
massif a long terme ?



Connaitre le cours

1. Modes de génération d’'une suite

’ 1. Définition d’une suite numérique

Définition
Une suite numérique est une fonction u : n+— u (n) définie sur N (ou seulement pour n = k avec k

entier naturel) et a valeurs dans R.
Le nombre réel u(n), noté u, (se lit « u indice n »), est appelé le terme de rang n ou le terme général de

la suite. On note cette suite (u,).

Une suite (u,) peut étre représentée graphiquement par le nuage de points

de coordonnées (n; u,). T ++++t
v Exemple L+"‘+ n
La liste 50; 25; 12,5 ; 6,25... définit les premiers termes de la suite (x,) JrrrrrrrreTT
telle que uy =50, u; = 25, u, = 12,5, u; = 6,25... On dit que 50 est le terme

derang 0; 25 estle terme derang 1; 12,5 est le terme de rang 2, etc.

* 2. Suite définie par une formule explicite u, =f(n)

Définition
Une suite est définie par une formule explicite lorsque u, s’exprime en fonction de I'entier n.
Dans ce cas, on peut calculer chaque terme u, directement a partir de son rang .

v Exemples

® Pour tout entier naturel n, on donne u, = 2n. ® Pour tout entier naturel n = 1, on donne
Ug=2x0=0 ; u;=2x1=2. v, =Vn-1.

Uy=2X2=4 5 ..} Uy, =2x20=40. * vy, =J1-1 =0 (le premier terme ici est v, et non

Vo)iVy=v2-1=1;...; v;=417-1 =4

* 3. Suite définie par une relation de récurrence u, , , = f(u,)

Définition

Une suite est définie par une relation de récurrence lorsqu’elle est définie par la donnée de :

® son premier terme ;

® une relation qui permet de calculer chaque terme a partir du précédent.

Dans ce cas, pour calculer chaque terme u,, il faut avoir calculé tous les termes qui le précédent.

Rang 0 1 2 3 4 S e n-1 n n+1

Terme Uy —B Uy — Uy —B Uy —D Uy — B U — o=l —D Uy —DU,
v Exemples
* On définit la suite (u,) par u, = 5 et chaque ® On définit la suite (v,) par v, = 3 et, pour tout
terme est le triple de son précédent. entier natureln, v, , , =4v, -6.
ug=5;u,=3u;=3x5=15; Vo=3;v,=4,-6=4x3-6=6;
u,=3u;=3x15=45... v,=4v,-6=4X6-6=18...
Remarque

Il existe d’autres modes de génération d'une suite comme par exemple un algorithme ou encore un
dénombrement lié a une suite de motifs géométriques.




Chapitre 1 e Suites numériques

Calculer des termes d’une suite

o Soit la suite (u,) définie pour tout entier naturel npar: u, =3n*-2n+1.
a. Calculer le terme de rang 5, puis le 10° terme.
b. Déterminer I'expression en fonction de n des termes u,, , , etu,,.
© soit la suite (v,) définie par v, = 1 et, pour tout entier naturel n,v, , ; = 0,5v, + 4. Calculer v,.

e Soit la suite (w,) définie w, = . et, pour tout entier naturel n, w, , , =2w,(1 -w,) + 2. Calculer w,.

2
W Solution commentée

0 a.Le terme de rang 5 est us. On remplace n par 5 dans I'expression. Us=3%x52-2x5+1=66;
Le premier terme étant de rang 0, le 10° terme est le terme de rang 9. Uy =3X92-2x9+1=226.
bou,,1=30+17-2m+1)+1=30+2n+1)-2n-2+1=3n2+6n+3-2n-1=3n+4n+2
Uy, =3X(2n)*=2X 2n) +1=3x4n* - 4n+1=12n> - 4n + 1

6 Pour obtenir v, il faut calculer tous les termes qui le précédent.
Vi=vy,1=05v,+4=05X1+4=45
Vy=v,,,=05v,+4=05%x45+4=625
V3=v,,,=05v,+4=05x%x6,25+4=7,125

9 Pour obtenir w,, il faut calculer tous les termes qui le précédent.

= . - i( _i) - (—_1) = =3 a9 1
wy=2wo(1 = wg) +2 2><2 > +2=3X > +2 5 +2 5
5

wy=2w,(T-w,) +2=2x %( _%) +2=1><%+2=z
b EXERCICE [N

Exercice résolu B Définir une suite a partir d’un algorithme

On consideére les trois fonctions informatiques suivantes programmées en langage Python.

ldef terme_u(n): ldef terme_w(n):

2 u=1/3 2 w=>5

3 for k in range(n): 3 for k in range(i,n+1):
|4 u=1/u-1 ldef terme_v(n): L4 w=w+3*(k-1)

5 return u 2 return n**2-2*n+1/n 5 return w

o Qu'obtient-on lorsqu’on appelle terme_u(3), terme_v(5) et terme_w(4) dans la console ?
9 Préciser les modes de génération des suites associées a chacune de ces trois fonctions.

v Solution commentée

0 >>> terme_u(3) >>> terme_v(5) >>> terme_w(4)
-3.0 15.2 23

9 La premiére fonction permet de calculer les termes de la suite («,) définie par la relation de récurrence :

L1,

Uy = % et pour tout entier naturel n, u, =
La deuxieme fonction permet de calculer les termes de la suite (v,) définie par la formule explicite :

Pour tout entier naturel n, v, =n? - 2n+ 1.
n

La troisieme fonction permet de calculer les termes de la suite (w,) définie par la relation de récurrence :
wy =5 et pour tout entier naturel n, w,  , =w, + 3n.

EXERCICE JeIREdY)
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2. Suites arithmétiques
¥ 1. Définition

Définition

Soit u, un nombre reel.

Une suite (u,) de premier terme u, est arithmétique s'il existe un nombre réel r tel que, pour tout
entier natureln,onau, ., =u,+r.

Le nombre r est appelé raison de la suite (u,).

Remarque

Une suite (u,) est arithmétique si, pour passer d’'un terme au suivant, on ajoute toujours le méme
nombre ou encore si la différence u, , , - u, ne dépend pas de n.

Vv Exemple

Soit la suite (1,) définie par u, = 3 et, pour tout entier natureln, u, , ; =u, +5
On passe d’un terme au suivant en ajoutant 5. Ainsi u; =8, u, =13, u;=18 ...
La suite (u,) est arithmétique de premier terme 3 et de raison 5.

Propriété
b DEMO | . : 2 : ; ot Wi G u,
T (u,) est la suite arithmétique de premier terme u, et de raison r Rt T /
si et seulement si, pour tout entier naturel n, on a u, = u, + nr. Sy
Remarques
® La propriété précédente peut étre utilisée avec d’autres termes que u :
i, =uy+(n-1r=u,+(n-2)r=..., et defacon générale pour p entier naturel, u, = u, + (n - p)r.

® De la relation de récurrence u, , ; = u, + r, on peut passer a la formule explicite u, = u, + nr.
® Pour une suite arithmétique, on a u, = f(n), ol fest la fonction affine définie pour tout réel x par
f(x) =uy + xr. Dans un repére, les points de coordonnées (n; u,) sont alignés.

Vv Exemple u,
Soit la suite (1,) définie par u, = -1 et, pour tout entier naturel n : e -+
u, =u,+15. 4
La suite (u,) est arithmétique de premier terme u, =-1 et de raison 1,5. N +
Donc, pour tout entier naturel n, on a u, = uy + nr=-1+1,5n. .
2------- h |
o

N RN

I T 1 T
o 1 2 3 4

’ 2. Somme des premiers entiers

Propriété
B 2 Pour tout entier naturelnnonnul,onal+2+3+...+n= ”("ZH).
Remarque

Il s'agit de la somme des n premiers termes de la suite arithmétique (u,) de premier terme u, =1 et de
raison 1. La formule de la somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique quelconque est don-
née et démontrée p. 21.
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Reconnaitre une suite arithmétique

o La suite (u,), définie par u, = n® pour tout entier naturel n, est-elle arithmétique ?
@ La suite (v,), définie par v, = n - (n + 1)2 pour tout entier naturel n, est-elle arithmétique ?

v Solution commentée

€) On commence par calculer les premiers termes de la suite W) :ug=0;u,=1;u,=4.
Onau, —uy=1etu,~u,=3,doncu, —uy#u, - u,.
La suite (u,) n’est donc pas arithmétique.

9 On commence par calculer les premiers termes de la suite (v,) :
vo=02=(0+1)2==1;v,=12-(1+1)=-3;v,=22 -2 +1)?=-5.
Il semble que la suite (v,) soit arithmétique de raison 2. Pour le prouver, on montre que la différence entre
deux termes consécutifs quelconques est égale a -2. Pour tout entier naturel n, on a:
Vep1 =V, =ln+ 2 -m+2-1n-m+1)=m2+2n+1 - —4dn-4) -2 -n?-2n-1)
Vygr=V,=(2n-3)-(-2n-1)=-2n-3+2n+1=-2.
Ainsi, pour tout entier naturel n, v, ., - v, =-2, donc la suite (v,) est arithmétique de raison -2.
Remarque : On peut également prouver que (v,) est arithmétique en montrant que v, = f(n) avec f affine.
v,=n*= (> +2n+1)=-2n-1=f(n) avec faffine.
16 p. 31

B Etudier une suite arithmétique

Soit la suite (u,) définie par u, = -7 et, pour tout entier naturel n, u, , ; = u, + 4.
o Donner la formule explicite de u,. En déduire la valeur de u,.
Q Un terme de la suite vaut-il 2019 ?

v Solution commentée

0 La suite (u,) est arithmétique de premier terme u, = -7 et de raison 4.
Donc, pour tout entier naturel n, on a u, = u, + nr =~7 + 4n. En particulier,on a u,, = -7 + 4x 21 =77.

9 On cherche s'il existe un entier naturel n tel que u, = 2019. On résout cette équation par équivalence.
1, =2019 & -7+ 4n=2019 ¢ 4n = 2026 & n = 2026 = 506,5

n doit étre un entier naturel, donc aucun terme de la suite n’est égal a 2019.

(20 19 p. 31

B Calculer une somme de termes

On construit une ligne brisée formée de segments perpendiculaires 4
en «spirale ». Le 1°" segment a pour longueur 1 cm et chaque segment est plus
long de 1 cm que le segment précédent. 7
* Quelle est la longueur de cette ligne brisée lorsqu’on a tracé 25 segments ? 5

1

2
6
W Solution commentée
142+3+...+25= 25(2;5"'1) = 25>2<26 =325
La ligne brisée constituée de 25 segments mesure 325 cm.
31p.32

5 4
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3. Suites géometriques
P 1. péfinition

Définition

Soit u, un nombre réel.

Une suite (u,) de premier terme u, est géométrique s'il existe un nombre réel g tel que, pour tout
entier naturel n,onau, , , =qu,.

Le nombre g est appelé raison de la suite (u,).

Remarque

Une suite (u,) est géométrique si, pour passer d’'un terme au suivant, on multiplie toujours par le méme
nombre.

v Exemple

Soit la suite (u,) définie par u, = 5 et, pour tout entier naturel n, u, , ; =2u,.

On passe d’un terme au suivant en le multipliant par 2. Ainsi u, = 10, u, = 20, u; = 40...

La suite (u,) est géométrique de premier terme 5 et de raison 2.

Propriété
L ; : ; Uplitin i o s u,
p. 20 (u,) est la suite géométrique de premier terme u, et de raison g si xq_ xqg xq

et seulement si, pour tout entier naturel n, on a u, = uyq". e
Remarques U,

s e 2 sre 2 . R EEEEE -
* La propriété précédente peut étre utilisée avec d’autres termes que u, : 128_ !
u,=u; xq" "' =u,xq" 2= ..., et, de fagon générale, 140-
pour p entier naturel, u, = u,x g" . gg: :
* De la relation de récurrence u,, , , = qu,, on peut passer 110 5
a la formule explicite u, = u,q". 188' '
Ainsi, pour une suite géométrique, u, = f(n), ou fest une fonction 80 :
de type « exponentielle » qui sera vue dans un chapitre ultérieur. gg‘ :

504777 +
Vv Exemple 20 .
Soit la suite (u,) définie par u, = 2 et, pour tout entier naturel n, u, , , =3u,. 30 b
La suite (u,) est géométrique de premier terme u, =2 et de raison 3. fg' -------- t o
Pour tout entier naturel n,on au, = uyx q"=2x3". £t L
o 1 2 3 4 n

’ 2. Somme des premieres puissances d’un réel g

Propriété
T Pour tout entier naturel n et pour tout réel ¢ différent de 1,0na:
B el — gntl
T4+ @+ +...+q'= 11_qq :
Remarques

® |l s'agit de la somme des n + 1 premiers termes de la suite géométrique (u,) de premier terme u, = 1
et de raison g différente de 1. La formule de la somme de termes consécutifs d’'une suite géométrique
quelconque est donnée et démontrée p. 21.

* Lorsqueg=1,lasomme1+g+q*+q +...+¢"vautn+1.
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n Reconnaitre une suite géométrique

o La suite (u,) est définie, pour tout entier naturel n, par u, = (n + 1). (u,) est-elle géométrique ?
© Lasuite (v,) est définie, pour tout entier naturel n, par v, =5 x 3"*2. (v, ) est-elle géométrique ?

W Solution commentée

o On commence par calculer les premiers termes de la suite (u,) 11y =1; 1, =4 ; u,=9.

u U, 9 Uy u . . o
Ona u—’ =4et u—z ==donc u—1 # M—Z donc la suite (u,) n"est pas géométrique.
0 1 0 1

€) On commence par calculer les premiers termes de la suite (v,):vy=45;v,=135;v,=405.

Il semble que la suite (v,) soit géométrique de raison 3. Pour le prouver, on montre que pour tout entier

naturel n, v, s'écrit de la forme v, = v, x 3".
v, =5x3""2=5x3"x3?=5x9x 3"=45x 3" donc la suite (v,) est géométrique de raison 3.

23p.31
B Etudier une suite géométrique

Soit la suite (u,) définie par u, = 6 et, pour tout entier naturel n, u, , ; = —%un.

0 Donner la formule explicite de u,. En déduire la valeur exacte puis arrondie a I'unité de u;, .
9 Quel est le rang du premier terme qui dépasse 100 ?

v Solution commentée

0 La suite (u,) est géométrique de premier terme u, = 6 et de raison 3. Dong, pour tout entier naturel n, on a
3)11 _ 531441

u,=uyq" =6x (%)n En particulier, u,, =6 X (5 054

6 Pour tout entier naturel n, u, = 6 x (%)n On cherche le plus petit entier n tel que 6 x (%)n = 100.

=519,

En calculant les premiers termes a la calculatrice, on trouve u; =9; u, = 27 —135; Uy = % =20,25;

2
243 729 .. 2187 6561 _
uy= 23=30375;u5= 229 =46 1y = “35= =68, u, = 22~ =103,
Donc le plus petit entier n tel que 6 x (%)n =100 est 7. 25p.32

B Calculer une somme de termes

Sur un échiquier de 64 cases, on place un grain de riz sur la premiére case, deux grains de riz sur la
deuxiéme, quatre grains de riz sur la troisieme, et on continue en doublant a chaque case le nombre de

grains de riz.
o Combien y a-t-il de grains de riz sur la derniéere case ?

9 Combien y a-t-il de grains de riz sur I'échiquier ?

v Solution commentée

On définit la suite (u,) ainsi : u, désigne le nombre de grains de riz sur la 1" case, «, le nombre de grains de riz
surla2® case, ... Onau, =1 et, pour tout entier naturel n, u, , ; = 2u,.
La suite (u,) est donc la suite géométrique de premier terme u, = 1 et de raison 2.

On a dong, pour tout entier naturel n, u, = u,q" = 2". En particulier, le nombre de grains de riz sur la 64° case
n od
est ug, = 2% =9223372036 854 775 808 ~9x 108,
1
€) Pour tout entier naturel n, 1+2+2%+ ...+ 2" = 1—1_% =2"t1-1,
Le nombre de grains de riz sur I'échiquier est donc 254 - 1 = 18 446 744 073 709 551 615 ~ 2 x 10'°.
35p. 32
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4. Sens de variation d’une suite
¥ 1. Définition

Définition

On dit qu’une suite (1,) définie sur N est

® croissante si et seulement si, pour tout entier naturel n, u, , , = u,;

¢ décroissante si et seulement si, pour tout entier naturel n, u,, , ; < u,;
® constante si et seulement si, pour tout entier naturel n, u, , , = u,.

Remarques

® Pour certaines suites, I'inégalité u, , , = u, n'est vraie que pour n = p ; on dit que (u,) est croissante a
partir du rang p.

® Lorsqu’une suite est croissante ou décroissante, on dit qu’elle est monotone.

@ Pour étudier le sens de variation d’une suite, on pourra étudier le signe de la différence de deux
termes consécutifs u, , , - u,.

v Exemples

a.0,2,4,6, ... lasuite des entiers naturels pairs est une suite croissante, chaque terme est supérieur au

précédent.
b. La suite (v,) définie par v, = (-1)" n’est ni croissante ni décroissante. En effet, ses termes d'indices

pairs sont égaux a 1 et ses termes d'indices impairs sont égaux a -1.

2. Cas d’une suite arithmétique de raison r

® Sir > 0 alors la suite est strictement croissante. ® Sir < 0 alors la suite est strictement décroissante.
® Sir=0alors la suite est constante.

, 3. Cas particulier de la suite (g")

® Sig > 1 alors la suite (¢") est croissante. ® Si0 < ¢ < 1alors la suite (¢") est décroissante.
g +,q7§,,,, o
i e
. A

5

® Sig < 0alors la suite (¢") nest pas monotone. | ® Sig =0, alors la suite (¢") est constante, " = 0.
I’qn“ T ® Sig=1,alors la suite (¢") est constante, g" = 1.

IS

S at &

e

Remarque

Pour une suite géométrique (1,) de premier terme u, et de raison g :
® si u, est positif, la suite (u,) a le méme sens de variation que la suite (¢") ;

® si u, est négatif, la suite (u,) a le sens de variation contraire de celui de la suite (¢").
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n Conjecturer un sens de variation a partir d'une représentation
graphique

Conjecturer le sens de variation de chacune des suites représentées ci-dessous.

u’l
u T
1 e 1
- — l, _!_ - -
S - ST I d+
e R o
T LI | T T T T 7 _‘—I_T’t':"‘)
0 1 n 0 1 n
Graphique 1 Graphique 2 Graphique 3

W Solution commentée

La suite représentée par le graphique 1 semble croissante a partir du rang 3. Les suites représentées par les
graphiques 2 et 3 semblent décroissantes.

B Déterminer un sens de variation

o La suite (u,) est définie, pour tout entier naturel n, par u,= n” + 3n.
Montrer que (u,) est croissante.

- e vp=3

9 La suite (v,) est définie, par

vn+‘|

28y 38 p. 33

=, —n? pour tout entier naturel 1.

Montrer que (v,) est décroissante.

w Solution commentée

€ Pourtoutn €N, u,, ,—u,=(n+12>+30+1)-n*-3n=n’+2n+1+3n+3-n?-3n=2n+4=0.
On en déduit que pour toutn € N, u, , , - u, = 0, donc la suite (u,) est croissante.

€ pPourtoutneN, v, -v,=-n?<0.
On en déduit que pour toutn €N, v, , —v, <0, donc la suite (v,) est décroissante.

[N 41 p. 33

B Déterminer le sens de variation d’une suite arithmétique et
d’une suite géométrique

Les suites (u,) et (v,) sont définies, par :

Uy =—1 . Vo ==2
; € .
u,., =u, — 5, pour tout entier naturel n Vo = %vn, pour tout entier naturel n.

» Déterminer la nature de chaque suite, puis déterminer son sens de variation.

v Solution commentée

La suite (u,) est arithmétique de raison -5. Or -5 est négatif, donc (1) est décroissante.

La suite (v,) est géométrique de raison % Pour tout entier naturel n, v, = -2 x (%)n .

oro< % < 1donc (%)n est décroissante. Comme v, est négatif, la suite (v,) est croissante.
42p.33



Connaitre le cours

5. Notion intuitive de limite d’une suite

S'intéresser a la limite d’une suite (u,), c’est étudier le comportement des termes u, quand on donne
a n des valeurs entiéres aussi grandes que I'on veut, ce qui se dit aussi « quand n tend vers +o ».
Différents outils (calculatrice, tableur, Python...) fournissent une représentation graphique ou un
tableau de valeurs de la suite qui permettent d’émettre différentes conjectures.

P 1. Limite finie
(u,) est définie par u, = %

pour tout entiern = 1.

iy,
4

+

b
0.2 ++++++++++++++e....,*1,,,,,”,,”
0| é T T T T T T T T T T T T T T T T T "

n 100 1000 100 000
u 0,01 0,001 0,000 01

n

Les termes u, semblent se rapprocher autant
que I'on veut d’'une valeur « limite » : 0.
On dit que la suite (,) tend vers 0 lorsque n tend

vers +o et on note lim u, = 0.
n—>+%

¥ 2. Limite infinie
(u,) est définie paru, =n
pour tout entier naturel n.

2

-t un +

4 +
+

i +

- i

. F

- F

1

100
v"'ﬁ—ﬁ .

Les termes de la suite semblent devenir aussi
grands que I'on veut.

On dit que lim u, = +.
n—+%

3. Pas de limite

Il existe des suites qui n’ont pas de limite, comme la suite (u,) définie pour

n

toutn € N par u, = (=1)".

4n->5
2n+3"'
pour tout entier naturel n.

(v,) est définie par v, =

uﬂ
4 A
4 o
4
1+
0- +i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T P
1
n 100 1000 100 000
v 1,9458  1,9945  1,9999

n

Les termes u, semblent se rapprocher autant
que I'on veut d'une valeur « limite » : 2.
On dit que la suite (v,) tend vers 2 lorsque n tend

vers +% et on note limv, = 2.
n—+9%

(w,) est la suite arithmétique
de premier terme 16 et de raison -2.

A B
1 n W,
2. o 16
3 10 -4
4 100 -184
5 10000 -19984

Les termes de la suite semblent devenir aussi
grands que I'on veut en valeur absolue tout en
étant négatifs.

On dit que limw, = —c°,
n—+®

u,

1T+++++++++++

T T 1§
0 5 n
T+ ++++++++++
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Conjecturer une limite a I'aide d'un graphique

Conjecturer le comportement de chacune des suites représentées ci-dessous quand n tend vers + .

M

1- -
WWHM#HHHW

<+
S

ABRe
"

+
+++++++ N

T T
++++++++ 1

=
3
o 4
=
N
o
| S
1
&
1
T
3
i
+
5

=

0] 20

Graphique 1 Graphique 2 Graphique 3

W Solution commentée

0 Les termes de la premiére suite (u,) semblent se rapprocher autant que I'on veut de 1.

On conjecture limu, = 1.
n—+o

9 Les termes de la deuxieme suite (v,) semblent devenir aussi grandes que I'on veut.

On conjecture limy, =+,
n—>+0o0

9 Les termes de la troisieme suite (w,) semblent se rapprocher autant que I'on veut de 0 en alternant de

signes. On conjecture limw, = 0.
i EXERCICE PR REE

B Conjecturer une limite avec un tableur ou un algorithme

Conjecturer le comportement de chaque suite quand n tend vers +.

o pour (u,), en lisant le tableur.
Q pour (v,), en programmant l'algorithme suivant et en donnant des valeurs a n de plus en plus grandes.

* La suite (v,) est définie sur N par:

* La suite (u,) est définie sur N par :
Vo=3ety . .=v -n’

g =-1 etun+1=(un)2—1.

| A AT B et

1 n (u,) ve3

2 0 -1 ; : i

: : = Pourzallant.de 12a n faire
7 b y | vev-(i-1)

5 3 0 ' Fin Pour

6 4 1

7 5 0

8 - . 1

W Solution commentée

o La suite (u,) semble ne prendre que les valeurs 0 et -1 de facon alternée : elle semble ne pas admettre de
limite quand n tend vers + o,

e On peut programmer ainsi une fonction en Python.

1def terme_v(n): >>> terme_v(100)

2 v=3 -328347
3 for k in range(1,n+1): >>> terme_v(10000)
4 v=v-(k-1)**2 -333283334997
5 return v
i _ _ 1 ; - -
Ainsi, v, 0 =-328 347 et v, 100 = -3 X 10" permettent de conjecturer quenlr?mvn =-o0, 47933



Démonstrations et raisonnements

Comprendre une démonstration

On présente la démonstration des deux propriétés suivantes. La lire attentivement puis répondre aux
questions posées.

® (u,) est la suite arithmétique de premier terme u, et de raison r si et seulement si, pour tout
entier naturel n, on a u, = uy + nr.

® (u,) est la suite géométrique de premier terme u, et de raison g si et seulement si, pour tout
entier naturel n, on a u, = uyq".

v Démonstration

* Soient (u,) la suite arithmétique de premier terme u, et de raison r et (v,) la suite définie pour tout
entier naturel n par v, = u, + nr.
Pour démontrer la propriété, on va montrer que ces deux suites sont identiques.

+On a v, = uy + 0 X r = uy. Les deux suites ont le méme terme initial.
« De plus, pour tout entier naturel n,on a:

Vo1 Sgtn+ r=ug+nr+r=v +r.
Les deux suites vérifient la méme relation de récurrence.

Donc, pour tout entier naturel n,onav,=u,.

* Soient (u,) la suite géométrique de premier terme 1, et de raison g et (v,) la suite définie pour tout
entier naturel n par v, = uyq".
Pour démontrer la propriété, on va montrer que ces deux suites sont identiques.

0N avy=uyg’ = uyx 1 =u, Les deux suites ont le méme terme initial.
- De plus, pour tout entier naturel n,on a:
_ n+1 _ _
Vop1=Upd" " =queq" =q v,
Les deux suites vérifient la méme relation de récurrence.

Donc pour tout entier naturel n,onav, =u,.

Dans ces deux démonstrations, la vérification « v, = u, » est-elle nécessaire pour conclure que les suites
(v,) et (u,) sont identiques ?

a. Quelle est la relation de récurrence de la suite arithmétique (u,) de permier terme u, et de raison r ?
b. Quelle est la relation de récurrence de la suite géomtrique (u,) de premier teme u, et de raison g ?

Aurait-on pu remplacer « pour tout entier naturel r » par « il existe un entier naturel n » ?
Expliquer.
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@ Rédiger une démonstration

On souhaite démontrer la propriété suivante qui aurait été utilisée pour la premiére fois par le
mathématicien allemand Gauss (1777-1855) dans le cas n = 100, alors qu'il n"avait que 7 ans.

Pour tout entier naturelnnonnul,onal+2+3+...+n= w

En utilisant les indications suivantes, rédiger la démonstration de la propriété.
®PoserS=1+2+3+...+netmontrerqueS+S=(1+n)+QR+n-1)+C+m-2)+...+n+1).

¢ En déduire la formule que I'on veut démontrer.

* A l'aide d’un raisonnement similaire, démontrer que si (u,) est une suite arithmétique de premier
terme u, et de raison r, alors pour tout entier naturel n,on a:

(n+M(u, +u ) er i
gttty + oo it = 20 ») _ (nombre de termes) x (12 terme + dernier terme) '

n

e, On souhaite démontrer la propriété suivante.

n+1

Pour tout entier naturel n et pour tout réel ¢ différentde 1,ona 1+ g+ @+ ¢ +... +¢"'= 11_ g
=0

En utilisant les indications suivantes, rédiger la démonstration de la propriété.

® PoserS=1+q+q*+ ¢+ ... + ¢" avec n entier naturel et ¢ un réel différent de 1.

Calculer et réduire I'expression (1 - ¢)S.

© En déduire la formule que I'on veut démontrer. Etait-ce nécessaire de prendre comme hypothése ¢
différent de 1 ? Expliquer.

¢ En utilisant cette formule, démontrer que si (x,) est une suite géométrique de premier terme uy etde

raison g # 1, pour tout entier naturel n, on a:
1— qn+1 _ qnombre de termes
=u, =1 terme x
" 1-¢q T-¢q

Ug+uy+...+u

Utiliser différents raisonnements

On considere les suites (u,) et (v,) définies pour tout entier La négation d’une propriété
naturel n par uy=2,u,  ,=3u,+2etv, =u, +1.

La suite (u,) est-elle arithmétique ? Est-elle géométrique ?
Justifier.

La négation de « pour tout entier
naturel n, la propriété P, est vraie »
est « il existe au moins un entier

La suite (v,) est-elle géométrique ? Justifier. naturel n tel que la propriété P, est
fausse ».
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Modes de génération d’une suite

e Par une formule explicite : u, = fln), ou fest une
fonction.

© Par un premier terme et une relation de récur-
renceu, , , = flu,), ou fest une fonction.

e Par un premier terme et un algorithme de calcul
des termes.

Sommes particuliéres

® Somme des premiers entiers
Pour tout entier naturel n non nul,on a:

1+2+3+...+n=M2+11.

* Somme des premiéres puissances d’un réel
q=1
Pour tout entier naturel n,on a:

T+q+@+@+...+q"=

Sens de variation d’une suite

® (u,) est croissante < pourtoutn €N, u, ., = u,.
® (u,) est décroissante < pourtoutn € N, u, , ; <u,.

¢ (u,) est constante < pourtoutn € N, u, , ;= u,.

Notion de limite d’une suite

En observant les valeurs u, lorsque n est trés grand,
on peut conjecturer :

Suites particuliéres

® Suites arithmétiques
{”o donné

un+1=un+r

(:)un=uo+nr
ou

(:)un=up+(n—p)r

{up donné

un+1:un+r

Uy .

« Si r est positif, (u,) est croissante.
- Si r est négatif, (1,) est décroissante.
» Si rest nul, (1,) est constante.

® Suites géométriques

{”o donné
un +17 (]Mn
ou

— n
S u,=uyXq

u_donné _
{P Su,=u,xq"""

Uy 41 =qun

Uy

«Sig > 1, (q") est croissante.

«Sig=1,(q") est constante.

«Si0 < g <1,I(q") est décroissante.
+Sig=0,(¢") est constante a partir du rang 1.
«Sig <0, (¢") nest pas monotone.




sesCONNaissances

Effectuer les exercices @ a @) et vérifiez vos réponses.
Si nécessaire, révisez les points de cours en texte ou en vidéo.

o La suite (u,) est définie par la formule explicite
u,=5+ Vn et Ia suite (v,) est définie par son premier
terme v,=16etla relation de récurrence V=544, .
1. Calculer a la main ug, u;, v, etv,.

2. Déterminer al'aide d'un tableur ou de la calculatrice
les 20 premiers termes des deux suites.

3. Ecrire un algorithme qui permet de calculer le
terme de rang n de la suite (v,).

9 La suite (w ) est définie par son premier terme

o =-2et chaque terme est la somme du rang du
terme précédent et du double du terme précédent.
e Calculer w,.

9 On considere la suite arithmétique (u,) de premier
terme u, = 48 et de raison -3.

1. Donner la formule explicite de u, puis calculer i,
2. Déterminer I'indice du premier terme négatif.

Q On considere la suite géométrique (v,) de premier
terme v, =7 et de raison 2.
e Donner la formule explicite de v, puis calculer vy,

9 On a constaté que la population d’une petite
ville, initialement de 8 500 personnes, diminue de
7 % par an.

1. Quel sera le nombre d’habitants de cette ville au
boutde 5 ans?

2. Si cette évolution perdure, au bout de combien
d’'années le nombre d’habitants aura-t-il été divisé
par2?

@ Calculer les sommes suivantes.
§=18+19+20+...+100

Modes de génération
des suites

Suites
numériques

Notion de limite

Sens de variation

o Etudier le sens de variation de chaque suite
ci-dessous.

1. [ug=-10
1 =u,~5,pourtoutn € N.

2.

o
-

u —2n+u pour toutn € N’

pourtoutn e N.

eQueIIe est, parmi les suites représentées
ci-dessous, celle qui semble avoir une limite finie ?

u, u

n
+

+
¥
,
4
+
h
i
A
t++dj'

5 n

© CORRIGES
DES EXERCICES

> Suites arithmétiques

Suites géométriques

> Sommes particulieres
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Objectif
culer une somme

ermes et un seull.

@

(@

Objectif

Conjecturer une limite
avec jes listes 1

et les graphigques.

Algorithmique
et programmation en Python

Pyramide d’allumettes

On s’intéresse a des pyramides
construites avec des allumettes
comme ci-contre.

H En poursuivant ainsi, on obtient des
ﬂ Hz.ﬂz.r:.ﬂ:ﬂz.ﬂ pyramides a autant d'étages que l'on

souhaite a condition, bien sar, d'avoir
assez d'allumettes.

|1

1 étage 2 étages 3 étages

On considére la fonction pyramide ci-dessous programmeée en langage Python.

a. Compléter le tableau suivant qui donne les différentes

- ; . SLEiELin ldef pyramide(n):
valeurs prises par les variables i, S et a au cours de I'exécution de oy (n)

e ; : 2 a=3
linstruction pyramide (3). 3 S=o
i /111111 0 1 2 4 for i in range(n):
S 0 5 S=S+a
6 a=a+4
$ 3 7 return S

b. Que représentent les différentes valeurs prises par la variable a ?
c. A quoi correspond le nombre renvoyé par pyramide (3)?
On souhaite connaitre le nombre maximal d’étages que I'on peut construire avec 1 000 allumettes.

a. La fonction nb_etages ci-contre renvoie le nombre
; L ; ; 10def nb_etages(N):
maximal d’étages que I'on peut construire avec un nombre N i

all .
d'a umet"tes. el : 12 while pyramide(n) ...:
La compléter puis répondre au probléme. 13 n=...
14 return...

b. Modifier cette fonction de sorte qu’elle renvoie aussi le
nombre d'allumettes restantes.

Atteindre les limites

a. Quelle est I'expression de la suite (x,) associée a la fonction terme_u ci-dessous (lignes 1a5) ?

b. Copier ou ouvrir le script et I'exécuter. 1def terme_u(n):
c. Dans la console, qu’obtient-on en saisissant : 2 u=10
3 for i in range(n):
>>> terme_u(@) 4 u=0.5%u+2
>>> terme u(4) 5 return u

>>> terme_u(9) 6
7x=[n for n in range(10)]

d. Que contient la variable x (ligne 7) ? Et lavariabley ~ 8y=[terme_u(n) for n in range(10)]

: s :
(ligne 8) ? (On peut afficher x et y dans la console). 10import matplotlib.pyplot as plt
e. Conjecturer le comportement de la suite (u,) 11plt.scatter(x,y)

quand n tend vers + . 12 plt.show()

f. Compléter le script précédent avec les lignes 10 a 12 puis |'exécuter. Qu'obtient-on ?

Afficher la liste puis le graphique des 15 premiers termes des suites suivantes puis conjecturer leur
comportement quand n tend vers + .

2
a. (v,) définie pour tout n € N par v, = el
ntl
b. () arithmétique de premier terme —4 et de raison =

wy=-15

W, .1 =4w, +2pourtoutn € N.
d. (k,) géométrique de premier terme 2 et de raison -3.

c. (w,) définie par
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[ 1P €) Ssuite de Syracuse

Objectif On appelle suite de Syracuse une suite (u,) d’entiers naturels définie de la maniére suivante :
Mantpuleries istes: + le premier terme u, est un entier naturel non nul que I'on pourra choisir ;

* pour tout entier naturel n, u,, ;= 7" siu, estpair;u,  ,=3u,+1sinon.

CD a. Que remarque-t-on lorsqu’on calcule les premiers termes de la suite de Syracuse en prenant
=17
b(? Le nombre 1 figure-t-il dans la suite de Syracuse de premier terme u,=10?
La conjecture de Syracuse (datant de 1928 et non encore démontrée a ce jour) s'’énonce ainsi :
«Quel que soit I'entier naturel non nul choisi pour u,,
le nombre 1 est atteint par un terme de la suite. »
On appelle temps de vol de la suite I'indice du premier terme de la suite qui vaut 1.
On appelle altitude du vol de la suite la valeur du plus grand terme de la suite.

(ZR Copier le script ci-dessous dans I'éditeur Python.
ldef Syracuse(u):

2 if u%2==0:

3 u=u//2

4 else:

5 u=3*u+1

6 return u

=

8def Liste_Syracuse(u):
9 L=[u]

10 while u!=1:

11 L.append(Syracuse(u))
12 u=Syracuse(u)
13 return L

a. Quel nombre est renvoyé par Syracuse (6) ? Syracuse (7) ?
b. A quel test correspond u%2==0?
c. Quel est le réle de la fonction Syracuse ?

(3) a. Que retourne l'instruction Liste_Syracuse (14) écrite dans la console ?

b. Que fait 'instruction L.append (Syracuse (u)) ?

c. Est-on sir que pour tout entier naturel u non nul, Liste_Syracuse (u) renvoie une liste ?

Cl;) On rappelle que len (L) renvoie la longueur de la liste L et max (L) renvoie la plus grande valeur de
la liste L.

a.Siuy=7,quelle est la durée du vol de la suite et quelle est son altitude ?

b. Ecrire un programme qui détermine la plus petite valeur de 1, qui donne un temps de vol supérieur
a100.

c. Quelle est alors I'altitude de ce vol ?

Déterminer deux autres valeurs de u, qui donnent la méme altitude.

Boite a outils MEMENTO PYTHON : VOIR RABATS
¢ Pour désigner une liste de nombres, on ® Les listes peuvent étre définies en
utilise des crochets en début et fin de liste «compréhension ».
et des virgules pour séparer les nombres. L=[n**2 for n in range(4)] est la liste [0,1,4, 9].
L=[42,8113]



Outils numeériques

4 Comparaison de placements

Objectif On va comparer deux types de placement d'un capital C; au taux annuel de % :
A - le placement a intéréts simples (chaque année, le capital augmente de la valeur
t
constante C, X -—).
g 100)

« le placement & intéréts composés (chaque année, le capital augmente de 7 %).

On veut placer 1 000 euros sur un compte. Deux placements sont alors proposés :
—I'un au taux annuel de 8 % a intéréts simples (P1) ;
—l'autre au taux annuel de 5 % a intéréts composés (P2).

@) On note u, (resp. v,) la valeur acquise par le capital au bout de n années avec le placement P1
(resp. P2). . .
Expliquer les formules derécurrenceu, , ,=u,+80etv, =105y, H 1666 | 1000
pour tout entier naturel n. 1 1080 | 1050

o i i : 2 1160 1162.5

(2) a. Utiliser le mode suite (ou Menu RECUR) de la calculatrice afin 3 1240 | 11576

‘affi rs de i Y 1320 | 12155
d a.fflcher le tableau de valeurs des 11 premiers termes de ces deux g thee |177¢3
suites. 6 1480 | 1340.1
b. Quel est le placement le plus intéressant au bout des 10 premieres 7 1566 | 1407.1
années ? 8 1646 | 1477.5

e . . 9 1720 | 15513

c. Déterminer a I'aide de la calculatrice le premier rang n tel que 16  Ji1seo | 16289
“n = Vn'
Interpréter ce résultat en termes de placement.
d. Représenter graphiquement les 30 premiers termes de ces
deux suites, en adaptant au mieux la fenétre graphique. L

C?:) a. Lessuites (u,) et (v,) étudiées précédemment sont des suites Lt .
particuliéres : comment les nomme-t-on ? . v
b. Exprimer les termes généraux u, et v, en fonction de n. :iF
c. Reprendre la question 2 en utilisant les formules explicites I Leenit
obtenues a la question précédente. i

5 La suite de Fibonacci A B C
!
Objectif La suite de Fibonacci est la suite (F,) définie par F; =1, F; =1 L L. Fo  Foaf/Fo
et pour tout entier naturel n, F, , ,=F, , , +F,. 2,0 1
V5 +1 . ; 8 .1 :
Le nombre ® = = est appelé le nombre d’or. 4| 2
5 3
6 4
7| S
8 6

1) Dans la colonne B, calculer les premiers termes de la suite de Fibonacci.

n+l

2) Pour tout entier naturel n, on note 0, = —=

n
Dans la colonne C, calculer les premiers termes de la suite (Q,) et en donner une représentation
graphique.
Conjecturer alors son comportement quand n tend vers + .
Dans la cellule D1, déterminer une valeur approchée du nombre d’or. Que peut-on constater ?




Chapitre 1 e Suites numérigues

Etude de trois propositions d’embauche

Un jeune actif recoit trois propositions de rémunérationlors 4 5
de son embauche dans une entreprise le 1¥"janvier 2019. 1 Annee
L'évolution des salaires mensuels nets pour chacune des |
trois propositions est détaillée ci-dessous.

Proposition A:

1450<€ en 2019, puis augmentation de 40 € chaque année

Cil D E
A, B, G
1450 1250 1350

0 ~NOnB A WN
NN
(==
NN
w N
W OWNOOUAEWNROI ™

suivante. 2024
Proposition B : 2025
1250 € en 2019, puis augmentation de 5 % chaque année 190 igig
suivante. 1 202
Proposition C: 12 2029 10
1350 € en 2019, puis augmentation de 2 % suivie d'une 13 2030 11
augmentation de 30 € chaque année suivante. 141 2031 12

: 15, 2032 13
nn n lai nsuel n :
On note A, le montant du salaire me etdela = °°°

proposition Aen 2019 +n, B, le montant du salaire mensuel 17 503, 15
netde la proposition Ben 2019 +n, etenfin C, lemontant 18 2035 16
du salaire mensuel net de la proposition C en 2019 + .

1) Reproduire la feuille de calcul ci-dessus.

2) a.Quelle formule peut-on saisir en C3 qui, par recopie vers le bas, permet d’obtenir la colonne C ?
b. Quelle formule peut-on saisir en D3 qui, par recopie vers le bas, permet d’obtenir la colonne D ?
c. Quelle formule peut-on saisir en E3 qui, par recopie vers le bas, permet d’obtenir la colonne E ?
CZD a. Faire apparaitre sur la feuille de calcul un graphique comme ci-dessous puis le commenter.

b. Quelle proposition donne le meilleur salaire

en 20307 Salaires annuels
Est-ce que cela veut dire que si le jeune 000 i
actif change d'entreprise en 2030, c'est 2500 %o
cette proposition qu'il doit choisir en 2019 ? 2000 R H $oeee
Expliquer. smggg 8t LI
(4 Le jeune actif choisit la proposition B. Combien 100
d’années devrait-il rester dans cette entreprise  swo
pour que ce choix soit le plus rentable ? On 0 .
0 2 4 6 8 10 2 14 16 18

peut utiliser les colonnes F, G et H du tableur
pour calculer les sommes totales percues
depuis janvier 2019 pour chacune des trois
propositions.

®An ®Bn ®Cn

Boite a outils

Calculatrice Sur Casio : « SET » et « TABL »

® Pour afficher le tableau de valeurs : Réﬁegmm
Sur Tl : « déf table » et « table ».

an+1@an+80 [—1
. bn+181.05Xbn [—]
Graphl Graph2 Groash3

TYPE: SUITE(H) SUTTE(n+2)

nM1in=0 [SEL+STDELETE] TYPE [n.an— SET JU:ING]
s w—

u . .

u(1)e ® Pour afficher le graphique :
v (n+1)HEL. 05xv(n) /s

v(@)81000 Sur Tl : « fenétre » et « graphe ».

(1)8 B’ &
% Sur Casio : « V-Window » et « G-PLT ».

Tableur

® Pour tracer un graphique, sélectionner les cel-
lules contenant les données a représenter, puis
dans I'onglet « Insertion » choisir le type de gra-
phique souhaité.




