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Terminale

CHAPITRE

Fonctions
exponentielles

Entretenir ses automatismes

Proportion et pourcentage
1. Calculer 15 % de 50 €.

2. Calculer % de 36 % sous forme fractionnaire.

Evolution et variations

3. Augmenter de 0,75 % revient a multiplier par combien ?
4. Que vaut 320 quand il a baissé de 60 % ?

5. Quelle évolution a subi une valeur qui est passée de 15

410 ? Arrondir a 1072,

6. Quelle est I'évolution subie par une valeur qui a diminué
de 20 % puis de 40 % ?

7. Calculer le taux d’évolution nécessaire pour compenser
une hausse de 100 %.

Calculs numériques et algébriques

8. Simplifier B = 57 x 572,

9. 856 éléves sont inscrits dans un lycée. Quel est I'ordre
de grandeur du nombre d’éléves dans ce lycée ?

10. Convertir 52 L en m®.

11. Résoudre —2x < 4x — 12.

12.Ondonnet = VA——Vﬁ. Exprimer V,, en fonction de t
et V,. B

13. Le co(t moyen de production Cy, est donné par

la formule suivante, ot C; représente le co(t total de
production et N représente le nombre d’objets produits.
Calculer le co(it moyen de production sachant que
C;=1500etN=30.

14. Développer et réduire B = —(x + 2)%.
15. Dériver f(x) = —x2 + 6x — 8.

16. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2x® —4x.
Soit ¢, la courbe représentative de f.

Déterminer le coefficient directeur de la tangente a ‘6,
au point d’abscisse 1.

Fonctions et représentations

17. Résoudre graphiquement une équation,
une inéquation du type : f{x) = k, flx) < k.

a. Déterminer le tableau de variation de f sur R.
b. Donner une valeur approchée de f(—3).
c. Déterminer '(—2).

18. Construire le tableau de signes de —5(x + 2)(x — 7).
19. Le point A(—3 ; 20) appartient-il a la courbe d’équation
y=-x-2-x-17

20. Tracer dans un repére orthonormé la droite d’équation
y=—-x+2.

21. On donne ci-dessous la courbe représentative

de la fonction f. Déterminer graphlquement £(0) et £'(1).
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Chapitre 3 Cours et méthodes

On utilise les propriétés sur le sens de variation des fonctions exponentielles x — a*.
*Siac]o;1[: :

- la fonction x — a* est strictement décroissante.

- plus a est proche de 0, plus la décroissance de la fonction x — a* est rapide.
*Sia>1:

- la fonction x — a* est strictement croissante.

- plus a est grand, plus la croissance de la fonction x > a* est rapide.

De plus :

® sik > 0, les fonctions x — a* et x — ka* ont le méme sens de variation.

* sik <0, les fonctions x — a* et x —> ka* ont des sens de variation opposés.

Exercice résolu (R)

SOLUTION

Les courbes des fonctions f et g sont strictement croissantes car 12>1et51>1.
Les courbes des fonctions h et i sont strictement décroissantes car 0 < 06<1et0<0,8<1.

De plus :

* 5,1 > 1,2 donc la fonction g croit plus vite que la fonction f.

* 0,6 < 0,8 donc la fonction h décroit plus vite que la fonction .
D’ou : 3

¢ la courbe C, représente la fonction f.

* la courbe C, représente la fonction g.

* |la courbe C, représente la fonction h.

® la courbe C, représente la fonction /.

@ THEME 1/ Analyse e Fonctions exponentielles
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- Chapitre 3

B

Exercice résolu (B)

Déterminer le sens de variation des fonctions suivantes définies sur R par :

a. f(x) = 0,954*  b.gl) =331

c. h(x) = 1,012  d.i(x) =05
e.kix) =-5,3 x 13,16 1.€()=2x0,18°
g. m(x) = -87 x 0,21°  h.n(x) = 0,1981 x 47,44

SOLUTION

a. 0 < 0,954 < 1 donc f est strictement décroissante sur R.
b. 3,31 > 1 donc g est strictement croissante sur R.

¢. 1,012 > 1 donc h est strictement croissante sur R.

d. 0 < 0,5 < 1 donc i est strictement décroissante sur R.

e. 13,16 > 1 donc la fonction x — 13,16* est strictement croissante.
Or-5,3 <0.

Donc k est strictement décroissante sur R.

f. 0 < 0,18 < 1 donc la fonction x —> 0,18 est strictement décroissante.
Or2>0.

Donc ¢ est strictement décroissante sur R.

g.0< 0,21 < 1 donc la fonction x — 0,21* est strictement décroissante.
Or-87 < 0.

Donc m est strictement croissante sur R.

h. 47,44 > 1 donc la fonction x — 47,44* est strictement croissante.
Or0,1981 > 0.

Donc n est strictement croissante sur R.

Exercice résolu (C)

Dahs chacun des cas suivants, comparer les deux nombres sans calculatrice :
a.0,954'2 6t 0,954, b. 88,41 et 83,4,
c. 33% et 3317, d; 0,122 et 0,127

SOLUTION

a.0< 0,954 < 1 donc x — 0,954" est strictement décroissante sur R.
Or 1,2 <28.

D’ou 0,954'2 > 0,954%,

b. 88,4 > 1 donc la fonction x — 88,4* est strictement croissante sur R.
Or 100 > 24,63.

D’ol 88,4'% > 88,4463,

¢. 33 > 1 donc la fonction x — 33¢ est strictement croissante sur R.
Or-8,4<1,7.

D’ou 3384 < 337,

d. 0 < 0,1 <1 donc la fonction x — 0,1 est strictement décroissante sur R.
Or -27,69 < -27.

D’ou 0,127 > 0,172,
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Chapitre 3

€D surle graphique ci-dessous, on a tracé les courbes des
fonctions f, g, h, et k définies sur R respectivement par :
e f(x) = 0,89* °g(x)=0,2
e h(x) = 6,3°

e —— o T DR T, (S S

Associer a chaque fonction le nom de sa courbe
représentative. On justifiera soigneusement la réponse.

Les courbes des fonctions ... (] G— sont strictement
croissantescar ... et .. e

Les courbes des fonctions ... [ S— sont strictement
décroissantes car ... ... = :

De plus :

° . S donc Ié fonction ... .. croit plus vite que

la fonction ... .

® <o donc la fonction .......... décroit plus vite que
la fonction ...... .

Dol :

e |lacourbe .. . représente la fonction f.

e |lacourbe .. .. représente la fonction g.

e lacourbe . ... représente la fonction h.

e lacourbe . . représente la fonction k.

@ surle graphique ci-dessous, on a tracé les courbes des
fonctions f;, ,, f, et f, définies sur R respectivement par :

e f,(x) = 0,74~ o fy(x)=7,2

° fy(x) = 0,3 o f,(x) =2,19°

I
w
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 Cours et méthodes

Associer a chaque fonction le nom de sa courbe
représentative. On justifiera soigneusement la réponse.

Les courbes des fonctions .......et ... sont strictement
croissantescar ... (<1 S R

Les courbes des fonctions ... et ... sont strictement
décroissantes car ... L=

De plus :

° . > donc la fonction ... croit plus vite que

la fonction ... .

LI < donc la fonction ........... décroit plus vite que
la fonction ... .

D'ou :

e lacourbe ... représente la fonction f,.

e |lacourbe ... représente la fonction f,.

° |lacourbe .. .. représente la fonction .

°lacourbe ... . représente la fonction f,.

B surle graphique ci-dessous, on a tracé les courbes
des fonctions f,, f,, f3, f,, fs, f5 et f, définies sur R
respectivement par :

o f1(x) = 8,221 ® fg(x) =-4x + 2

° fy(x) = 0,48¢ o f(x)=1*
° fy(x) =0,3x + 1
e f,(x) = 0,83"

o folx) = 1,4°

Associer & chaque fonction le nom de sa courbe
représentative. On justifiera soigneusement la réponse.

La courbe de la fonction ... ... est horizontale car cette

fonctionest ... .

De plus :

e |lafonction ... admet un coefficient directeur strictement
positif.
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e lafonction ... ... admet un coefficient directeur strictement Or
négatif.

Donc € est ... sur R.
D’ou :
i . g.0<0,96 <1
e la courbe ... représente la fonction ...
, . donc la fonction x — 0,96* est ... sur R.
e la courbe ... représente la fonction ... :
Les courbes des fonctions ... =] Qe— sont strictement Qr
croissantes car ... et . Done mrast e surR.
Les courbes des fonctions .......... et ... sont strictement h.2,1416 > 1
décroissantes car ... et ... ... ; donc la fonction x — 2,1416% St ..o sur R.
De plus: (O] —
LI > donc la fonction .......... croit plus vite que Donc n est sur R.
la fonction ... ;
° . L donc la fonction ... décroit plus vite que o
) donc la fonction x — (—) est sur R.
la fonction ... . 3
D’ou : Or .
e lacourbe ... représente la fonction f,. Donc o est -sur R.
e lacourbe ... représente la fonction f,. i .
e la courbe ... représente la fonction f. . 7\
donc la fonction x — (5) GSE e ————— sur R.
e lacourbe ... représente la fonction 7.
. ’ Or
e la courbe ... représente la fonction f;.
o — représente la fonction f;. DONC P €S ... B sur R.
* lacourbe ......... représente la fonction f;. ) Dans chacun des cas suivants, comparer les deux

nombres sans calculatrice.
. 892315 gt 892249,
. 0,787 et 0,73,

ﬂ Déterminer le sens de variation des fonctions suivantes
définies sur R par :

2]

a. fy) = 24,5° b. g(x) = 0,6* .
¢. hix) = 0,099" d. ix) = 1,001 c. 0,96 et 0,967
e k()= 6,7 x 1,082 . €(x)=-5,11 x 104" d. 1,010 et 1,01°%.
g.m(x)=0,83 x 0,96°  h.n(x) =-119 x 2,1416 a. 892 > 1
o) =14 x (5] i pl) =51 x (L] doncx > 892 est
a.24,5>1 Or 3,15 > 2,49.
donc fest ... . B sur R. D'ou 89231 .. 89224,
b.0<06<1 Bz
doNG G 88t . s sur R. donc la fonction x — 0,7* est .
B oo Or287. .. 113,
donc h est sur R. Dot 0,787 ... 0,73,
< [ S S eI e
donciest ... .. [ sur R. donc la fonction x — 0,96 est ... ... B
. 1,082 > 1 Or—4 ... -3,9.
donc la fonction x — 1,082 @8t ... surR. ~ Dou0,96" .. 0,967°¢.
Or6,7 > 0. d. e
Donc k est ... e e sur R. donc la fonction x = 1,015 €St
OO OO S Or-60 .. ...0,08.
donc la fonction x — 104* est ... - sur R. Dot 1,015 . . 1,01003,
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Chapitre 3 Cours et méthodes

On applique les formules suivantes :
Soit a et b deux nombres strictement positifs et x et y deux nombres réels.

°a* x @ =atr -%:a-x .%*:a,_y
°@y=a> ® (ab) = ab* -(%)x=§

Exercice résolu (D)

SOLUTION

a. 312 x 365 = 312465 _ 7.7 d. TG—C;‘W = 1632784
-9,1
b, :_’773,3 = 4,79183 = 4 7-174 e. (35,1192 = 35,1-13:82 = 35 1-106
! 723 723
C. 1194 x 9°4 = (11 x 9)04 = 9gos f. %ﬁ £ (%) ~gns

Exercices d’application directe

E Simplifier les expressions suivantes. ﬂ Soit x un nombre réel.

2,983 x 20%8 = Développer et simplifier les expressions suivantes.
223,1 a. A = 6.\'(7:: — 8\) -

b= _

c. 12,6801 x 12,646 =
1

" 16,85 =

6813‘6 = (9% — X =
e S8 c.C=(2-1)x 2+ 1)

b.B=(@+3) x 4-3)=_

d

f.(1,23%25 = B

d.D=(0,6>-1)x (1-0,5Y =
Soit x un nombre réel. Ecrire les nombres suivants sous -
la forme a* avec a un réel tel que a > 0.

a. 14" x 3= € Soit x un nombre réel.
Ecrire les expressions suivantes sous la forme 2¢ x 38
ol « et § désignent des nombres réels.

b. 8% x 25 = a.A=6"=
- b.B=24=
C.6% x 4= ¢.C= (2)_\._
— . ) § )
d.23‘><( )x_ d-D=(§)x=
] e.E=(g)x= """"
1 f.F=36"=
e.(5) X (7) ' 9'G=16‘7—ix3x="“'""

@ THEME 1 / Analyse ® Fonctions exponentielles
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Cours et méthodes Ehapitre 3

Méthode 1 : on considére n évolutions successives de taux moyen t,, et de taux global T.
» On calcule le coefficient multiplicateur global C =1 + T ou T est le taux d’évolution global.
= On rappelle que les coefficients multiplicateurs se multiplient (comme leur nom I'indique).
e On écrit alors la relation (C,)” = C ou C,, est le coefficient multiplicateur moyen.

e Onendéduitque (1 +t,)=1+T.

1
Puis1+t,=(1+ 1)'1’. M Attention
Et enfin, f,=(1 + T)"-1. Méme si I’on applique la méthode 2, il est bien

plus prudent de connaitre la méthode 1 pour

Méthode 2 : on applique directement la formule ! : ¢
savoir retrouver la formule en cas d’oubli !

1 it
=(C"-1) = (1 + T)" = 1 (avec les notations précédentes).

: Exeruce resolu (E)

""Le prix du tlmbre ost passé de0 46 € en 2002
Calculer le taux d éVOlutlon annuel moyen é

SOLUTION

A
= 18
e Avec la méthode 1: Puis 1 +t,=1+ 1’—1—%—%9
LetauxglobalestT:M:li%;gﬂ. 116—046715
Sebit ! Etenfin, t, = |-—=—%—| -1=0,0583=5,3 %.
1,16 - 0,46 0,46

DoncC=1+T=1+ 0.46
Ici, n = 18 et puisque les coefficients multiplicateurs
se multiplient, on a (C,)'®=C

1,16 - 0,46 1,16-0,46)™

Onadonc (1 +t,)®=1+ —’——0:2{6— a0

e Avec la méthode 2: ;
On applique directement laformulet, =1+ Ty -1.

—1 =~ 0,053 =5,3 %

Exercice résolu @

‘ Lors des cmq derméres années un pI
‘aeu les rendements suavants +3 % :

~ Calculer le rendement»annugl‘moye :

SOLUTION

e Avec la méthode 1:
Le coefficient multiplicateur global est :

C = [1+355) {1+ 1) 1 + Fag) (1 + T (1 + 25
=1,03 x 1,018 x 1,021 x 0,996 x 1,026
Ici, n = 5 et puisque les coefficients multiplicateurs se multiplient, on a (C,)°* = C
Onadonc (1 +1,)°=1,03 x 1,018 x 1,021 x 0,996 x 11 ,026.
Donc 1 + ¢, = (1,03 x 1,018 x 1,021 x 0,996 x 1,026
donct, = (1,03 x 1,018 x 1,021 x 0,996 x 1,026~ 1~0,018 =1,8 %

e Avec la méthode 2: ;
On applique directement la formule : t, = C" - 1.

t'"j(‘1+1_oo)(1 10())(1+100)(1 100)(1 100)'

THEME 1/ Analyse e Fonctions exponentielles @
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Chapitre 3

Exercices d’application directe

) Le prix moyen du métre carré a Paris est passé
de 7 980 € en 2015 a 10 877 € en 2022.
Calculer le taux d’évolution annuel moyen & 0,1 % prés.

e Avec la méthode 1 :

Le taux globalest T= .. .

Donc C =
Ici,n = et puisque les coefficients multiplicateurs
se multiplient, on a (C,) = C.

Onadonc (1 +t,) =

Puis1+t,= .

Et enfin, t, =

e Avec la méthode 2 :

On applique directement la formule :

t,=

ﬂ] Le prix du litre de gazole est passé de 1,31 € en janvier
2021 a 1,54 € en décembre 2021.
Calculer le taux d’évolution mensuel moyen a 0,01 % pres.

e Avec la méthode 1 :

e Avec la méthode 2 :

2 Le prix de la baguette de pain est passé de 0,56 € en
1993 a 0,87 € (en moyenne) en 2016.
Calculer le taux d’évolution annuel moyen a 0,1 % pres.

Méthode au choix :

THEME 1/ Analyse ® Fonctions exponentielles

Cours et méthodes

£ Le cours d'une action subit les évolutions annuelles
suivantes : +1,75 % ; -3,1 % ; 2,9 % ; +0,7 % ; +1,1 % ;
+2,5 %.

Calculer le taux d’évolution annuel moyen a 0,1 % prés.
e Avec la méthode 1 :

Le coefficient multiplicateur global est :

O

lei,n= .. ... et puisque les coefficients multiplicateurs
se multiplient, on a (C,) = C.

Onadonc (1 +1,) =

Puis 1 + ¢,

Et enfin, t,,

® o = %

* Avec la méthode 2 : / /
On applique directement la formule :

t,=

£ En raison de I'exode rural, la population d’un village
subit les évolutions annuelles suivantes au cours des six
derniéres années : -2,1 % ;-4,2 % ; -2,3 % ; -1,56 % ;
+0,4 % ; -1,8 %.

Calculer le taux d’évolution annuel moyen a 1 % pres.

e Avec la méthode 1 :
Le coefficient multiplicateur global est :
C=

Ici,n=......... etpuisque les coefficients multiplicateurs
se multiplient, on a (C,,) = C.

Onadonc (1 +t,) =

Puis1 +t, =

Et enfin, t,, =

e Avec la méthode 2 :

- On applique directement la formule :

B = e
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Terminale

Chapitre 3

@ Soit f la fonction exponentielle de base 1,05.
On a tracé sa courbe représentative.

a. Lire graphiquement I'image de 1.

b. Lire graphiquement le(s) éventuel(s) antécédent(s) de 3.

c. Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 6.
d. Résoudre graphiquement I’inéquation f(x) < 4.

@ Soit f la fonction exponentielle de base 0,5.
On a tracé sa courbe représentative.

:"3\1'7: 2 ’h{"’ )

a. Lire graphiquement I'image de —1.

b. Lire graphiquement le(s) éventuel(s) antécédent(s) de 5.

c. Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 7.
d. Résoudre graphiquement 'inéquation f(x) > 3.

@ Lecture graphique
Calculer — Chercher
Soient f la fonction exponentielle de base 0,36 et g

la fonction exponentielle de base 2,34. On a tracé leurs
courbes représentatives respectives.

a. Lire graphiquement I'image de —2 par f.
b. Lire graphiquement I'image de —1 par g.
c. Lire graphiguement le(s) éventuel(s) antécédent(s) de 4
par f.
d. Lire graphiquement le(s) éventuel(s) antécédent(s)
1
de —— .
e-3 par g
e. Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 2.
f. Résoudre graphiquement I’équation g(x) = 8.
g. Résoudre graphiquement I’équation f(x) = g(x).
Aurait-on pu obtenir ce résultat sans le graphique ?
h. Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) < 5.

i. Résoudre graphiquement I'inéquation g(x) > 0.
Aurait-on pu obtenir ce résultat sans le graphique ?
i- Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) < g(x).
Comment aurait-on pu obtenir ce résultat sans

le graphique ?

@ Sur le graphique suivant, on a représenté la courbe
représentative de différentes fonctions. Associer & chacune
d’elle sa courbe représentative. Justifier.

fi(x) = 0,9° f3(x) = 0,43* fs(x) = 0,67*

folx) = 1,2¢ fi(x) = 3,54~ fslx) = 8,9

THEME 1/ Analyse e Fonctions exponentielles 5”
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Exercices d'approfondissement

@ Sur le graphique suivant, on a représenté la courbe
représentative de différentes fonctions. Associer a chacune
d’elle sa courbe représentative. Justifier.

folx) = =2+
fy(x) = 0,58

f,(x) = 2,79¢
f,(x) = 0,82

fs(x) = —0,56"
fsx) =2x + 3

@ Reconnaitre la bonne courbe

Raisonner — Communiquer

Sur le graphique suivant, on a représenté la courbe
représentative de différentes fonctions. Associer a chacune
d’elle sa courbe représentative. Justifier.

=125 f=-(3f, fe=gx-1,

fsx) = —x + 1, fo(x) = 2.

0 O O L 8 O A (6

) Sens de variation
Chercher — Communiquer
Déterminer le sens de variation des fonctions suivantes.
afixHw
b.g:x>V2
c.h:xi—>(x/§—1)‘

THEME 1/ Analyse ® Fonctions exponentielles

@ Résoudre algébriquement les équations suivantes
dans I’ensemble des nombres réels.

a.(E):12>=0
b.(E,):0,6'=0,6
c.(Ey): 1,757 =1,75°

@ Résoudre algébriquement les équations suivantes dans
I’ensemble des nombres réels.

a. (Ey): (%)2"—7 = (%)X
b. (E;) ¢ 3,33*:=.8,33~2~"
c.(Ey): 7" =71>=0

@! Résoudre algébriquement les inéquations suivantes
dans I’ensemble des nombres réels.

a. () : 1,020 > 1,02
b. (I, : 5* < 52
c.(l):0,43* <0

/

@ Résoudre algébriquement les inéquations suivantes
dans I’ensemble des nombres réels.

a.(l,): N 2\/-2‘-,:-1

3 Equations XXL

Calculer — Chercher
Résoudre algébriquement les équations suivantes dans
I’ensemble des nombres réels.

a.E): 157 =15
2-x et

b. () : (g_) _ (g) 1

C.(Ey) : 2v2 = 22w

/

@ Inéquations XXL

Calculer — Chercher

/
Résouére algébriquement les inéquations suivantes dans
I'ensemble des nombres réels.

a. (1) : (1,2345%8)7 > 1,23458+9
b. () : 3" x 57 < 15%5
c. (Iy) : 0,012-03 > (0,012)-02

@ Soient a un nombre réel strictement positif et x et y
deux nombres réels.

a. Développer (a* + a’ ).
b. Développer (a* — 1)2.
c. Montrer que (a* + &)(a* — &) = a>* — a¥.

@ A I'aide d'un logiciel de calcul formel, on a obtenu
les résultats suivants.

Simplifier(0.8A(-x)*(0.8A2)AX)/(0.8A(x~1))
4
5

-

2 Simplifier((LOA(x + 2) 10A(x? + 1)) / ((10AX)AX 10A(-x7- 2))

i |

Simplifier((2A(2x - 2) 8Ax) / (2A(3x) 4A(-x - 1))
- ()

Retrouver ces résultats par le calcul.

© Nathan Technique 2023
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Exercices d'approfondissement

&) On simplifie !
Calculer — Chercher

Simplifier les expressions suivantes le plus possible
(x désigne un nombre réel).

a. A =25 x 221 x D=x

b. B =0,33-*x 0,333 x (0,33%)
3x X 3—.r+2

B

@ On factorise !

Calculer — Chercher

Factoriser les expressions suivantes
(x désigne un nombre réel).

AaA=2"+4 -6
b.B=9"-4

c.C=

c.C=25"—4x5+4
d.D=4+2%2+ 4

€9 Un prix est passé de 120 €4 150 € en 3 ans.
Calculer le taux d’évolution moyen annuel (a 0,1 % prés).

@ Un prix est passé de 25 € 316 € en 10 ans.
Calculer le taux d’évolution moyen annuel (a 0,1 % prés).

@ Un prix est passé de 1 € a 1,50 € au bout

de la premiéere année, puis de 1,50 € a 4 € au bout
de la deuxieme année.

Calculer le taux d'évolution moyen annuel.

@ Au 1¢" mars 2008, I'euro s’échangeait contre 1,51890 $
et, au 1 mars 2015, il s’échangeait contre 1,11819 $.
Calculer le taux d’évolution moyen annuel.

€03 (C)EEG On a réalisé la feuille de calcul suivante

qui resume I'évolution du nombre d’habitants dans la
ville de Dubai entre 1968 et 2016.

1 2 3 4
1 Année | 1968 | 1995 | 2016
2 Population 58970
3 Taux d'évolution annuel 1143,0%
4 Coefficient multiplicateur 4

a. Quelle formule doit-on entrer dans les quatre cellules
vides ?

b. Réaliser cette feuille de calcul dans un tableur et
préciser les résultats obtenus.

c. Déterminer le taux d’évolution global de la population
de Dubai entre 1968 et 2016.

d. En déduire le taux d’évolution moyen annuel
de la population de Dubai de 1968 a 2016.

e. En déduire une estimation du nombre d’habitants

a Dubai en 2100 en supposant que I’évolution de la
population de Dubal restera dans la méme moyenne que
sur la période 2013-2016.

€9 (C)ZEET On a réalisé la feuille de calcul suivante
qui réSume I'évolution du nombre d’habitants en France
de 2013 a4 2016.

Terminale
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1 2 3 4 )
1 Année |2013|2014| 2015 |2016
2 Population (en millions d'habitants)| 66 66,62
3 Taux d'évolution annuel 0,5% 0%

a. Quelle formule doit-on entrer dans les trois cellules
vides ?

b. Réaliser cette feuille de calcul dans un tableur et
préciser les résultats obtenus.

c. Déterminer le taux d’évolution global

de la population frangaise entre 2013 et 2016.

d. En déduire le taux d’évolution moyen annuel

de la population frangaise de 2013 a 2016.

e. En déduire une estimation du nombre d’habitants
en France en 2100 en supposant que I’évolution de la
population frangaise restera dans la méme moyenne que
sur la période 2013-2016.

@ CM, Cmm et TM

Calculer — Chercher
On considére la fonction Python suivante.

def taux(vi,vf,n):
CM=vf/vi
CMM=(vf/vi)**(1/n)
TM=(CMM-1)*100
return(TM)

a. A quoi correspondent les arguments vi, vf etndela
fonction ?

b. A quoi correspondent les variables CM, CMM et TM ?

c. En déduire le but de cette fonction.

d. Programmer cette fonction et I'exécuter pour retrouver
le résultat de I’exercice résolu E.

€3 Evolution boursiére

Calculer — Chercher
En une année, une action a gagné 2,42 %
au 1¢ trimestre, puis 1,83 % au 2¢ trimestre pour reculer
de 0,95 % au 3¢ trimestre.
Un actionnaire ne retrouve pas le taux d’évolution pour
le 4¢ trimestre, mais il a noté que le taux de croissance
moyen trimestriel de cette action est
de +1,59 % sur cette année.

Retrouver le taux d’évolution de cette action
pour le 4¢ trimestre.

@@ GEOGEBRA Evolution d’'une population

Modéliser — Représenter

Un village de 1 500 habitants voit sa population
augmenter de 5,5 % par an.

a. Modéliser la situation a I’aide d’une fonction .

b. Calculer la population de cette commune au bout
de 10 ans.

c. A I'aide du logiciel Geogebra, tracer la courbe
représentative de la fonction f.
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d. A I'aide du logiciel Geogebra, déterminer au bout de
combien d’années cette commune deviendra
un bourg (au moins 2 000 habitants).

e. A I'aide du logiciel Geogebra, déterminer au bout de
combien d’années cette commune deviendra une petite
ville (au moins 5 000 habitants).

f. A I'aide du logiciel Geogebra, déterminer au bout

de combien d’années cette commune deviendra

une ville moyenne (au moins 20 000 habitants).

g. A l'aide du logiciel Geogebra, déterminer au bout de
combien d’années cette commune deviendra une grande
ville (au moins 50 000 habitants).

h. On consideére le programme Python suivant.

P=1500

n=0

while P<200000:
n=n+1
P=P*1.055

Expliquer le but de ce programme.

i. Une métropole est une commune ayant plus de 200 000
habitants.

Au bout de combien d’années notre village deviendra-t-il
une métropole ?

EII Décroissance radioactive
Chercher — Représenter

La décroissance radioactive est la réduction du nombre
de noyaux radioactifs dans un échantillon.

On considére un échantillon de matériaux radioactifs et
on note N(t) le nombre de noyaux a l'instant ¢ (exprimé
en années).

On modélise la décroissance radioactive de cet
échantillon par la relation :

t
N(t) =10 x 2 %,

a. Déterminer le nombre de noyaux de I’échantillon a I'état
initial.

b. Déterminer le nombre d’atomes dans I’échantillon au
bout de dix ans.

c. Déterminer les variations de la fonction N.
Cela est-il cohérent avec la situation modélisée ?

d. Tracer la courbe représentative de la fonction N (on
prendra 1 cm pour deux ans et 1 cm pour un atome).

e. On appelle « période radioactive » la durée au bout de
laquelle le nombre de noyaux présents dans I'échantillon
est réduit de moitié.

Déterminer graphiquement la période radioactive

de I'échantillon.

Retrouver ce résultat par le calcul.

THEME 1/ Analyse e Fonctions exponentielles

Exercices d'approfondissement

@ Pharmacocinétique
Chercher — Représenter

On évalue la pharmacocinétique d’un médicament
grace

a la concentration de son principe actif dans le sang.
On a modélisé la concentration en milligrammes de ce
principe actif par litre de sang par la fonction f définie

t
par f(t) = (6 — )(g) ou t désigne le temps en heures.

a. Dresser le tableau de signe du produit £(6 — t).

b. En déduire le signe de la fonction f.

¢. Au bout de combien de temps le médicament est-il
complétement éliminé ?

d. Calculer la concentration de ce principe actif une heure
aprés la prise de ce médicament.

e. Tracer la courbe représentative de la fonction f sur un
intervalle bien choisi (on prendra 1 cm pour une heure et
0,5 cm pour 1 mg/L).

f. Il est conseillé au patient une prise
de ce médicament toutes les six heures.
Justifier cette préconisation.

g. Résoudre graphiquement I'équation f(t) = 12.
h. Résoudre graphiquement I'inéquation f(t) > 20.

i. On consideére que ce médicament est efficace lorsque la
concentration de son principe actif

dans le sang est supérieure (ou égale) a 10 mg/L.

Au bout de combien de temps ce médicament commence-
t-il & étre efficace ?

Préciser également la durée d’efficacité

de ce médicament.

i. Déterminer graphiguement la concentration maximale
(arrondie a I’entier) du principe actif

dans le sang.

Préciser au bout de combien de temps ce maximum est
atteint.

k. On appelle « demi-vie d’élimination » le temps au bout
duquel la concentration maximale du principe actif a
diminué de moitié.

Déterminer graphiquement cette demi-vie.

1. Décrire I’évolution de la concentration de ce principe
actif dans le sang.
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Travaux pratiques  “rhagitre 3

Le 1¢ janvier 2023, le timbre rouge a été supprimé.
On s’intéresse dans ces travaux pratiques au prix de ce timbre
(au tarif lettre prioritaire) en France entre 2010 et 2020.

=> L’objectif est de déterminer son taux d’évolution
sur cette période.

[

Les données sont résumées dans le tableau suivant:  /

A B c D E E G H l J

1
2 058 €| 060¢€|063€| 066€|076€|080€| 08 €| 09 €] 1,05¢€| 1,16 €

m Utilisation du tableur

ED A I'aide d’un tableur, réaliser une feuille de calcul et y recopier les données
de I’énoncé dans les lignes 1 et 2.

> Ajouter une ligne supplémentaire pour calculer le taux d’évolution d’une valeur
ala suivante.

On ne remplira que la cellule B3 et on utilisera un glisser-déposer pour les autres cel-
lules de la ligne 3.

[Ey David affirme : « Il y a la méme évolution entre 2014 et 2015 et entre 2018 et 2019,
puisque, dans les deux cas, le prix du timbre a augmenté de 10 centimes. »

Nicolas lui répond : « Non ! J’ai trouvé une évolution plus importante entre 2014

et 2015 qu’entre 2018 et 2019. »

Que peut-on en penser ?

mTaux global et taux moyen

> Calculer le coefficient multiplicateur global du prix du timbre entre 2010 et 2020.
Commenter ce résultat.

» En déduire le coefficient multiplicateur moyen annuel du prix du timbre sur la période
2010-2020.

E» A I'aide de ce coefficient multiplicateur moyen, donner une estimation du prix du
timbre en France en 2012.
Ce résultat est-il plausible ?

Z» Quel est le taux d’évolution moyen annuel du prix du timbre sur la période 2010-2020 ?

THEME 1 / Analyse e Fonctions exponentielles @
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Chapitre 3 Travaux pratiques

i3

Chaque année, cette entreprise offre a ses actionnaires une action pour dix actions
possédées.

Loic n’étant pas trés a I'aise avec les calculs, il a demandé a son conseiller financier
combien cela lui ferait d’actions dans un an, dans trois ans, dans sept ans et dans
quinze ans.

Son conseiller financier lui apporte la réponse suivante :

-« Au bout d’un an, vous aurez 110 actions ;

- au bout de trois ans, vous en aurez 133 ;

— au bout de sept ans, vous en aurez 193 ;

— au bout de quinze ans, vous en aurez 409 ».

Loic s’apergoit qu’il aurait d0 demander davantage d’informations

a son conseiller financier.

= Il lui demande une méthode pratique pour obtenir des valeurs
a partir de celles qu’il a déja.

Le conseiller financier explique que, s’il connait les nombres n, et n, d’actions possédées
au bout des années A, et A, respectivement, il peut procéder comme suit :

— calculer la moyenne arithmeétique de A, et de A, : il obtient alors une valeur A ;

- calculer la moyenne géométrique de n, et de n, : il obtient alors une valeur n.

Il peut alors considérer que n est une excellente approximation du nombre d’actions qu'il
possédera au bout de A années.

mﬁéalisation d’un programme Python |

[ED Réaliser une fonction Python qui calcule la moyenne arithmétique de deux nombres.
On rappelle que la moyenne arithmétique de deux nombres réels x et y est le nombre
x+y

5 =

P> Réaliser une fonction Python qui calcule la moyenne géométrique de deux nombres.
On rappelle que la moyenne géométrique de deux nombres réels positifs x et y est

le nombre \/E .

[Ep Utiliser ces deux fonctions Python pour connaitre une approximation du nombre
d’actions possédées par Loic au bout de 2 ans, de 5 ans et de 11 ans.

[Z» Déduire des questions précédentes une approximation du nombre d’actions
possédées par Loic au bout de 4 ans, de 6 ans, de 9 ans et de 13 ans.

métude théorique

Soit f la fonction qui, & un nombre réel positif x, associe le nombre d’actions possédées
par Loic au bout de x années.

i Calculer f(1), f(2), f(3).
P> Déterminer I'expression de f(x) en fonction de x.

[E» Retrouver a 'aide de la fonction f une autre approximation du nombre d’actions
possédées par Loic au bout de 4, 5, 6, 9, 11, 13 et 15 ans respectivement.

E» Comment expliquer les écarts avec les résultats obtenus a la partie A ?
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