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Entretenir ses automatismes

Fonction inverse

Proportion et pourcentage
1. Calculer % de la moitié sous forme de pourcentage.

2. a. Que vaut 12 quand il a augmenté de 25 % ?

Valeur 12

Indice 100 150

b. Calculer la valeur manquante.

3. Quelle est I'évolution subie par une valeur qui
a augmenté de 100 % puis a diminué de 50 % ?

4. Le taux d’évolution nécessaire & compenser une hausse
de 25 % est...
a. —20 % c. —50 %

5. |a situation suivante peut-elle &tre modélisée
par une suite géométrique ? Si oui, préciser sa raison.

b. —25 %

Maya posséde 20 € dans sa tirelire au 1% juin 2018.
A partir de cette date, chaque mois, elle dépense
un quart du contenu de sa tirelire.

6. Calculer sous forme de fraction irréductible %
7. Ecrire sous la forme 2¥ le nombre D = ﬁ x 45,

26
8. Donner I’écriture fractionnaire et scientifique
de 0,000 006.

9. Convertir 4,2 heures en heure minute.

10. Construire le tableau de signes de (1 — x)(4x + 2) sur R.

11. Le prix au m2 d’un appartement est donné
prix
surface (en m?)’
Un appartement de 35 m? coite 140 000 €.
Quel est le prix au m2 de cet appartement ?

par la formule : prix au m? =

12. Développer et réduire D = 7(x — 1)2.
13. Dériver f(x) = x* + x> + x + 1.

14. On considére la fonction f définie sur R dont la courbe
représentative est donnée ci-dessous.

S - YREER .

a. Quelle est I'image de 5 par f ?
b. Quels sont les antécédents de 3 par f?
c. Donner le tableau de signes de f sur R.

15. Construire le tableau de signes de - %(x + 6)(x—10).
16. Construire le tableau de signes de g.

17. Déterminer le point de la courbe d’équation y — -
5 : < o . x+2
qui appartient a I'axe des ordonnees.

18. On considére les points A(—11; 3) et B(5 ; 3).
Déterminer I'équation réduite de la droite (AB).

Données chiffrées
19. On a représenté la série statistique donnant
la répartition des 300 salariés d’une entreprise
selon leur 4ge. Combien de salariés ont moins de 30 ans ?
® Plus de 45 ans
® Entre 40 et 45 ans
' Entre 35 et 40 ans
u Entre 30 et 35 ans

= Moins de 30 ans
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Cours et méthodés

» On compléte ou on crée un tableau de valeurs avec la calculatrice avec x au voisinage de a.
e On devine la valeur dont s’approche f(x) lorsque x s’approche de a.
e On réalise ensuite la conjecture : quand x s’approche de a, f(x) s’approche de

Exercice résolu (R)

SOLUTION

Les bornes de I'ensemble de définition de f sont —co, 0 par valeurs négatives, 0 par valeurs positives et +oc.

eEn-co:
x -10 -20 -100 -200 -1000 | -2 000
f(x) 2,1 2,05 2,01 2,005 2,001 2,0005

Donc on peut faire la conjecture suivante : quand x s’approche de —oco, f(x) s’approche de 2.

e En 0 par valeurs négatives :

X

-2

A

-0,2

-0,1

-0,02

-0,01

fx)

25

3

7

12

52

102

Donc on peut faire la conjecture suivante : quand x s’approche de 0 par valeurs négatives, f(x) s’approche de +.
e En 0 par valeurs positives :

x 2 1 0,2 0,1 0,02 0,01
f(x) 1,5 1 -3 -8 -48 -98
Donc on peut faire la conjecture suivante : quand x s’approche de 0 par valeurs positives, f(x) s’approche de —.
e En +o00:
X 10 20 100 200 1000 2000
f(x) 1,9 1,95 1,99 1,995 1,999 | 1,9995

Donc on peut faire la conjecture suivante : quand x s’approche de +oo, f(x) s’approche de 2.

Exercices

d'application directe

de son ensemble de définition.

Les bornes de I'ensemble de définition de f sont

Soit fla fonction définie sur R* par f(x) = 3 + %

Conjecturer le comportement de f aux bornes

........................ § meiser et .

e En-oco
x -10 -20 | =100 | -200 |-1 000 |-2 000
) i o

THEME 1/ Analyse * Fonctions inverses

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ..., f(x) s’approche de ... .. .

» En 0 par valeurs négatives :

x -2 -1 -0,2 | -0,1 | -0,02 | -0,01
) || o
Donc on peut faire la conjecture suivante :
quand x s’approche de ... . par valeurs négatives,
f(x) s’approche de ............ .
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o En O par valeurs positives :

x 2 1 0,2 0,1 0,02 | 0,01
) | [ N N ISR U R
Donc on peut faire la conjecture suivante :
quand x s’approche de ... par valeurs positives,
f(x) s’approche de ... ... .
e En +o0:
x 10 20 100 200 | 1000 | 2000
65 S RO SR N (R S—— o —

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ........... , fix) s’approche de ... ;

@ Soit f la fonction définie sur R* par f{x) = -8 + ;

Conjecturer le comportement de f aux bornes
de son ensemble de définition.

Les bornes de I'ensemble de définition de fsont ...,

-1 000 | -5 000

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ... , fx) s’approche de ... .

» En 0 par valeurs négatives :

) Sit £ la fonction définie sur R* par flx) = 4 - %

Conijecturer le comportement de f aux bornes
de son ensemble de définition.

Les bornes de I'ensemble de définition de fsont ... ,
NN - | S —— .
e En-oo:
' (TR USRNSSR IS P —
69 I I I R— s | i |

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s'approche de .......... , f(x) s’approche de ... ;

o En 0 par valeurs négatives :

X

05 N RN FURROY DRSS -

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ... , flx) s’approche de .............. .

» En 0 par valeurs positives :

FR)  lmomsasie | cmmomione | st sssmmmons R

Donc on peut faire la conjecture suivante :
quand x s’approche de ............ , f(x) s’approche de ... —

e En+oco:

) | | oo | s | s | i | s

x -1 -0,5 | -0,1 | -0,05 | -0,01 |-0,005

) | —

Donc on peut faire la conjecture suivante :

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ... , flx) s’approche de .............. .

@) Soit f Ia fonction définie sur R* par fx) = -9 - %

quand x s’approche de ... , f(x) s’approche de ... : Gonjecturer le comportement de f en —co et +co.
« En 0 par valeurs positives : e En—oco:
x 1 0,5 0,1 0,05 | 0,01 | 0,005 SR IO VR UUSTRRI P e
FO) | e | s [l R ) | [ N D T I
Donc on peut faire la conjecture suivante : Donc on peut faire la conjecture suivante :
quand x s’approche de ............ , f(x) s’approche de ... . quand x s’approche de ... , f(x) s’approche de ...
e En +o0: & Enoo:
x 10 50 100 500 1 000 5000 B S ENUROTUU) DUV PORROURY INOTOOPOUPPIRN (EOsReeersseell IRTRe IS IR
(x) 1 I e I (53 [ N (— st | s || G

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ... , f(x) s’approche de ... :

Donc on peut faire la conjecture suivante :

quand x s’approche de ... , f(x) s'approche de ... .
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Chapitre 2 Cours et méthodes

Pour étudier les variations d’une fonction f, on réalise le protocole suivant :
e on calcule la dérivée f’;

e on étudie le signe de la dérivée :

- directement si on peut,

- sinon, on met la dérivée sous forme d’un produit ou d’un quotient et on dresse
un tableau de signes faisant intervenir les différents termes du produit ou quotient ;

e on dresse le tableau de variations de f.

S— - S—

Exercice résolu

- Soit f Ia fonctlon déf‘me sur R* par f(x) 13 + i ,
{13 Caiculer Ia dénvée de la fonction f.

B Etudier le ; srgne de la dénvée -
3 2 Dresser le tableau de vanatrons de f sur IR*

SOLUTION Et donc :

1.f’(x)=0+4x(-%)=(—xi2 % |—o0 0 oo
2.x* > 0 car un carré est toujours positif et ici x = 0. '(x) - -
s %: & 3. D’apres la question 2, on a donc :
Donc - =< 0. P 0 o
D'ou f(x) < 0. o - -

o) |[T——— [ T——

Exercice résolu @

Sort f Ia fonctlon défnle sur IR* par f(x) —6x + 11 + 1 _

ED Calculer la dérivée de la fonction £,
B Etuduer le signe de la dérivée. i
E) Dresser Ie tableau de vanatlons de f sur IR*

SOLUTION Et donc :

1.f'(x)=—6x1+o-:—2=-6-:—2 X |-o0 0 +00
2. x2> 0 car un carré est toujours positif et ici x = 0. f’(x) - -

Donc:—z >0. 3. D’aprés la question 2, on a donc :

Donc —:—2 <0. X |-00 0 +00
Donc -6 —% <0. '(x) - -

Dot £(x) < 0. o) | TT— | TTTT——

@ THEME 1 / Analyse e Fonctions inverses
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Exercice résolu (D)

| SoLUTION 2 Bt oo

1. F=10x1+0-8x(-3)=10+3 x |00 0 +00

R X2
2. x? > 0 car un carré est toujours positif et ici x # 0. | fx) + +
i3
Dono = >.0. 3. D’aprés la question 2, on a donc :
Donc10+%> 0. j x |-o0 ' 0 +00
D’ol f(x) > 0. /it ; (%) s +
b O I

Exercice résolu

1w =1+4x(-3) =1-5 x —00 -2 0 5 +00
1

rr e : : 2=2 _ _ ~ 5
z‘f(x)'F PR >
3.0n développe : (x=2)(x +2) =¥+ 2x—2x —4 =x2— 4 x - 0
4. D’aprés les questions 2 et 3, ' ‘ x + + 0
ona:f’@):t_i)xz_(x_‘*gl_ (x—2)x§x+2) G 0 _ _ +
»2> 0 car un carré est toujours positif et ici x = 0. 0 . é ~ ~ (!) +’
x-2=0&x=2 1 I

x — 2 est du premier degré aveca = 1. ‘ 5. D’aprés la question 2, on a donc :

Donc x — 2 est du signe de 1 a droite de 2. ® =g oo
x+2=0&x=-2t g 0 2
x + 2 est du premier degré avec a = 1. f(x) + 0 - - 0 +
Donc x + 2 est du signe de 1 a droite de -2. -4

, f(x) / \ \ i /

Carf(—2)=-2+:4§=—4etf(2)=2+%=4

THEME 1 / Analyse © Fonctions inverses @
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1T eeae 5% —:—2=18x2+x—2 Et donc :

2. x> 0 car un carré est toujours positif et ici x = 0. X  |-c0 0 +00

Donc 18x2 > 0 et% >0. ; : (x) + +

5 A
el L) 3. D’aprés la question 2, on a donc :
- Dot f(x) > 0. x  |-0o0 0 +00

f(x) + +
f(x) o b | IR o b

Exercice résolu (G)

SOLUTION Et donc :

1.7 =0 x2r=7x1+0+11x[- ] —tex-7-1 | |-oo 0 +00
2.x>0carx e 10 ; +ool. (x) - -
Donc -18x < 0. :
Donc -18x -7 <0. . 3. D’aprés la question 2, on a donc :
x2> 0 car un carré est toujours positif et ici x 0.

44 X |-00 0 +00
Donc Sra 0.

11 ' - -

Donc —18x—7—?< 0. f(x) \ \
Dol £(x) < 0.

@ THEME 1/ Analyse e Fonctions inverses
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Terminale

Chapitre 2

Exercices d’'application directe

@ Soit f la fonction définie sur R* par f(x) = 42 — %

a. Calculer la dérivée de la fonction f.
)= e

b. Etudier le signe de la dérivée.

" ... 0 carun carré est toujours ... . eticix =0.
9
Donc Z
D’ou f(x)
Etdonc:
X |-o00 0 +00
N | —

c. Dresser le tableau de variations de f sur R*.

D’apreés la question b, on a donc :

Dol f(x) .o O
Et donc :

x |-o0 0 +00

0 T

¢c. Dresser le tableau de variations de f sur R*.

D’aprés la question b, on a donc :

X |00 0 +00
PR |
)

48

X —00 0 +00 (&) Soit f la fonction définie sur R* par flx) = —23x + 17 + -

F(x) a. Calculer la dérivée de la fonction f.

FI00) = oo

W &

b. Etudier le signe de la dérivée.
Soit f la fonction définie sur R* par f(x) = =19,4 + % X2 i 48 0 car un carré est toujours ........ B eticix#0.
a. Calculer la dérivée de la fonction f. DONGE == gmssees B
48

PR = oo e R Done =28 = —7 0

e s ) L, Dol F(x) 0
b. Etudier le signe de la dérivee.

3 . . Et donc:

B2 e 0 car un carré est toujours ... eticix= 0.
Donc - % ...................... 0 X —00 0 +00
2 T— 0 Y | —
Et donc : c. Dresser le tableau de variations de f sur R*.

x  |-00 +00 D’aprés la question b, on a donc :

Pl) | e | x |-o0 0 +00
c. Dresser le tableau de variations de f sur R*. U e |
D’aprés la question b,ona donc : f(x) ..................................................

s B G (0 Soit f la fonction définie sur R* par
’(x) SVURU | fx) = —2x + 3,5+ %_
/4 I SR eRUnE | [ — a. Calculer la dérivée de la fonction f.
k) =
. . Fprei " 20 ,

) Soit £ la fonction définie sur R* par fix) = 7x - 19 - - b. Etudier le signe de la dérivée.
a. Calculer la dérivée de la fonction f. X2 . 0car B T .
f’(x) = et R s an e SR SRR AR R R SRR Donc - %zﬁ 0
b. Etudier le signe de la dérivée. Donc -2 - % .................... 0
x2 . 0caruncarré est toujours ... eticix=0. D’ol f/(x) o 0

THEME 1/ Analyse ® Fonctions inverses @
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0 ey

Et donc : e. Dresser le tableau de variations de f sur R*.
X -0 0 +00 D’apres la question b, on a donc :
L O | R x |00 -5 0 5 +00
o) | 0. 0.
c. Dresser le tableau de variations de f sur R*. o . ;
X,
D’aprés la question b, on a donc :
Carf(-5)= ... etf(8) = ... ...
X —00 0 +00
N | K
) {2 Soit f 1a fonction définie sur R* par f(x) = —x — g.
6 N | R %
a. Calculer la dérivée de la fonction f.
Soit fla fonction définie sur R* par f(x) = x + gxg PO = e s
a. Calculer la dérivée de la fONCHON £.
£ f '2 —
07 E— S b. Montrer que f'(x) = - = 9.
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" F) = e
"""""" c. Montrer que x? - 9 = (x - 3)(x + 3).
b. Montrer que f/(x) = X ;225, On développe : (x=3)(x +3) = .o
Fl)= e e } T S i
............... d. En déduire I’étude du signe de la dérivée.
................................................................................... D’apres les questions b et c,ona f(x) = ...
................................................ X2 ... Ocar ..
c. Montrer que x2 - 25 = (x — 5)(x + 5). X-3=062= :
On développe : (x = 5)(x +5) = . x-3estdu ... degréaveca=........
d. En déduire 'étude du signe de la dérivée. Donc x - 3 est du signe de 1 adroitede ...
D’aprés les questions b et ¢, on a F+3=06x=
P ) = e %+ 305t AU o degréaveca ...
2 0Gar oo Donc x + 3 est du signe de 1 a droitede ...
x=5=0&x=_ .. ... x —00 -3 0 3 +00
x=5estdu ... degréaveca = ... x=3 | e O e T 0
Donc x - 5 est du signe de 1 adroitede ... .. - el P
x| 0 svosmsen | e
x40 = 0 Ei% = s ,
x+5estdu degréaveca = ... w ------------- o R | [ — [y J—
| |
Donc x + 5 est du signe de 1 a droitede ... . (x = 3) (x + 3) (I) Cll
Dol : x ! |
Py | e 0 o || 0
X —00 -5 0 5 +00 . .
i Bl Mt s 0 e e. Dresser le tableau de variations de f sur R*.
x+5 | D somemn | mwn | o
X =0 — +
xZ .......................... 0 ........................ |3 0 31 o
6-54+8) | I b L 9 e ) o0 e
x> | | flx)
(e I [e— 0 0
: Carf(-3)= ... etf8) = .. ...
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) Soit  la fonction définie sur R* par f(x) = 2x° - 177 b. Etudier le signe de la dérivée.
a. Calculer la dérivée de la fonction . SRR 0CArX €
fx) = Donc 10x ..o 0
b. Etudier le signe de la dérivée. Donc 10x +12 ... 0
X2 0 CAN o T —— Ocar ...
17 2
Donc 6x? ..o 0 et T — 0 Donc B 0
17
Don06x2+? ...................... 0 Donc10x+12+? .................... 0
Dol F(X) o 0 D’oU F(xX) 0
Et donc : Et donc :
X —00 0 +00 X —00 0 +00
o) | e “ ......................... P | e H ________________________
c. Dresser le tableau de variations de f sur R". c. Dresser le tableau de variations de f sur ]0 ; +ool.
D’aprés la question b, on a donc : D’aprés la question b, on a donc :
X —00 0 +00 X —co 0 +00
f’(x) ........................ FE) |
) | e || e N |
Soit f la fonction définie sur R* par f(x) = -47x% + %. (0 soit f la fonction définie sur oo ; O[ par
6
a. Calculer la dérivée de la fonction f. fl) = -23x* + 39x + 12 - —.
P)= e a. Calculer la dérivée de la fonction f.
......................... )= ..
b. Etudier le signe dela dérivée.
X2 i 0 AL e T
Donc —47x2 ... .0e —% .................... 0 b. Etudier le signe de la dérivée.
Dong —47x% = — . 0 X e 0 GAF X € oo
D’0U /() 0 Donc —46x ... 0
Etdonc : Donc —46x+39 ... 0
X —00 0 +00 X2 Ocar ...
6
i v ] I — H Donc g 0
Donc—46x+39+ S . 0
c. Dresser le tableau de variations de f sur R*. X
D'oU () o 0
D’aprés la question b, on a donc :
Et donc :
% -0 0 +00
X —-00 0 +00
i I S | R —
O PR | || ......................
c. Dresser le tableau de variations de f sur J-oco ; O[.
‘E Soit f la fonction définie sur ]0 ; +oo[ par o .
5 D’aprés la question b, on a donc :
f(x) = 5x% + 12x—6—;c—.
a. Calculer la dérivée de la fonction f. * e 0 oo
) = e | I
5 N PR | Np—————

THEME 1/ Analyse © Fonctions inverses
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Exercices d'approfondissement

m G L2 Trois fonctions définies sur R* sont
données par les formules suivantes :

f(x)=2—%;g(x)=3— %;h(x): }—1.

| 4 A
2 |Fonctio 10 100 1000
3 [f{x)=2-1/x 1,9 1,99 1,999
1 4 |8(x)=3-4/x
5 |h(x)=1/x-1
1z

a. Quelle formule a été entrée dans la cellule B3
pour obtenir le résultat 1,9 ?

b. Quelle est la valeur dont s’approche la fonction quand x
s’approche de +co ?

c. Ouvrir votre tableur et faire le méme travail
avec les fonctions g et h.

18] La fonction f est définie sur R* par :

1
f(x) =k—;.

: 10 100 1000

: z] 1,9_| 1,99 1,999
4 f(x)=k-1/x 3 2,9 2,99 2,999
5 [f(x)=k-1/x -1 -1,1 -1,01 -1,001

a. Une formule a été entrée dans la cellule C3 puis étirée
vers la droite et vers le bas. Parmi les quatre formules
suivantes, laquelle a été placée :

=B2-1/C2 ; =B$2-1/C$2 ;

=$B2-1/C$2 ; =B$2-1/C2 ?

b. Pour chacune des valeurs de k, donner la valeur dont
s’approche f(x) quand x tend vers +oco.

@ La relation entre énergie, puissance et temps est

E =P x t, ou P est la puissance délivrée pendant

un temps t (E est donné en watts x heure, P est donnée
en watts, et la durée t est donnée en heure). Pour un
cycliste, il faut une certaine énergie pour gravir un col.
Supposons que cette énergie soit connue : environ 100
watts - heures.

a. Exprimer le temps d’ascension, en fonction
de la puissance délivrée, P ; on note cette fonction t(P).

b. Représenter la fonction t dans un repére orthogonal.

c. Quelle est la durée d’ascension d’un cycliste professionnel
capable de produire une puissance de 400 watts ?

7 Soit Ia fonction f définie sur R* par :

a. Montrer que la fonction peut s’écrire sous la forme

fix) = k x % ou k est une constante.

b. Calculer alors f'(x).
c. Calculer £(2) et f'(-1).

@ Soit la fonction f définie sur R* par :

g
fl=2-7-.

a. Montrer que la fonction peut s’écrire sous la forme

flx) = k x % ou k est une constante.

b. Calculez alors f'(x).
c. Calculer £(2) et F'(-1).

@ Soit la fonction f définie sur R* par :
-1
f(x) =2- a i
a. Montrer que la fonction peut s’écrire sous la forme
flx) = k x % ou k est une constante.

b. Calculer alors f'(x).
c. Calculer £(2) et f'(-1).

@ Calculer les dérivées des fonctions suivantes définies
sur R*.

a. La fonction f est définie par f(x) = -3x — %

b. La fonction g est définie par g(x) = x — %

c. La fonction h est définie par h(x) =1 + x + 2 + %

d. La fonction k est définie par k(x) = -3x - %

@ Calculer les dérivées des fonctions suivantes, puis
montrer que la fonction dérivée peut s’écrire de la maniére
proposée.

a. La fonction f est définie par f(x) = x + %

Montrer que f’(x) = 21
xz
b. La fonction g est définie par g(x) = 2x - %

2x% +1
e

Montrer que g’(x) = -3x -

c. La fonction h est définie par A(x) = 2 + x + %

x»=-2
ol

Montrer que h’(x) = =3x -

d. La fonction k est définie par k(x) = 1TO + 10x.

Montrer que f’(x) = 10 x (xzx_z 1 )

© Nathan Technique 2023
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| Exercices d'approfondiséement

@ La fonction f définie sur R* est donnée par la formule :

o) = %+ B,

a. Calculer la dérivée de la fonction f.

b. Montrer que la dérivée de la fonction f peut s’écrire
2 + 5x°

Z
c. Etudier le signe de la dérivée.

aussi f'(x) =

d. Donner le tableau de variations de la fonction f sur R*.

@ La fonction f définie sur R* est donnée par la formule :

1
flx) = T
a. Calculer la dérivée de la fonction f.

b. Montrer que la dérivée de la fonction f peut s’écrire
-1+
=
c. Montrer que x2— 1 = (x — 1)x + 1).
Etudier alors le signe de la dérivée.

aussi f'(x) =

d. Donner le tableau de variations de la fonction f sur R*.

@ Une dérivée a factoriser

Calculer — Raisonner
La fonction f est définie sur R* et elle est donnée

par la formule f(x) = 3x - %

a. Montrer que la dérivée de la fonction f peut s’écrire :
P =229,

b. Etudier le signe du numérateur.

¢. Donner le tableau de variations de la fonction f.

@ Un voyage a optimiser
Modéliser — Calculer

Un animateur veut organiser un voyage pour

x personnes ol x € [5 ; 50] (x n’est pas encore
précisément fixé).

Le transporteur propose le tarif suivant pour un bus :
100 € de colits fixes et 5 € par personne.

a. Donner le prix a payer pour 35 personnes.

b. Exprimer le prix total & payer en fonction de x.

. Montrer que le prix unitaire (le prix par personne) est
donné par la fonction f définie par :

100
f(x) = T + 5.
d. Compléter & I'aide de la calculatrice le tableau :
X 10 20 30 40 50
fx)

e. Calculer la dérivée de f.
f. Etudier le signe de la dérivée.

g. En déduire les variations de f.

@ La plateforme de comptabilité

Modéliser — Communiquer

Sur cette plateforme dédiée a la comptabilité des trés
petites entreprises, on propose les tarifs suivants :

un abonnement initial de 90 € et une prise en charge
de 13 € par mois.

Pauline est boulangére et elle souhaite étudier le prix
pour ce service.

a. Donner le prix que doit payer Pauline pour 10 mois.

b. Exprimer le prix total & payer en fonction de x, ou x est
le nombre de mois.

c. Montrer que le prix unitaire (le prix par mois) est donné

par la fonction f définie par f(x) = %9 +18.

d. Compléter a I'aide de la calculatrice le tableau :

| Chapitre 2

X 10 15 20 24

f(x)

e. Le comptable de Pauline facturait ses services

256 euros par an. Sur deux ans, quelle solution peut-on
conseiller a Pauline en ne prenant en compte que les
aspects financiers : continuer avec son comptable ou
prendre un abonnement sur la plateforme ?

f. Calculer la dérivée de f.
g. Etudier le signe de la dérivée.

h. En déduire les variations de f.

@ Des coques de téléphone

Modéliser — Communiquer
Dans une entreprise qui produit des coques de
téléphone, il faut envisager deux cots : le codt du
moule pour la coque qui est de 2 000 €, puis le colt
de la matiére premiére plastique qui est de 35 centimes
d’euros par coque.

a. Donner le colit de production de 3 000 coques.

b. Exprimer le codt & payer en fonction de x, ol x est le
nombre de coques produites.

¢. Montrer que le co(t unitaire (le colt par coque) est

donné par la fonction f définie par f(x) = @f—o +0,35.

d. Compléter a I'aide de la calculatrice le tableau :

X 10 000 100 000 200 000

fx)

e. L’entreprise souhaite dégager une marge d’au moins
100 %. Elle envisage de vendre plus de 100 000 coques.
Quel prix de vente peut-on conseiller ?

f. Calculer la dérivée de f.
g. Etudier le signe de la dérivée.

h. En déduire les variations de f.
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@ Une petite entreprise de transport
Modéliser — Calculer

Paul est un routier a son compte.
Il distingue deux colts principaux : I'achat du camion,
puis I'entretien et le carburant de ce camion.

Un camion colte 100 000 € et I'entretien et le carburant
coatent environ 1 520 € tous les 1 000 km.

a. Dans I'entreprise de Paul, quels sont les co(lts fixes et
quels sont les colits variables ?

b. Soit x le nombre de milliers de kilométres parcourus.
Exprimer les cotts C dans I’entreprise de Paul en fonction
de x.

c. Soit la fonction f définie par f(x) = -3x — @
Cette fonction correspond au cot moyen.
Montrer que f(x) = 1 520 + M

d. Paul prévoit des contrats pour environ 80 000 km cette
année. Quel sera le colit moyen pour lui cette année ?

e. Calculer f'(x).
f. Etudier le signe de la dérivée.

g. En déduire les variations de f.

@ Une chaine de production

Modéliser — Communiquer
Dans une entreprise qui fabrique des vitres
autonettoyantes. Le cout pour aménager la chaine
de production était de 3 500 € et le prix de chaque vitre
créée est de 25 €. Ces colts ont été positionnés dans le
tableau ci-aprés :
£ A ] ¢ } 2] 3

1525 3828

1

2 1 3500 5

3 2 3500 25 3550 1775
4 10 3500 25 rso s
) 100 3500 25 6000 60
6 1000 3500 25 28500 285

a. Quelle formule a été placée dans la cellule D2 ?
b. Quelle formule a été placée dans la cellule E2 ?

c. Si on souhaite atteindre un co(it moyen de 26 €,
quel doit étre le nombre d’unités produites ?

d. Expliquer pourquoi le colit moyen ne peut pas é&tre
de 20 €.

THEME 1/ Analyse ® Fonctions inverses

Exercices d'approfondissement

@ Simulations

Chercher — Modéliser

Dans une entreprise, la fabrication d’une unité de
production est connue, mais les codits fixes sont encore
incertains. Le conseil d’administration décide de faire
plusieurs simulations avec ces différents cots fixes.

Le colt de production d’une unité est, Iui, bien connu :
25€,

il

2| 1000 50000

3| 1000 100000 25 125000 125
4| 1000 150 000 25 175000 175
5 1000 200000 25 225000 225

a. Quelle formule a été placée dans la cellule D2 ?
b. Quelle formule a été placée dans la cellule E2 ?

c. Le conseil d’administration déclare ne pas vouloir
dépasser un colt moyen pour 1 000 unités produites de
150 €. Quelle est alors la valeur maximale des codits fixes ?

@! Location de voiture

Modéliser — Calculer

Le prix a payer pour la location d’une voiture d’entrée
de gamme proposée par une entreprise est le suivant :
30 euros pour la location d’une journée

puis 10 centimes par kilométre parcouru.

Sadi a besoin d’une voiture pour 1 journée.

Il étudie le colt de cette offre.

a. Donner le prix que doit payer Sadi pour un trajet
de 150 kilométres.

b. Exprimer le prix total a payer en fonction de x, ot x est
le nombre de kilométres parcourus.

c. Montrer que le prix unitaire (le prix par kilométre) est
donné par la fonction f définie par :
fx) =32 4 0,10,
X
d. Compléter a I'aide de la calculatrice le tableau
ci-dessous.

% 100 160 200 250

fx)

e. Sadi compare cette offre & deux autres, I'offre A

et 'offre B.

L'offre A annonce que le montant est de 40 euros la
journée quel que soit le nombre de kilométres parcourus.
L’offre B annonce que le prix ne dépend que du nombre
de kilometres parcourus : 25 centimes par kilométre.
Comparer I'offre initiale a chacune de ces offres.
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Travaux pratiques  (hapitre 2

1 Collt unitaire

ITUA,TION” Dans une entreprise, il est intéressant de connaitre le codt par unité produite.
" Dans la PME de Jeanne, on fabrique des jouets en bois. Jeanne veut mettre sur le
marché un nouveau jeu de quilles. Elle s’intéresse au co(t unitaire. En effet, le colt
par jeu produit ne sera pas le méme si elle en produit 100 ou 10 000.

Elle estime qu’elle peut vendre ce produit environ 30 € quand elle regarde les prix
pratiqués par ses concurrents. Elle se pose alors la question suivante :

=> Combien de jeux dois-je produire pour faire une marge de 100 %
(c’est-a-dire que les recettes soient égales au double des collts de production) 2

‘ Etude a I'aide d’un tableur

Il distingue deux types de colts, ceux qu’il faut faire une fois pour toute (colts fixes)
et ceux qui sont liés a la production de chaque nouveau jeu (colts variables).

Parmi les colts fixes, il a fait |a liste suivante :
e Conception du jeu et de la boite : 5000 euros
e Création de la chaine de production : 8000 euros EseE
e Publicité : 12 000 euros Feiiille da calciits
liennathan.fr/a5pwf7 [=]%

Parmi les colts variables, il fait la liste suivante :
e Bois : 0,90 euros
e Amortissement de la machine : 2,50 euros
e Impression du numéro sur la quille : 0,20 euros.

Il commence a créer la feuille de calcul suivante pour enregistrer ces informations.

Creation de Eoe

Conception lachainede Publicite 'O 0o
5 : productin ;
2 5000 8000 12000 0,90 2,50 0,20
3 v
i | 4
= | 4
5
= [ -

ED Compléter la feuille avec les formules adéquates, pour que la premiére ligne soit compléte.
Vérifiez que vous trouvez bien un co(t unitaire égal a 25 003,6 euros.

) Compléter alors le reste de tableau. Dans quel intervalle est la valeur qui permet de dégager
une marge de 100 % ? Dans I'intervalle [1000 ;10000] ou dans I'intervalle [10000 ;100 000] ?

[E» Avec le tableur, trouver alors cette valeur par tatonnement.

Pour aller plus loin [T e R R R R R AL AR L

Calculs théoriques

[Z» Montrer que le co(t total pour x unités produites est donné par la formule f(x) = 25 000 + 3,6x.

6 Montrer que le colt unitaire est donné par la formule g(x) = £s SOO +3,6.

5 Avec la calculatrice, retrouver la valeur qui permet de dégager une marge de 100 %.
! quip gag ¢}
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Chapitre 2 Travaux pratiques

; pressnon et volume d’un gaz dlt « parfait ».
Il s’agit de I'égalité : pV/ = nRT, ou p est la pression (en pascals Pa), V le volume (en m?),
n la quantité de matiere (en moles), R la constante universelle des gaz parfaits
(et qui vaut environ 8,314 joules par kelvin par mole) et T la température (en kelvins K).

=> On s’intéresse dans ces travaux pratiques a cette relation.

m Réalisation d’un programme Python]

On se place a une température constante de 300 K et on considére une quantité de matiére
d’un gaz parfait constante de 5 x 10~ moles.

[EP Réaliser une fonction Python qui retourne la pression pour un certain volume V variable.

[P» On a programmé la fonction suivante :

def gaz()
for i in range (1,11)
_p=0.005%8.314*300/1
print(i,':',p)

Que fait-elle ?

[E» Compléter la fonction suivante pour qu’elle retourne les valeurs de la pression jusqu’a ce que cette
derniere soit inférieure & 1 pascal en I'évaluant pour des volumes commencgant & 1 m?, par pas de 1 m?.

t def gaz2():
V=1
p 0. 005*8 314*300/V

p 0.005*8.314*300/V
PXint Vv, s p)
V+=1

La programmer.
Que peut-on en conclure ?

Pour aller p|us loin IR I I T e senesiae e ne esceccesssesssssscscstessnnsesensaarsanaes

Etude théorique

On se place & nouveau & une température constante de 300 K et on considére une quantité
de matiére d’un gaz parfait constante de 5 x 10 moles.

: On appelle p la fonction qui, & un volume V exprimé en m® de ce gaz parfait, associe sa pression p(V).
) Déterminer I'expression de p(V).

5> Tracer la courbe représentative de la fonction p.

On pourra programmer la fonction de la question 2 pour obtenir quelques points.
B Lire graphiquement le résultat de la question 3.

['} Retrouver ce résultat par le calcul.

THEME 1/ Analyse ¢ Fonctions inverses
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