Théme

19 Variations et extremums

Des idees, des reflexes

On donne ci-contre le tableau de variations d'une fonction g

définie sur l'intervalle [-8; 4].

Pour comparer g(-7) et g(-2) :

- on repére -7 et -2 sur la ligne « x » du tableau :

-7 et -2 appartiennent a l'intervalle [-8; 1] et =7 < -2;

- on repeére le sens de variation de la fonction g sur l'intervalle [-8;1]:

la fonction g est décroissante sur l'intervalle [-8;1].

Donc les nombres et leurs images sont rangés dans des ordres contraires : g(-7) > g(-2).

f est la fonction définie sur l'intervalle [-3; 4] par la courbe tracée dans le
repére ci-contre.
Pour lire graphiquement le maximum de f sur l'intervalle[-3; 4] :

- on cherche le point le plus haut de la courbe sur cet intervalle :
le maximum de f sur [-3; 4] est I'ordonnée de ce point, soit 3 ;
il est atteint en x = 2.

e fest une fonction affine définie sur R par f(x) = ax + b (avec a et b nombres réels).
Sur R, fest croissante si a >0, f est décroissante si a <0, f est constante sia=0.

Voici le tableau de variations de la fonction h définie sur [-2 ; 4] par
h(x)=4x-5.

4> 0 donc h est croissante sur [-2 ;4] et :
h(-2)=4x(-2)-5=-8-5=-13

h(4)=4x4-5=16-5=11
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el

ED Dans ce repére, on a 3
représenté une fonction f
définie sur l'intervalle 1
[-2;3]. Par lecture o
graphique, on peut affirmer -2 :

que la fonction f est
croissante sur I'intervalle ...

Ua.[-12] Ob.[1;:3] Oel-2;1 Od.[-1;3]

3 g estla fonction définie | FT T 777
surl'intervalle[-1;4]parla | i T
courbe tracée dans ce repére. ———5 \\1 ) / 3
On peut affirmer que la —

N

]

1
-

fonction g est décroissante 2 \Z 5
sur l'intervalle .. g 3 d ]
Oa.[-1;2] Db.[2;4] Ue[0;3,3] Od.[-2;1]

) Dans ce repére, on a I
représenté une fonction h
définie sur l'intervalle
[-3;1]. On peut affirmer
que la fonction h est . e

- 3 | (0] |
croissante sur l'intervalle... | | NN Y N
Ua.[-3;17 Ob.[0;1] Dc[o 3] (Jd.[-2;-1]
€3 Dans ce repére, ona ; EER
représenté une fonction h -4 -2 o] 1 "1
définie sur I'intervalle - \ 7 T
[~4;1]. On peut affirmer T2t

que la fonction h est ; _ |
monotone sur l'intervalle .. Nl il | [

Ja.[-2;0] Ob.[-4;1] C]c [-2;1] Dd ;0]

m@}")

£} Dans ce repére, voici la
représentation graphique
d’une fonction f définie sur =
Vintervalle[-1;2]. Par lecture
graphique, on peut affirmer '
que la fonction f est .. 5 ‘
(] a. croissante sur[0; 1] et décroissante sur [—2 1]
(L) b. croissante sur[~1;1] et décroissante sur[1; 2]
() c. croissante sur[~1; 0] et décroissante sur[0; 2]

Lo}
4

) Dans ce repére, voici i

la représentation 1

graphique d’une fonction o
g définie sur l'intervalle O\ 4
[0;4]. On peut affirmer 1

que la fonction g est ...
() a. décroissante sur[1; 0] et croissante sur [—1; 1]
(L] b. décroissante sur [-1; 0] et croissante sur[0; 2]
(L) . décroissante sur [0;1] et croissante sur [1; 4]

Fiche Sensde variation d’une fonction

EJ Dans ce repére, f est }
la fonction définie sur 1
l'intervalle[0; 4] par | >
cette courbe. On peut ]
affirmer que la fonction -
f est...

() a. croissante sur[0; 2] et décroissante sur[2; 4]

(L) b. croissante sur [0;1], décroissante sur [1;3] et crois-
sante sur[3; 4]

(_Jc. croissante sur [0;1], décroissante sur [-1;1] et crois-
sante sur[—1;0]

73 La fonction carré est ...
() a. décroissante sur J-e; 0] et croissante sur [0 ; +oo[
() b. croissante sur J-eo; +oo[
() e. croissante sur J-eo; 0] et décroissante sur [0 ; +od[

L_________siie3 @@ @)

£ Dire qu’une fonction f est croissante

sur I'intervalle [0; 6] signifie ...

(Ja. que, pour tous nombres réels u et v de lintervalle
[0;6], siu=v,alors f(u)=f(v)

[:]b.que, pour tous nombres réels u et v de lintervalle
[0;6], siu=<,alors f(u) < f(v)

Oe qu'il existe deux nombres réels u et v de l'intervalle
[0;6]tels queu<v etf(u)<f(v)

3 Dire qu’une fonction g est décroissante

sur l'intervalle [-2 ; 1] signifie ...

(_Ja. que pour tous nombres réels u et v de lintervalle
[-2;1], siu=<v, alors g(u)= g(v)

Ob. qu'il existe deux nombres réels u et v de l'intervalle
[-2;1] tels que u <v et g(u) < g(v)

e qu'il existe deux nombres réels u et v de l'intervalle
[-2;1] tels que u <v et g(u) = g(v)

EJ Dans ce repére, 7 y %
| |
voici la représentation i i

|
|

N

graphique d’'une A1

fonction f définie sur ' .
Vintervalle[-2; 3]. 2/ 0

Par lecture graphique,

on peut affirmer que ...
(Ja.f(0)=£(0,5) Ub. f(-1)=<£(0,5)
(e f)<fQB) d.f(-2)=f(-1)
{3 f est une fonction croissante sur l'intervalle
[-2;3].0nadonc...
a. f(-2)=f(1)
(e f(-1=1(0)

(b.f(0)<f(2)
Jd. f(-1)<f(-2)
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Fiche

D On a représenté une b= = [T |
T

fonction h définie sur ] / o 1 | |
I'intervalle [-3;—1]. Dans B ERER 4
le tableau de variations i1 | 0 ||
de la fonction h, on peut
compléter le cadre bleu
par... hx) | | ]
(Ja.une fleche « qui monte » avec des valeurs de h(x)
allantde -3 a-1

() b.une fleche « qui monte » avec des valeurs de h(x)
allantde—2a0

(Jc. une fleche « qui descend » avec des valeurs de h(x)
allantde 0 a-2

3 On a représenté
ci-contre une fonction f 1
définie sur l'intervalle | |9 ‘
[0;4]. Dans le tableau | 1 1
de variations de la

fonction f, on peut

compléter ... fa | ) 77N
() a.le cadre rouge par 2 et le cadre bleu par 1

() b. le cadre rouge par 1 et le cadre bleu par 2

(). le cadre rouge par 3 et le cadre bleu par 0

ED voici la courbe Ll L]
représentative d'une | [ |
fonction f définie sur o 2 4
lintervalle [0; 4]. Dans L C 11 |
le tableau de variations

de la fonction f, on z (1) —| l%l
peut compléter ... " ~

(Ja.le cadre rouge par —1et le cadre bleu par 0
() b. le cadre rouge par1et le cadre bleu par 4
() e. le cadre rouge par 2 et le cadre bleu par 4

& sied
6

£l voici le tableau de
variations d’une fonction f 5
définie sur l'intervalle | ™~
[-3;6]. On peut affirmer que ...

x| -3 0

(Ja.f(4)<f(5) Ob.f(1)=f(5)
e f(-2)=f(-1) (Jd.f(=1)=f(0)
) La fonction f est définie [ 70 2 1

sur l'intervalle[-10 ; 1] par
ce tableau de variations.
On peut affirmer que ...
(Ja.f(-2)<f(-4)
(Je.f(-5)>f(-5,5)

f) 3\_5/—1

Ub.f(0)<f(-1)
(Jd.f(-7)<f(-8)

| ‘Tableau-dé vériéﬁ'

) voici le tableau de x [-5 1 2 5
variations d’une fonctionf | sy | '~ 7%~y

définie sur l'intervalle
[-5;5]. Le nombre f(0) est tel que ...

Ja.f(0)=2 (Jb.f(0)=f(-4) [ Je.f(0)=£(0,5)

3 voici le tableau de x -5 -1 2 5
variations d’une fonction h 1 0
définie sur l'intervalle ha| o7 S, 7
[-5;5]. On peut affirmer que ...

[ Ja. h(-2) est positif

() b.limage de 0 par la fonction h est 5

() c.0 possede deux antécédents par la fonction h

n h est une fonction x |o i (:I
telle que h(3)=4 et 10

h(4): 5. DaEn)s letableau [MMH 24 -
de variations de la fonction h, on peut compléter ...
(Ja.le cadre rouge par 3, le cadre bleu par 5 et le cadre
vert par 4

(Jb.le cadre rouge par 3, le cadre bleu par 4 et le cadre
vert par 5

( Je.le cadre rouge par 5, le cadre bleu par 3 et le cadre
vert par 4

3 Voici trois informations | x [[ ] 0 4
a propos d’une fonctionf: | ¢ R P l:l\ -
elle est croissante sur -
l'intervalle[-2;0], 'image de 0 est 4 et f(4)=-2.
Dans le tableau de variations de la fonction f,

on peut compléter ...

(] a. le cadre rouge par -2, le cadre bleu par 4 et le cadre
vert par -2

() b. le cadre rouge par 4, le cadre bleu par -2 et le cadre
vert par 0

(] c.le cadre rouge par -2, le cadre bleu par -2 et le cadre
vert par 4

[ED f est une fonction définie [ x [ 4 b
sur l'intervalle[-1;3]. Par o
cette fonction f, 0 a pour d

antécédent 3 et I'image de —1 est 3. Dans le tableau
de variations de cette fonction f, on peut affirmer ...
(Ja.a=0,b=3,c=3,d=-1
Ob.a=-1,b=3,c=0,d=3
Dc.a=—1,b=3,c=3,d=0

nVoici le tableau de X a -2 5

iati ’ -2 10
var|at.|ons d'une h(x) g , P
fonction h. Des valeurs

possibles pour a et b sont ...
[:]a.a=—2etb=—1 Db.a=—4etb=—3
Gc.a=~10etb=0




Fiche Extremums d’une fonctlon

£D Le maximum de la
fonction représentée
ci-contre sur
lintervalle[-4 ;1]
est...

Ja.-3 (Ub.o Dc.—4. C]&J

£ Le minimum de la fonction représentée a la
question [ est ...

Ja.-3 Ub.o

D f est la fonction définie

Oec. -4 Od.—2

sur l'intervalle [0 ;5] parla — 1
courbe tracée dans ce —

--__._

S

s
B
U

9 !
repére.Le maximumdef ..H/ oo

sur l'intervalle [0;3] est ...

Da.4 Db.z DCJ

73 g est la fonction définie

sur l'intervalle -4 ;1] par B /'\
la courbe tracée dans ce ; \/ \

t

repére.Le minimumdeg <t é » Q/
sur l'intervalle [-4 ;2] est | Y-
atteinten...

Ga. -3

m@x@)

£ voici le tableau de

_xy i

i

Ob.o ch.—1 (Jd.-4 |

variations d’une fonction | ;|
f définie sur I'intervalle
[-4;3]. Le maximum de f sur l'intervalle[-4 ;1] est ...

D a. 0 atteinten 1 [:] b. 1 atteinten 0
D c. 2 atteinten 3 [:] d. 3 atteint en 2

07 \_]/

{1 voici le tableau de x [-2 o 1 2

variations d’une fonction 9t 1 \_2 o 0 ~ ,

g définie sur l'intervalle
[-2;2]. Le minimum de g sur l'intervalle[-2;2] est ...

C] a. 2 atteinten —3 D b. -2 atteinten 0
D c. 0 atteint en -2 O d. -3 atteint en 2

3 La fonction f est x[o 25 5 10

définie sur l'intervalle -4 5
f) | g7 5”7

[0;10] par ce tableau de

variations. Cette fonction f admet ...

(Ja. -5 comme minimum sur[4; 6]
(Jb. 6 comme maximum sur [5;10]
() c. ~4 comme maximum sur[0; 2]
(L) d. -5 comme minimum sur[0; 6]

3 La fonction m est x | -4 4 16
définie sur l'intervalle 3

[-4;16] par ce tableau de " 07T ™
variations. On peut affirmer que ...

(L) a. pour tout réel x de[~4;16], m(x)= 0

(L) b. le maximum de m sur[-4;16] est m(3)
(Je.lafonction m admet m(16) comme minimum sur[0; 16]

&) La fonction f est x| -5 -3 -3 o
définie sur l'intervalle 3 4

f
[-5;0] par ce tableau de B ™07 ™

variations. On peut affirmer que....

(_Ja. f admet deux fois le nombre 3 comme maximum sur
[=57-1]

() b. pour tout nombre réel x de [-5;0], f(x) < f(-3)

() e. f admet deux fois le nombre 0 comme minimum sur
[-4;0]

m@LQL@)

D voici le tableau de

variations d’'une
f(x)
fonction f définie sur -10/ ™S

l'intervalle [-10 ;10]. Pour tout nombre réel x
de l'intervalle[-10;10] ...

Ja.—-10=<f(x)<0
(Je.-10<f(x)<5

(Ob.o<f(x)<5
UJd.-10=<f(x)<10

#3 Sur l'intervalle [0 ; 6], le maximum d’une
fonction f est 5. Pour tout nombre réel x de
l'intervalle [0; 6], on peut affirmer que...

Oa.f(x)<fG) Ob.fx)=f5G) Defx)<5

3 sur l'intervalle[-4 ; 4], le minimum d’une
fonction g est atteint en 3. Pour tout nombre réel x
de l'intervalle [—4 ; 4], on peut affirmer que ...

Da.g=gB) Ob.gx)<3  Hec.g(x)=g@)

3 Une fonction f est 1T .
représentée dans ce g
repére sur I'intervalle
[—’4 s POL‘II‘ tout nombre S -
réel x de l'intervalle L ‘ b
[-4;1]... ‘ | ;
Ja.-1sf(x)=<2 Db f(- <f(x)<f(2)
Ue-1=sf(x)=<1 (Jd. f(-)<f(x)<f()
& f est une fonction. Pour tout nombre réel x
de l'intervalle[10;20], f(x)- f(12) =0 et f(12)=7.
Sur l'intervalle[10;20] ...

(_Ja. le maximum de f est 7; il est atteint en 12

N

1
)

D b. le minimum de f est 7; il est atteint en 12

(Je. le minimum de f est 12; il est atteint en 7
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v
D f est une fonction affine dont la courbe
représentative est une droite de coefficient

—f
directeur 3. Alors, Tz(z) estégala...

Oa.1 Obs  Ocz  Ods

] f est une fonction affine dont la courbe
représentative est une droite de coefficient
directeur —2. Alors, f(10)—f(7) est égal a ...

L Ja.-o Ub.-6 (Je.3 (Jd.s

E) f est la fonction affine x - 5x — 4. Alors, f(1)— f(4)
est égal a...

Ja.-3 Ub.-15 15 (Jd.12
3 g est la fonction affine x > —x +6.
Alors, g(100)—g(90) est égal a ...
(Ja.60 (Jb.10 (Jc.-60  (Jd.-10
&) On areprésenté | T
ci-contre une fonction 1T
affine g. On peut affirmer _ I 1

. f ]
que g(5)—g(2) est égal P=EEE
a.. ’ 3“ !
Ja.6 (b.3 Ues (Jd.o,5

n Parmi les fonctions affines suivantes, la seule
fonction croissante sur R est la fonction ...
[:]a.x|—>—3x—9 Db.xi—>1—4x
Uex—5x-8 Od.x>-7x-4

%) Parmi les fonctions affines suivantes, la seule
fonction décroissante surR est la fonction ...

Da.x+—>3x—2 [:]b.xl—>4x+1
Dc.xl——>7+x Dd.x|—>2—8x
] voici le tableau de | — co > P
signes surR d'une fonction é

. fx) + -
affine f. Une expression l
de f(x) peut étre ...
Ja.f(x)=-3x+6 b f(x)=x+2
Uef(x)=x-2 Ud. f(x)=—-4x+2
€1 f estlafonction définie [ x [ [ ] .
surR par f(x)=2x-5.
Dans ce tableau de signes, f - + L

on peut remplacer ...

(Ja. le cadre rouge par 2,5, le cadre bleu par — et le cadre
vert par +

(Jb. le cadre rouge par 0,4, le cadre bleu par — et le cadre
vert par +

(Je. le cadre rouge par 2,5, le cadre bleu par + et le cadre
vert par —

Fiche Sens de variatibn d’une fonction afﬁnév

£ f est la fonction définie o - ] t
sur R par f(x)=—4x-1.
Dans ce tat(xlzau de signes, i — (} L
on peut remplacer ...

(Ja. le cadre rouge par 4, le cadre bleu par + et le cadre
vert par —

(_Jb. le cadre rouge par 0,25, le cadre bleu par + et le cadre
vert par —

(J c. le cadre rouge par —0,25, le cadre bleu par + et le
cadre vert par —

e R

£ voici le tableau de
variations d’'une fonction

affine f surR. Cette ol T~
fonction f peut étre définie surR par ...

Da.f(x)= ——x Ub.f(x)=x-1 e f(x)=2x-
3 voici le tableau de ] s
variations d’une fonction

affine g sur l'intervalle gl | _y /
[1;+[. Cette fonction g

peut étre définie sur cet intervalle[1; -+ par ...
Ja.g(x)=—2x+1Jb. g(x)=—x-2 (Jec. g(x)=2x-3
B hestlafonctionaffine | x [ g 5

définie sur I'intervalle

[-1;5] par h(x)=3x-1. o (] L2 -
Dans ce tableau de variations, on peut remplacer ...
(] a. le cadre rouge par 2, le cadre bleu par une fleche
«qui monte » et le cadre vert par 14

(] b. le cadre rouge par —1, le cadre bleu par une fléche
« qui monte » et le cadre vert par 5

(J e le cadre rouge par —4, le cadre bleu par une fleche
« qui monte » et le cadre vert par 14

3 voici le tableau de x| 1 4
variations d’une fonction 1

f(x)
affine f sur l'intervalle \ 1
[1;4]. Cette fonction f peut étre définie
sur cet intervalle[1; 4] par ...

Da.f(x =— Ob. f(x)=-x+12
Oe f(x)—— +3§ Od. f(x )———x 433
£ voici le tableau de 10 0 10

variations d'une fonction f

sur l'intervalle[-10;10].

Cette fonction f peut étre

définie sur l'intervalle[-10;10] par ...
f(x)=-x+1sixe[-10;0]

Oa. {f( )=x+1six€[0;10]
f

Ob. (x)=x+1sixe[-10;0]
f(x)=—x+1sixe[0;10]
f(x)=—x—-19sixe[-10;0]

Oe. {f(x)=—x+1 sixe[0;10]

1
f(x) _9/ \_9




