Théme

15 Vecteurs

Des idees, des reflexes

Dans le repére ci-contre, pour aller du point A au point B :
- on se déplace horizontalement de 3 unités vers la droite ;
- puis on se déplace verticalement de 4 unités vers le bas.
Les coordonnées du vecteur AB sont (3;-4).

Le triangle ACF est equnateral et contient quatre triangles équilatéraux.

Pour calculer la somme FC + ED
—
- on cherche un vecteur égal au vecteur ED dorigine C:
— —
BCED est un parallélogramme (et méme un losange) doncED = CB;
- - = = —
- on utilise la relation de Chasles : FC+ED =FC+ CB =FB.

- Pour construire le représentant d'origine A du vecteur 20

. on trace la droite de direction & qui passe par A ;

- on place le point B de cette droite en reportant, a partir de A, deux fois
la longueur du vecteur U, dans le sens du vecteur a.

- Pour construire le représentant d'origine C du vecteur —3u:

- on trace la droite de direction qui passe par C;

- on place le point D de cette droite en reportant, a partir de C, trois fois la longueur du vecteur U, dans le sens
contraire du vecteur d.

N > > .. . .
Dans un repére, deux vecteurs u(a; b) etv(a’; b’) sont colinéaires si, et seulement si,
ab’—a’b=0.

Etude de la colinéarité des vecteurs i(3;9) et v(-2;—6) :
ab’—a’b=3x(-6)—(-2)x9=-18+18=0 donc les vecteurs U etV sont colinéaires.
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NIRRT,

n Le vecteur de la translation qui a un point A
associe un pointB est ...

Da.as Obea  Decad  (Od.BA
B EFGH est un E F
parallélogramme. Le pointH
a pour image le pointE par
la translation qui ...
G

() a.au point F associe le point G
(Ub.au point F associe le point E
Oec.au point G associe le point F

B Cette figure est

un assemblage de
losanges. Limage

du pointK par la
gmnslation de vecteur
CE est le point ...

Ja.A Ub.F

Dc.G

(d.1
nABCDEF est un hexagone C B

régulier de centre O. On
peut dire que les vecteurs
—- @ —>

CF et FO ont ...

() a. méme direction

D b. méme norme

D c. méme sens

(£) ABCD est un carré. Un vecteur ayant le méme
sens et la méme norme que le vecteur AB est ...

—
D a. le vecteur AD

s
D c. le vecteur CD

5,
[:] b. le vecteur BC
D d. le vecteur D_C)

Série 2

n ABCD est un parallélogramme.
On peut affirmer ...

Da.ﬁza Db.ES):D—C)
E]c.A_D)za?»> Dd.ﬁzB_D)

1l surlafigure dela que_s)tion Eddela série 1.Un
vecteur égal au vecteur IL est ...

—> —>
( Ja.le vecteur HD (Jb. le vecteur EH

—> —
D c. le vecteur HE D d. le vecteur IC
£} Dans la figure T el :
ci-contre, un représentant = ”*B‘"’T"f""f“ T
du vecteur U est ... C el 1 Tul T ET
D a. le vecteur CG L

N .
() b. le vecteur FE

—
D c. le vecteur HD

) Dans cette figure, L] ] |

| N | |

Iimage du point A par la LEL L {E
translation de vecteur FC | - | D]
suivie de la translation de +5

— Sl
vecteurDB est ...
(Ja.lepointD  (Jb.le point B Oele point E
&) Ci-contre, image du ‘ ol T
point A pargtranslation BEERERR
de vecteur DC.est le pointE. || 1 Al I < I
De plus, ce point E a pour L | +3 L]

image le point F par la . .
translation de vecteur AC. Alors ...

(JasAE=FD [ Jhuab=cF [ le:DE=EC [ IdDE=CF

£D vaffirmation vraie est ...

(Ja. siEFGH est un parallélogramme, alors % = a):
p g

Ob.si EB) = EIS, alors ABCD est un parallélogramme

[:] . si LOUP est un parallélogramme, alors CTL)J = ﬁ.

3 ABCD et BCEF sont A B

des parallélogrammes.

On a l'égalité des F
vecteurs ...

[:]a.;B)etE_C) 2 c

—
() b.DE et AF .
Dc.ﬁetﬁ

(@}
(&

EJ ABDC est un
parallélogramme et BDE
est un triangle isocéle en
D. Les points A, B, E sont
alignés. LepointF estle * B
milieu du segment[DE]. On peut en déduire ...

(Ja.BD=0  (Jb.AB=DC  (Jc.FD=FF

3 ABCD est un

parallélogramme de centre A B

0. Si M est le symétrique du V
point A par rapport au

pointB et si Nest I'image du A
point D par la translation de D C
vecteur CD, alors ...

(Ja.MA=AB  (Jb.AN=DB [ Jc.ND=BM

B ABCD est un parallélogramme de centre O.

Les pointsI, J,K etL sont les milieux des segments
[AB], [BC], [CD] et [AD] respectivement. Alors ...
- -
Da.D=LK Ob.oc=kl OecK=L

-n
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“a)

n Le plan est muni d'un | ,

repére orthonormé. ‘ 2 I
L'abscisse du point A est ... - j
Oa-1 Ob.2 BREUEREN
Oc-2  Od.-3 EEEREERED

3 Dans le repére de la question {8, 'ordonnée du
pointB est ...

(Ja.-5 Ob.—2 Oe.2

3 Dans un repére !
orthonormé, on donne les -
points A(2;-1),B(3;-1), 4
C(-2;-3) etD(2;-2). Katya BEE
a voulu placer ces quatre ..
points, mais elle n’a placé bt ]
correctement qu’un seul '
point ; c’'est le point ...

Ja.A Ub.B Oe.cC

€l Ci-contre, leplanestmuni 1
d’un repére (0;1, J). On donne e -

le point A. Les coordonnées F T TR
du symétrique de A par _
rapporta O sont ... o] 1 |

Da.(2;3) (Jb.(-2;3) Lttt |
Oe(-2;-3) Jd.(-3;2) | A%w'
B Dans le repére de la question [ZJ, on donne

les points B(—3;—2) etK(2;1). Les coordonnées
du point C symétrique de B par rapportaKsont...

a.(7;4) (Jb.(-8;-
Oe.(4;7) (Jd.(-0,5;-0,5)

(Jd.3

LAl ¢ | | |

F

_mgxg)

¥ Dansle repére (0;1,J)
ci-contre, le vecteur qui a pour E+ B +c ,,,,,, )
coordonnées(-1;2) est... 0 Y . O
= 1 1 I
D a. le vecteur AB Lo H 1
e
C] b. le vecteur JD D’

—
[:] ¢. le vecteur BC

RN
(" )d. le vecteur EO

1 Dans le repére (0;1,J) (AL T | ]
ci-contre, Ieisoordonnées
du vecteur AB sont ...

Ja.3;-5) (Jb.(-3;5)

—_
|

|O

Oe.(3;-6) (Jd.(-5;3) , ,

Fiche Repérage dans le plan ()

) Dans le repére (0; 1, J)
ci-contre, on a représenté 4
quatre vecteurs, dont le
vecteur de coordonnées T
(—2;2). ll s"agit du vecteur ...

a.l? Dba Dc.\7

Dans un repére (O i J), on donne .
les points A(—1;2) et B(3;—1). Le vecteur AB
a pour coordonnées ...

Da.2;-3) Ob.2;) Oec4;-3) Jd.(-3:4)

£ Dans un repére, on donne les points A(2;-2) et
B(-2;4). Le pointC est le symétrique de A par rapport
aB. Alors le vecteur BC a pour coordonnées ...

Da.(4;-6) Jb.(0;) (e (-8;12) (Jd.(-4;6)

_MQLO‘XQ)

£D Dans un repére, T
on donne les points - [ + @ E o=
A(1;2),B(-3;4)etC(-1;0). — .
— — A
Le pointD tel que AB=CD [
a pour coordonnées ... ; . | 1€ .
Oa:2) Ob.(-5:2) ]
Oe(3;-2) Jd.(-5;-2) B

1 Dans un repére, on donne les vecteurs WN(1 ;—3)
et QP(—1;3). On peut affirmer que ...

-

-+

() a.MNPQ est un parallélogramme
() b. MNQP est un parallélogramme
() .PNMQ est un parallélogramme
() d.NPMQ est un parallélogramme

) Dans un repére, on donne le point C(1;2) et
le vecteur 3(—4;1). Le point D image du point C par
la translation de vecteur i a pour coordonnées ...

Da.(-3;3) Ob.5;) e (-5;-1 (Jd.(3;-3)

3 Dans un_rgpére d’origine le point O, on donne
le vecteur OH(-1; 2). EFGH est un parallélogramme
non aplati de centre O. Alors ...

— —
(Ja. OF(~1;2) (Jb.HF(-2;4)
(. OE(1;-2) O d.F(1;-2)
{5 Dans un repére, on donne les points A(-3; 1),
B(0;-4),C(8;-2) etD(5;3). Alors on peut affirmer ...
— —
(Ja.AB=DC et ABCD est un parallélogramme
—  —>
() b. AB=CD et ABDC est un parallélogramme
— —
(). AD = CB et DACB est un parallélogramme
— —
() d.BD = AC et ACDB est un parallélogramme




ED Le plan est muni d’un
>

repére (0 HE j). Par lecture

graphique, le milieu M Wy

du segment [AB] a pour

|

7
CHil

1
coordonnées ... I

Ua.)  Ob.(1;2) e@;)  Od.(0,5;7)

> >
) Le plan est muni d’un repére (O i, j).
On donne les points A(—6 ; 5) et B(2; 3). Le milieu I
du segment[AB] a pour coordonnées ...

ODa.(-4;8) (Ib.(-2;1) De(-4;1) Od.(-2;4)

> >
E3 Le plan est muni d’un repére (0 3, j).
On donne les points A(3 ; 4) et B(2;-3). Le milieu P
du segment[AB] a pour coordonnées ...
(Ja.(0;3) Jb.(5;1)
(Je.(0,5;3,5) (Jd.(2,5;0,5)

{Z3 Dans un repére, on donne les points A(—4; 3),
B(0;-5) et C(4;-1).K est le milieu du segment[AB]
etL celui du segment[AC]. Les coordonnées
correctes sont ...

(Ja.K(=1;=1) Ob.L(0;2)
Oe.k(=2;-1) d.L(2;-3)

3 Le plan est muni d’un repére (0 ; 7,7)

On donne les points A(-3;2),B(3;4),C(5;1) et
D(—1;-1). On peut affirmer que les segments ...
([Ja.[AB] et[CD] ont le méme milieu

() b.[AC] et [BD] ont le méme milieu

() c.[BC] et [AD] ont le méme milieu

()d.[OC] et[AD] ont le méme milieu

Série 2

£ Le plan est muni d’un repére
orthonormé (O I,] On a trace
quatre vecteurs u, v, w et t

Par lecture graphique, on peut

affirmer que les vecteurs ...

(Ja. U et v ont la méme norme
() b.d etw ont la méme norme
Oe. v etw ont la méme norme
D d.l? et v ont la méme norme

) Le plan est muni d’un repére L s
orthonormeg(éo i, ]) La norme | \
du vecteur AB est égale a ... IRNE
Da.—4  (Ob.3 o7 X\ | |
Oe.4 Od.5 | Y

(3 | Le_)plan est muni d'un repere orthonormé
(O i, 1) La norme du vecteur i de coordonnées
(—4;0) est égalea...

Da.Z Db.ﬁ Dc.4 [:]d.—4

> >
{“} Dans un repére orthonormé (O HE j), on donne
le vecteur 3(2 ,'\/E). La norme du vecteur v est égale
a...
a7 (Ob.2++5
Ue3 (Jd.9

(] Dans un repére orthonormé, on donne les points
Cc(7;-1), D(—_6_);—1) et le vecteur u(-12;5). La norme
du vecteur CD est égale ...

(Ja.a-13

( Jb.alanormedu vecteur U

(Jec.al'opposé de la norme du vecteur U

(] d. au triple de la norme du vecteur U

L siie3 @0 @@®)
£ Dans un repére orthonormé, on donne les points

M(2;3) et N(1; 4). La distance MN est égale a ...
Oa.2 Ob+2  (Je.58 (Jd.v/58

> >
3 Dans un repére orthonormé (O ar j), on donne
les points A(2;-2) et B(2;0). On peut affirmer que ...

( Ja.OA=AB ( Jb.OA=2AB
( Je.OB=2AB ( )d.OB=AB

, > >
3 Dans un repére orthonormé (0; i, j), on donne
le point A(—1 3 \/5) Alors A appartient au cercle de
centre O et de rayon ...

Oau Ob.2 Oe.4 d.v2

(4] Dans un repére orthonormé

(O;i,j), on donne les points ] B

A(-3;0)etB(0;4). Le périmétre
du triangle OAB est égal a ...

Ja.6 ‘

LA IT
D c.7+~N7
Od.1++7

&) Dans un repére orthonormé (O ; 7,;), on donne
les points A(-2;4),B(2;0) et M(—6 ;—4). On a alors ...
(Ja.AB=BM

(Jb.AB=AM

(Je.MA=MB

(Jd.MA=2MB
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ED Limage du point A par
la translation de vecteur u
suivie de la translation de
vecteurv estle point ...

(Ja.E (b.F

#3 Limage du point A
par la translation de
vecteur u suivie de la
translation de vecteur v
estle point ...

Ohb.E T

Qao  ObEe [T
UeF Ud.G
E) Limage du carré EEEEEE

rouge par la translation
de vecteur U suivie de la
translation de vecteur v
est le carré numéro ...

o}/
<t

vecteur u suivie de
la translation de
vecteur v équivaut ‘ 13
a la translation de NN 1T
vecteur ... ; Bl
Ob.y

Ja.x

5 La translation de L |
vecteur u suivie de la EEEE S
translation de vecteur v | ’

équivaut a la translation |
de vecteur ... e

(Da.0 Ob.t Oe.x

_MQIO)

(L] ABCD est un
parailélogramme. | | 1] |
Alors la somme des /] L || /1]
DA et DC ANEERNAR
vecteurs DA et DC est — —
égale au vecteur ... L =
Oa. A_C) Ub. a

La somme des
> >
vecteurs u etv est

a0 Ob.® |
(Je.® (]d.O HEREEEE
La translation de LT L

S
flal

=\
u
|
|
|

égale au vecteur ...

Da.? Ub.x
ey Odow

o
hi

] :
2T

|
|

5] La somme des vecteurs Ii[/JI\i ofo)

u,v et w estle vecteur ... ‘ I aJ ; \ | 5
Da.a Ob.a ’ '\4
Oev Od.w BENEZERE

Z3 A, B et C sont trois points distincts du plan.
Alors on peut affirmer ...

() a.BA+CB=AC
—_ = —>
( Je.AB+BC=AC

()b.BA+BC =AC
(). AB+CB=AC
A B

{51 ABCD est un

parallélogramme de
centre O. L'égalité vraie 0
est...

()a.0B+0D=BD

D c
()b.0B+CD = AG

()e.DO+0C=CD () d.0B+BC = AO

L siie3 @ @@

> >

P Le plan est muni d’un repére (0 i, j). On donne
les vecteurs ti(2;3) et v(5 ; 6). Les coordonnées du
vecteur (i +Vv sont ...

(Ja.(8;8)
Je.(7;9)

(Jb.(-3;-3)
(Jd.(10;18)
3 Le plan est muni d’un repére (O ; 7,7) On donne

les vecteurs t(—1;0) et v(-3 ; 4). Les coordonnées
du vecteur u +v sont ...

Ja.(3;-3)
Ue.(2;-4)

(Ub.(-4;0
(Jd.(-4;4)

3 Le plan est muni d’un repére (0 i, ]) On donne
le vecteur u(7 ; 2). Les coordonnées du vecteur i +v
sont(8;3). Alors les coordonnées du vecteur v
sont ...

a.(1;1) (Jb.(15;5)

Oe (1) (Jd.(1;-1)
i

3 Le plan est muni d’un repére (O i, 7) On donne
les vecteurs 4(0;1), v(~1;3) et w( 5;-7).

Les coordonnées du vecteur i/ + v +w sont ...
Ja.(4;-3) Jb.(0;-21)
e (-1;4) (d. (-6;-3)
£ Le plan est muni f
> > ==
d'un repére (O HP j).

Les coordonnées du vecteur
> >
u+vsont...

Da.(-6;6) (Jb.(-1;5
Ue@;3) UJd.(-3;2)




B ondonnele [TT1T 11

> o |
vecteur u. Ci-contre,
parmi les quatre

> > > >
vecteurs x, y, v, w, un
seul peut s'écrire sous
> .

la forme Au () € R). Il s'agit du vecteur ...

Da.? vaT/ Dc.?c

3 on donne le vecteur
u. Ci-contre, le seul
vecteur qui peut s’écrire
sous la forme Mi (A € R)
est le vecteur ...

Da.? Db.fv
Dc.; de)/

EJ ondonne IENRE
ci-contre les deux L | |
vecteurs i et v. et |
On peut affirmer ... L]

D a.v =40
D cv= —43
3 on donne ci-contre

> > "*.I-_ ;;;;;;;;;; ot ___,ﬁ |
lesdeuxvecteursuetv. 7 T L
Légalité correcteest... 7 | |

(Ja.v=0+1 T
(Jb.u=-v
DCZ—EV
Dd J——v

) on donne ci-contre REEKARER
> > : O 5
les deux vecteursu etv. | || [
L'égalité correcte et 1 T b 1
est... Lot Lo

Da lj—7V
OC U_—ZV

-m IQ)

&3 ci- -contre, on donne

le vecteur u. Le vecteur
>

2u est le vecteur ...

Oa.v
Ob.w
Oe.x
Od.5

pDar un nombre ree

3 Ci-contre, on donne
>
le vecteur u. Le vecteur

1>
—Eu est le vecteur ...

[:]a.\7 Db.vT/
Ue.x Od.y
&) on donnele

vecteur u. Lextrémité
du représentant

d origine A du vecteur
—3uestle point ..

(Ja.B Dbc

D d. un autre point que B, C,E

{73 Ci-contre, les points A, gy
B, C,D etE sontalignés. AL E B C D
Un vecteur égal a -0,5AB est le vecteur ...

Da.ﬁ) [:]bB_C) OCD—)B DdD_C)
& Ci-contre, les points 11
A,B,C,D etE sont | A i:_ B i [)I é
alignés. Un vecteur e B

P

égal a §BC est le vecteur ...

Da.AE ObaB  JedB  (Jd.DC

mggxg

8 Le plan est muni d’un repére (0 I,]) u est
le vecteur de coordonnées (1;2).
Les coordonnées du vecteur 34 sont ...

Ja.(1;6) (Ub.(3;2) UJe(3;:6) (Jd.(4;5)
>3

3 Le plan est muni d’un repére (O; i,j). u est

le vecteur de coordonnées (-3 4).

Les coordonnées du vecteur —2u sont ...

(Ja.(6;4) (Jb.(6;-8) (Jec.(-5;2) (Jd.(-6;8)

> >
EJ Le plan est muni d’un repére (O; i,j). U est
le vecteur de coordonnées (6 ;—12).

. 3>
Les coordonnées du vecteur —u sont ...

2
(Ja.(4;-8) (Jb.(18;-36)
(De.(3;-6) (Jd.(9;-18)

e plan est mum d’un repére (0 l,]) On donne
le vecteur U = —21 + 4] 1
Les coordonnées du vecteur —55 sont ...

Ja.(1;-2) Ub.(-1;2) e (2;-) Od.(-2;7)

53 Le plan est muni d’un repére (O l,]) On donne
les vecteurs u(1; 0) et v(1;3).
Les coordonnées du vecteur i + 3V sont ...

(Ja.(2;3) Ub.(4;3) Jec.(4;9 Od.(6;9)
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ED sur cette figure,

> >
les vecteurs u et v sont
colinéaires car ...

Jawv=2 (Jb.v=-20u BREaARER
Ocia=-2v Od.a=2v D T L O O

3 sur cette figure, les ,

> > | | !
vecteurs u et v sont I~ i i
colinéaires car ... ‘

. . — — >
EJA,BetC sg\)t trcis; points tels que AB+2AC =0.
Les vecteurs AB et AC sont colinéaires car ...

(Ja. AB=2AC [jb.A_cL%?B
(e AC=—2AB () d. AB=—2AC

) ) — — >
ZIA,BetC sont trois points tels que 5AB—-3AC=0.
Les vecteurs AB et AC sont colinéaires car ...

[:]a.HB»):%A_C) Db.EB):—%A_C)
DC.A—B)=2E Dd.KI§=—§A_C)

. . —> — >
ElA BetC sont trois points tels que AC+2BC=0.
Les vecteurs AB et BC sont colinéaires car ...

(Da.AB=28C () b. AB=—2BC
(Je.AB=—-38C () d.AB=38C

Série2

EQIOD
£ Le plan est muni d’un repére. On donne les

coordonnées de quatre vecteurs : u(1;2), v(2;3),
w(3;5) et X(2;4). Alors les vecteurs ...

> > . e
(Ja.d etv sont colinéaires
> > .z
D b. u et w sont colinéaires
> > S
(Je.d et ¥ sont colinéaires
> = oz
D d.w et v sont colinéaires

] Le plan est muni d’un repére. On donne quatre
vecteurs: (-3 ;0), v(2;—3), w(-10;15) et (0 ; 4).
Alors les vecteurs ...

D a. U et w sont colinéaires

) b. U et X sont colinéaires

(e v et w sont colinéaires

() d.X etw sont colinéaires

(£} Le plan est muni d’un repére. u estle vecteur de
coordonnées (12 ;7). Parmi les vecteurs v(0 ; -7),

12 7 -
w(12;0), ;(—1 : 7) et 2)(1 hﬁ)' celui qui est

o s >
colinéaire au vecteur u est le vecteur ...

Da.? [:]b.v_\)/ e (d.z

3 Le plan est muni d’un repére. u estle vecteur de
coordonnées (2 ;—1). Parmi les vecteurs v(6 ;-3),

w(1;-0,5), x(—1;-0,5) et 7 (—4; 2), celui qui n’est pas
colinéaire au vecteur u est le vecteur ...

Da.? Db.v?/ Dc.?c Dd.?

5} Le plan est muni d’un repére. u est le vecteur de
coordonnées (\/E : 4). Parmi les vecteurs v(2;16),
W(z;m/i), ?c(—1 ;x/i) et7(2;4), celui qui est
colinéaire au vecteur u est le vecteur ...

Da.\7 [:]b.v?/ Dc.?c Dd.?

TP OIOIOD

£D Le plan est muni d’un repére. Le déterminant
du vecteur u(10;2) et du vecteur v(15; 3) est
égala...

a.0 (k.30 (Je.60 (Jd.144

) Le plan est muni d’un repére. On donne

les points A(-1;3) et B(2; 6) et le vecteur u(2;4).
Le déterminant du vecteur AB et du vecteur i est
égala...

Da.—6 Db.O Dc.6 Dd.18

3 Le plan est muni d’un repére. On donne
les vecteurs u(—2; 6) et v(1;—3). Les vecteurs i et v
sont colinéaires car leur déterminant est ...

Oa. égala0

() b. différent de 0
(Jc.égalat
(Jd.égal a—1

€3 Le plan est muni d’un repére. On donne
les vecteurs AB(2;3) et AC(6 ; b). La valeur de b
pour laquelle les points A, B et C sont alignés est ...

a.3 Ub.o Je.-9 (Jd.18

3 Le plan est muni d’un repére. On donne
les vecteurs AB(7 ;-2) etCD(a; 4). La valeur de a
pour laquelle les droites (AB) et (CD) sont paralléles

est...

Ja.0 b.14 Cle.~14 ()d.28




