Théme

10 Inéquations

Des idees, des réflexes

Comment fé'sou’dre une inéquation dutypeax+b=<c?

Résoudre I'inéquation -5x +12 < 27.

—5x+12-12=<27-12 On soustrait 12 a chaque membre.

-5x=<15
On divise par -5 chaque membre.

Ce nombre est négatif donc on
change le sens de l'inégalité.

L'ensemble des solutions de On utilise un intervalle pour écrire
linéquation est ¥ =[-3; +od[. I'ensemble des solutions.

Comment modéliser uh projblé_mela I'aide d’'une inéq'uatioh ?

M est un point d'un segment [AB] de longueur 20. On construit un carré AMCD et un
triangle équilatéral MBE comme indiqué ci-contre.

Pour quelles positions du point M sur le segment [AB] le périmétre % du carré est-il
inférieur a celui ® du triangle ?

- On choisit une inconnue :

on note x la longueur du segment [AM] avec 0 < x < 20.

-5x _ 15
== T
-5 -5

- On exprime en fonction de x les périmétres % et " : P = 4x et P" =3(20 — x).

- On traduit I'inégalité P < &P’ par une inéquation : 4x < 3(20 — x).

Comment résoudre une inéquation du type (ax +b)(cx +d

Résoudre I'inéquation (x + 1)(-2x +6) < 0.

@ On porte les solutions des équations x+1= 0 et

—2x+ 6 =0 par ordre croissant sur la ligne « x ».

@ On utilise le signe de ax + b (selon le signe de a) pour

compléter le signe de x +1et celui de —2x + 6.

® On applique la régle du signe d'un produit pour

compléter le signe de (x +1)(—2x +6).

On lit 'ensemble des solutions a I'aide de la premiére et la derniére lignes : ¥ = |-o0; =1 U[3; +oq[.
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ED Un nombre x vérifiant 'inégalité x <1est...

Inégalités (1)

Ja.2 Ub.0

U c.% Jd.1,2

3 Un nombre a vérifiant I'inégalité a= -3 est ...
(Ja.—2 (Jb.-10

[ e —% (Jd.-3,01

3 Un nombre y vérifiant I'inégalité y < 4 est ...
Ja.4 Ub.4,2

D c.—3 [:] d. %

3 Un nombre b vérifiant 'inégalité b > g est...

Ja.2 4 b.g
10 8
D C. —3‘- O d. '§
B Un nombre x vérifiant I'inégalité x < % est...
Da. Ob.2
5 5
[:] C. Z D d. —9—

T 1D
D si x désigne un nombre réel tel que x <5, alors ...
[:]a.x—3<2
(Jb.x-2>3
Dc.x—3>2
(Jd.x-5>0

1 si a désigne un nombre réel tel que a > 5, alors ...
(Ja.a+1>6

(Jb.a+5<10

Dc.a+1<6

(Jd.a+3<8

3 si y désigne un nombre réel tel que y <-12,
alors ...

Ja.y+3=<-9

Ob.y+3=-8

e y+8=0

Od.y+1<-13

{3 si b désigne un nombre réel tel que b <1, alors ...
(Ja.b-1>0

(Jb.b-3>-2

Dc.b—5>—5

(Jd.b-1<0

B si x désigne un nombre réel tel que x =0,
alors ...

[:]a.x—2>4
Db.x—ZS—S
Jex-2<0
Od.x-2=-2

L _siie3 @0 @@
ED si a et b désignent deux nombres réels tels que
a<2etb<6,alors...

(Ja.a+b=8

( Jb.a+b<38

(Je.a+b>8

() d. on ne peut rien dire sura+b

3 si x et y désignent deux nombres réels tels que
x>-lety>7, alors...

Da.x+y=6
(Jb.x+y<6
() c. on ne peut rien dire sur x+y
Od.x+y>6

£l si a et b désignent deux nombres réels tels que
a<0etb=0,alors...

Da.a+b=0
()b.a+b=0
Jeca+b=<0
() d. on ne peut rien dire sura+b

3 si x et y désignent deux nombres réels tels que
x<2ety>6,alors...

Da.x+y<8
() b. on ne peut rien dire sur x + y
[:]c.x+y>4
Od.x+y=8

5 si c et d désignent deux nombres réels tels que
c-d<2etd=<3,alors...

Da.c>5

(Jb. on ne peut rien dire sur c

Dc.csS

()d.c+d=8

[ si p et g désignent deux nombres réels tels que
p>3etq—p>4,alors...

Da.p+q>7 Db.q>7
() d. on ne peut rien dire sur g

e.g<7

© Nathan 2021 - Photocopie non autorisée.



© Nathan 2021 - Photocopie non autorisée.

Fiche
47

£ seiel

fBsiaetb désignent des nombres réels tels que
a<b,alors...

Inégalités (2)

(Ja.17a=17b (Jb.—3a<-3b
Dc.g—zg (Jd.2a<2b

3 si a et b désignent des nombres réels tels que
a>b,alors...

[:] a.—-2a<-2b
(Je.3a<3b

(Jb.-7a>-7b
a b
D d. 5 < E
(£] si x désigne un nombre réel tel que 2x <8,
alors ...

Ga.x24
Oex<4

{3 si x désigne un nombre réel tel que —-3x <18,
alors ...

Da.x>6

(Jex<s21

Ob.x<-4
1

e
Dd.x m

Db.x$—6
Dd.x?—G

B six désigne un nombre réel tel que 7x > 8,
alors ...

7
Da.x<§
8
DC.X<7

[___]b.x>§

Dd.x>—-§—

L. sl @@
{1 si a et b désignent deux nombres réels tels que
a—-b=0,alors...

[:] a. a est inférieur ou égal a b

([ Jb.aest supérieur ou égal a b

([ Jc.aestégalab

() d. aest strictement supérieura b

{71 si a et b désignent deux nombres réels tels que
a—b=o0,alors...

(Ja. aest inférieur ou égalab

() b. a est supérieur ou égal a b
(Jc. aest différent de b

() d. aest strictement inférieur a b

1 si x et y désignent deux nombres réels tels que
x—y<0,alors...

(Ja. x est strictement supérieur a y
( Jb.onne peut pas comparer x et y
Je xest supérieur ou égal a y

(] d. x est strictement inférieur a y

{21 x désigne un nombre réel positif et y désigne
un nombre réel.Sia=2x+yetb=x+ y, alors ...

(_Ja. on ne peut pas comparer a et b
() b. a est supérieur ou égalab
(Jc.aestégala2b

() d. a est inférieur ou égalab

(£ x désigne un nombre réel. Sia= x2 et b=2x-1,
alors ...

(Ja.aest supérieur ou égal a b

(] b. on ne peut pas comparer a et b
() c. a est inférieur ou égalab

() d. aest égal a b2

0 a et b désignent des nombres réels positifs ; b est

différent de 0. Si % <1, alors ...

(_Ja. on ne peut pas comparer a et b

(Ub.gest supérieur ou égal a b
() c. a est inférieur ou égalab
() d. a est inférieur ou égala—b

Flaetb désignent des nombres réels positifs ; b est
différent de 0. Si % =1, alors ...

(_Ja. on ne peut pas comparer a et b

() b. a est inférieur ou égalab

(] . a est supérieur ou égalab

(Jd.aest supérieur ou égal a1

3 Parmi ces quatre affirmations, une seule est
vraie. Il s'agit de ...

(Ja.0,72 estinférieura 0,7
(Jb.1,52 est inférieur 21,5
(Je. 1,01 est inférieur a 1,01
() d. 0,252 est supérieur a 0,25

{3 x désigne un nombre réel supérieur ou égal a 1.
Sia=x%etb=x,alors...

D a. on ne peut pas compareraetb

() b. a est inférieur ou égal a b

(Jc.aest supérieur ou égal a b

(Jd.aest égala2b

B Parmi ces quatre affirmations, une seule est
vraie. Il s'agit de ...

1 5
a.— est supérieur a =
0) 5 périeu a3

5
Oe 14 est inférieur a 25—3 d. 6 est supérieur a g

3 E

8
Ob. T est supérieur a %
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EB Lensemble des solutions de I'inéquation 3x <9
est...

(Ja.[3;+
e [-3;+

(Jb.]ee;3]
Jd. Jee;3[

3 Lensemble des solutions de I'inéquation —4x <8
est...

a.[-2;+c
Oe ;2

b, Jee; =2
(Jd. ]2+

3 Lensemble des solutions de I'inéquation
3x+7=19 est...

Ja.]4;+q Db.[%f—;+00|:
e ]-4;++ (Jd.[4;+

3 Lensemble des solutions de I'inéquation
—-x—1=<1est...

(Ja.[0;+oq b Je;-2]
Uea[-2;+ (Jd.Jee; 0]

3 Uensemble des solutions de I'inéquation
7x+7<—-28est...

(Ja.J-ee;-5[
(Je.Jee;-5]

Jb.]-3; 4o
Jd.Jeo; 3

£ rinéquation 3x + 4 < x + 2 est équivalente a ...

(Ja.4x<6 (b.2x<-2
(Je.3x<6 (J)d.2x+6<0

P) Uinéquation 5x — 9= 8x —7 est équivalente a ...
[ )ms—2 =3x Ob.-3x=-16
Oe13x=2 Od.-3x=<2

3 Lensemble des solutions de I'inéquation
3x-1s-x+3est...

Ja.]-e;2]
(Je Jeo;1]

b [1; 49
Od. ]—w;%}

{3 lensemble des solutions de I'inéquation
5x+5>7x+1est...

Ja.J-e;2[
e J-2; 4o

(Jb.]2; 49
Ud.Jeo;-2]

Fiche Résolution d’une inéquation du 1¢" degré

& Lensemble des solutions de I'inéquation
T-x=2-2xest...

Da-]—w;%}
DC'BHM[

() b.[1; 409
Jd. Jree;1]

L _sie3 0 @@

£D Romain achéte des gigaoctets sur Internet. 1 Go
coiite 0,05 €. lly a5 € de frais de dossier.

Pour payer moins de 15 €, Romain doit acheter un
nombre x de Go qui vérifie I'inéquation ...

(Ja.0,05x+5<15
(Jb.5x+0,05<15
(Je.0,05x—5<15
(Jd.15x+0,05<5

#3 Pour refaire son toit, Alix paie 40 € par m? et
900 € de pose. La surface x a refaire (en m?) pour
moins de 5 000 € vérifie I'inéquation ...

(Ja. 40x +900 < 5000
() b.40x + 900 < 5000
() c.900x — 40 < 5000
() d.940x < 5000

EJ Unité de longueur : le centimétre.
L'aire de la surface verte est supérieure ou égale a
2 cm? lorsque x vérifie I'inéquation ...

(Ja.18+2x=2
(Jb.18-2x=<2
Jc.18-2x=2
(Jd.18=2x I

{3 si on retranche 4 au triple d’'un nombre x,
le nombre obtenu est inférieur ou égal au double
de x lorsque x vérifie 'inéquation ...

Oa.—12x=2x
Ub.3x-12<2x
Oe3x<4
(Jd.3x-4<2x
) Le périmétre du triangle est inférieur ou égal a
celui du carré lorsque x vérifie I'inéquation ...
Da.3x=<25

Ob.3x<(5-x)

D C.x=5—x i
O d.3x<20-4x

© Nathan 2021 - Photocopie non autorisée.



© Nathan 2021 - Photocopie non autorisée.

49

B voici le tableau de B - 1 2 +-
signes d’une expression | |

f -0+ 0 -
f(x). On peut affirmer ... o ? ?

(Ja.f(x)= 0 pour x appartenant a l'intervalle [1;2]
(_Jb.f(x) <0 pour x appartenant a l'intervalle [1;2]
(_Jc.f(x)= 0 pour x appartenant  l'intervalle J-co; 1]
3 € est la courbe représentative d’une fonction f

définie sur l'intervalle[-5; 6]. Voici le tableau de
signes de I'expression f(x). On peut affirmer que ...

(Ja. % est située au-des- X -5 3 6

sus de |'axe des abscisses

I
sur lintervalle [-5; 3] fx) = ? +

() b. € est située en dessous de l'axe des abscisses sur
I'intervalle [-5; 3]

(. @ est située en dessous de I'axe des abscisses sur I'in-
tervalle[3; 6]

E) € est la courbe représentative d'une fonction f
définie sur R. Voici le

tableau de signes de X |- -3 2 4o

I'expression f(x). On f(x) = ‘If i + -

peut affirmer que ...
(] a. @ est située en dessous de l'axe des abscisses sur
I'intervalle [-3;2]

() b. € est située au-dessus de I'axe des abscisses sur I'in-
tervalle [2; +odf

() c. ¢ est située au-dessus de I'axe des abscisses sur I'in-
tervalle [-3; 2]

€3 est la fonction définie sur l'intervalle[-2;5]
dont la courbe représentative € est donnée
ci-dessous dans un repére. Le tableau de signes
de f(x) est incomplet. On peut compléter ...

P

(Ja.le cadre vert par le non ‘
signe — i "
() b. le cadre vert par le N
nombre 0 et le cadre >
rouge par le signe +

(] c. le cadre vert par le R s e

i

nombre 1 et le cadre x |-2 [] 3 5

rouge par le signe + fx)

T e e

£ Araide du tableau de signes ci-dessous, on peut
affirmer que I'ensemble des nombres réels x tels que

(—2x+4)(3x—9)s0est,,, % — T T
(Ja. Jmeo;2[ U 13 4od el - 0- | -
(b Jeo; 2] U[3; 40 3x-9 - | -0+
Oe2;3] e - 0+ -

Fiche Utilisation d’un tableau de signes

) A l'aide du tableau de signes ci-dessous, on peut
affirmer que I'ensemble des solutions de I'inéquation

2x—1

_x_2>0est... X —o =2 ois + 00
Da.]—Z;O,S] 2¢ =1 = =18 ¥
Ob.Jeoi—2 U054+ [T & ¢~ | ~
Oe.[-2;0,5] - HEE

{£) A raide du tableau de signes incomplet ci-dessous,
on peut affirmer que I'ensemble des solutions de

I'inéquationi—j?Oest... i “o0 -1 1 +eo
- o

(Ja. Jreo;=1]U[1; 409 )

Ob.[-1;1 e |-
x+1

(e Jroo; =1 U 1540 e 9

) A 'aide du tableau de signes incomplet
ci-dessous, on peut affirmer que I'ensemble
des solutions de I'inéquation —x(x +4) < Oest...

(Ja.[-4;0] BN .. -4 0 +
(b, Jreo; =41 U[0; 4+ -x4 + [+0 -
Debrimlolom] -;(;4) :i’) ?

i 00O

€D voici le tableau de signes incomplet

de l'expression X |- [ ] [] +eoo
A(x)=(-7x+1)(8x-16).

() =C7xsEx16). |y | L]
On peut compléter ... ? I
(Ja. le cadre vert par -2 et le cadre rouge par—;

() b. le cadre vert par % et le cadre rouge par 7

1
(Jc. le cadre vert par 7 et le cadre rouge par 2

#3 voici le tableau

de signes d’une
expression C(x).

C(x) peut étre égal a ...

Ua.(x-0(x-2) Ob.(x+1)(x+2) Oe(-x-10)x=-2)

£} voici le tableau 3
de signes d’une _?
expression D(x). D(x) - ? + ? -
D(x) peut étre égal a ...
[Ja:Gx—1)(x—2)
Ue.@x+1)(-x+2)

X — oo

1 2 + 00
C(x) ++~—++

X |- -

Ub.Bx+1)(x-2)
Jd.(-3x-1)(-x+2)

3 voici le tableau T s 0 2 1=
de signes d'une J)
expression E(x). En - + .

E(x) peut étre égal a ...

Mlei=2 k-2 Qc.‘x” a2

X x—2




