Théme -

09 Equations

Des idées, des réflexes

Comment résoudre une équation du typeax+b=cx+daveca#c?

Résoudre I'équation 5x —1=x—-9.

- On regroupe les termes en x dans un membre et les nombres dans 'autre
de facon a se ramener a une équation de la forme ... x =....

5x—1-x=x—-9-x <«—— Onsoustrait x a chaque membre.

4x-1=-9

4x—1+1=-9+1 On ajoute 1 a chaque membre.

4x=-8

= <— On divise par 4 chaque membre.

x =-2 est la solution de I'équation 5x —1=x-9.

Résoudre I'équation (E) : 8

- On détermine les « valeurs interdites », c'est-a-dire celles qui annulent le dénominateur :
A X 1 . i . 1
2x+1=0équivauta x = —5 On résout donc I'équation dans R - {—5}.

- On multiplie chaque membre par2x+1:

1 8x—-1
tout -,
Pour tout x # 2 941

- On développe et on réduit le membre de droite :

=3 équivaut a 8x —1=3(2x +1).

8x—1=3(2x+1) équivaut a 8x — 1= 6x+ 3, C'est-a-dire 2x = 4 soit x = 2.
L'ensemble des solutions de I'équation (E) est & = {2}.

Comment résoudre un systéme de deux équations a deux inconnues ?

3x+4y=-24
5x-2y=-14"

- On multiplie chaque membre de la 2¢ équation par 2 :
2X5x—2%2y=2x(—14), cest-a-dire 10x — 4y = —28.

- On additionne membre a membre I'‘équation obtenue et la
1"¢ équation pour éliminer I'inconnue y :

2
10x—4y+3x+4y=-28-24, cest-a-dire 13x =-52, soit x = —?—3 =—4.

- On remplace x par —4 dans 'une des équations ou figure y, par exemple la 1™ équation :
3% (—4)+4y=-24, c'est-a-dire 4y = —12 soit y = -3.
- La solution du systéme (S) est le couple (—4;-3).

On résout ce systéme par combinaisons,
c'est-a-dire que l'on fabrique une
combinaison linéaire des deux équations
ol ne figure plus qu’une seule inconnue.

Résoudre le systeme (S) :{
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D 2 est solution de Iéquation ...
Ja.2x-1=0

@b.3x+1=2x+3
[:]c.x—2=2x+3
Dd.—4x+1=—x+3

] -2 est solution de I'équation ...
Da.—x+2=0

@b.—x——2=2x+4

Jec.2x-4=0

Jd.—2x-2=x-4

B% est solution de l'équation ...

(Ja.-3x=1

( Jb.x-2=2x-4
Dc.x+1=§
@d.Zx—1=—x

ﬂ—% n’est pas solution de I'équation ...

@a.x+3=2x—4
(Jb.5x+1=10x+2
Oesx+1=0
Dd.—3x+3=—8x+2

E) -5 n’est pas solution de I'équation ...
(Ja.—2x+6=x+21

D b.x—3=3x+7

@c.—4x—‘|=—6x+9

(Jd.5x—5=-30

(= seies . @@

1) 3 est solution de I'équation ...

(Ja.x2=3 (Jb.x2+9=0
(Je.x2-4=2 @d.x2-8=1
a—3 est solution de I'équation ...
@a.x2=9 (Jb.x2=-9
(Je.x2=-3 (Jd.x2-x=0
8—1 est solution de I'équation ...
(Ja.x2+1=0

@ b.3x2+6x+3=0

(Je.x2=2x+1

(Jd.-3x2+6x+3=0

Fiche Solution d’une équation

(4] J7 et —/7 sont solutions de I'équation ...

@a.x2-7=0 Ob.x2=-7
Oex2=v7 (Dd.x2 =49

& Une solution de I'équation x2 —5x—6=0est ...
a1 Ob.-2 @c.6 (Jd.o

[ _sies 0 @@

[} 3 est solution de I'équation ...

[—_-]a.2x+7=0
x-3

Db'—2x+1=_5

—x—2

@c.x+7_2

x+2

4x-12
(d. ——==1

) -2 est solution de I'équation ...
D m 2x—4 =1

Ob-4x_7=—5

@c._x_z—o

x+5

2x+3
Dd' x+2 =2

3 4 est solution de I'équation ...
Oa. 1 =4
X

@ L 0,25
X

DC 4+x_2

‘x-6

() d.—% =0,25

{73 0 n'est pas solution de I'équation ...

Da 2x+1

x+1

Ob—>=2 -3

—4x+3

4x+1
. =1
@

—5x-12
Dd' 3x-3 =4

] -2 n’est pas solution de I"équation ...

Da 5x—4:_2

' 5—x
Db‘3x+2=2
X
x+3 1
DC. - —5

2x—8
@d. ——=-3




Fiche Résolution d’'une équation a une inconnue (1)
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n La solution de I'équation 2x = 3 est ...

3 3
@ a. E D b. _—2
D c.1 D d.—?z
B La solution de I'équation —-5x =2 est ...
Da.7 O b.g
1 2
D C. —Z @ d. —'—5-
B La solution de I'équation 4x+2=3 est ...
1 1
@ a. Z D b. —'Z
Oe-s O d.%

ﬂ La solution de I'équation -3x —5=3 est ...

Ua. % Ob.5
8 8
D C. E D d. —§
£} Llensemble des solutions de 'équation 5x — 4 = —2
q
est...
2 2
@ a. {E} D b. {—E}
Oe.fi} Oa. {g}

L. el @@

£l Léquation 3x +2 = 8x — 9 est équivalente 3
I'équation ...

(Ja.5x=-11

(Jb.-5x=11

@ c.5x=11

(Jd.11x =11

B La solution de I'équation —3x -4 =2x+6 est ...
Ja.2 @b. 2

Je.10 (Jd.-10

B La solution de I'équation —4x—-5=2x -3 est ...

Z3 Lensemble des solutions de I'équation
4x+3=2x+1est...

Da.{o} @b.{-1}
Oe{2} Od.{-2}

(E] Léquation 4x — 1= 6x — 4 admet le méme
ensemble des solutions que I'équation ...

(Ja.5=2x
(Jb.-8x—5=12x-8
(Je.—2x-3=0

@d.—2x+5=8x-10

£ véquation 4x + % = x est équivalente a
I'équation ...

1
@a.3x——§
(Jb.3x=-1
(Je.12x=-4
1
Dd.x—~§

B L'équation—7x+ 6 = x — 10 admet comme
solution ...

(_Ja. un nombre réel négatif

() b. un nombre réel supérieur a 4

@ c. un nombre entier

(") d. un nombre réel inférieur a —2

B La solution de I'équation 2x+% =2est...

5
a.—

(Jb.—
5
‘3

5
Del.—§

| — O

3 La solution de I'équation 3 — % =—4est...
[:] a.16
@hb.28
Oec.—4
1
Ud. ~3

3 Lensemble des solutions de I'équation ;- 2=2
est...

Da.{4}
Ue.{12;4}

@b. {12}
Od. {g}
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ED Léquation (2x + 1)(—x +5) = 0 est équivalente a ...
(Ja.2x+1=0

(Jb.2x+1=0et-x+5=0

(Je.—x+5=0

@d.2x+1=00u-x+5=0

3 Lensemble des solutions de I'équation
(x+3)(x—1)=0est...

Da.{-3} @b.{-3;1}
Ue{3;-1 Ud.{-3;-1
EJ Lensemble des solutions de I'équation
(-x-2)(—x+1)=0est...

@a.{2;1 Ub.{2;1
Ue{-2;-1 Ud.{2;-1

3 Lensemble des solutions de I'équation x2 = 49
est...

@a.{-7;7}
(b {747}
Oe.{7}
Od.{-7}

3 Lensemble des solutions de I'équation x? =6
est

Ja.{Ve}

@ b. {—\/g,\/g}
(Je.{-3;3}
()d.{-36;36}

L. sae2. - @@
n L'ensemble des solutions de I'équation
(—2x-2)(5x—6)=0 est ...

Ja.{2}

D b. {—1 > g}

D C. {1 ; g}

@ d. {—1 : g}

3 Les solutions de I'équation (5x+10)(6x—-12)=0
sont ...

[:] a. toutes négatives
@ b. des nombres entiers relatifs
D c. des nombres supérieurs a 2

D d. des nombres entiers naturels

Fiche Résolution d’une équation a une inconnue (2)

) Les solutions de I'équation (—3x —1)(4x+1)=0
sont ...

@) a. des nombres négatifs
D b. de signes contraires
D c. des nombres supérieurs a 3

() d. des nombres inférieurs a —1

3 Léquation x(x —1)—2x = 0 est équivalente a
I'équation ...

@a.x(x-3)=0

Jb.x-1=2

Oe. x(x=2)=0

Od.x-1=0

&) Lensemble des solutions de I'équation
(x-Tx+3x=0est...

Ja.{1;2}
Oe{-2}

L sie3 @ @@

£ Lensemble des solutions de I'équation (x—7)> =0
est

@0 Db {747}
Oefv7} Od.{-7;7}

3 Lensemble des solutions de l'équation
x2+2x+1=0est...

Ub.{o;1}
@d.{-2;0}

Ua.{-1;1 Ob.{-1;2}
@c{-1} Ud.{-1;0}
E) véquation 2xx_+31 =0 admet...

1
@) a. une seule solution : ~5
1
(] b. deux solutions :—5 et3

(Je. une seule solution : 3

D d. une seule solution : -4

X
=0 est...
4

3 La solution de I'équation
(_Ja. un nombre positif

(_Jb. un nombre inférieur a -1
3

D C. Z

@ d. un nombre négatif

B3 Léquation (x-4)*=0...
(_Ja. admet deux solutions

() b. est équivalente a x2—42=0
(). admet —4 pour solution

@ d. admet une seule solution
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EDA =(3x+2)(x+4). Lécriture A=3x2+12x+2x +8
est la forme ...

() a. développée et réduite de A
() b. factorisée de A
@) c. développée non réduite de A

F3B = 4x2 - 5x. L'écriture B = x(4x —5) est
la forme...

@ a. factorisée de B
() b. développée et réduite de B
(] c. développée non réduite de B

EJCc=3x+2x(x+1). Uécriture C=2x2 +5x est
la forme...

(] a. factorisée de C
@ b. développée et réduite de C
() c. développée non réduite de C

3D = x(x-5)-2(x+4).
L'écritureD = x2 —5x —2x — 8 est la forme ...

(] a. factorisée de D
() b. développée et réduite de D
@ c. développée non réduite de D

EJE =9x2-16. L'écriture E= (3x —4)(3x +4) est
la forme ...

@ a. factorisée de E
() b. développée non réduite de E
() c. développée et réduite de E

L seiie2 . @)

EPA =(x-2)(x-7)+3(x—7). Pour calculer la valeur
de A pour x =7, on utilise plutot la forme ...

(Ja. développée A= x2—6x—7
(] b.initiale de A
@ c. factorisée A = (x —7)(x +1)

FI A =(x-2)(x-7)+3(x—7). Pour calculer la valeur
de A pour x =0, on utilise plutét la forme ...

() a. factorisée A= (x—7)(x +1)
(] b.initiale de A
@) c. développée A= x2—6x—7

S TR )

Fiche Choix de la forme la plus adaptée d’une expression

EIB =2(x—5)+(x—5)> Pour calculer la valeur de B
pour x = 0, on utilise plutét la forme ...

(@) a. développéeB = x2 —8x+15
() b. factorisée B= (x - 5)(x —3)
[ Je.initiale de B

3B = 2(x—5)+(x—5)°. Pour calculer la valeur de B
pour x = 3, on utilise plutét la forme ...

(Ja. développéeB = x2-8x+15
(@ b. factorisée B=(x —5)(x—3)
(Je.initiale de B

) € = (2x - 1) - 4. Pour calculer la valeur de C pour
x=5y on utilise plut6t la forme ...

(Ja. initiale de C
(Jb. développée C = 4x2 —4x -3
(@ c. factorisée C = 2x +1)(2x - 3)

DA =(x—-1?%-1. Pour résoudre l'équation A = 0,
on utilise la forme de A ...

@ a. factorisée : x(x—2)=0
() b. développée: x2—2x=0
(Jc.initiale: (x—=1)?=1=0

FIB = (2x +9)* — 4x2. Pour résoudre I'équation B=0,
on utilise plutot la forme deB ...

() a. développée :36x+81=0

(I b.initiale : (2x+9)* —4x2 =0

@ c. factorisée : 9(4x+9)=0

ED C = (x—-2)*+3(x-2). Pour résoudre l'équation
C =0, on utilise plutot la forme deC...

@ a. factorisée : (x—2)(x+1)=0

() b. développée: x2 —x—2=0

(Je.initiale : (x—2)* +3(x-2)=0

€3 Pour résoudre l'équation (x + 6)> = x2 —5x, on ...
( Ja.seraméne aun produit nul
(@) b. développe le premier membre

(] e. factorise le second membre

3 Pour résoudre I'équation (x+1)> =9, on ...
@ a. se raméne a un produit nul
() b. développe le premier membre

(] e. soustrait x2 aux deux membres

© Nathan 2021 - Photocopie non autorisée.



© Nathan 2021 - Photocopie non autorisée.

Fiche Equations a deux inconnues
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EB un couple solution de I'équation 3x+2y =22
est...

Da.(1;0) Ub.(7;1) ODe(e;) @d.(4;5)

3 Un couple solution de l'équation x+3y—-23=0
est...

Ja.(1;20) Jb.(-5;9) @c.(-7;10) (Jd.(0;8)
Bl Le couple (5;—4) est solution de I'équation ...
Da.x—y——1=0

Db.y=2x—6

(Jc.4x+5y+10=0

@d.x—y=9

{3 Le couple (1;-5) n'est pas solution
de l'équation ...

@a.4x—2y=—22

(Jb.5x+y=0

(Jex+2y+9=0

(Jd.3x-2y-13=0

) Noé : « (-5 ;-5) est solution de l'équation
2x—-7y—25=0».Kim:«(2;-3) aussi». Alors ...
() a.Noé se trompe et Kim a raison

D b. Noé et Kim se trompent

@) c. Noé et Kim ont raison

D d. Noé a raison et Kim se trompe

L e @

B Le couple (2;-1) est solution du systéme
d'équations ..

x+2y=0 3x=5y-11=0
a. b.
® {y=2x—5 U {2x+y+3—0
’ x+2y=4 Da. x+2y=0
2x+y=3 y=4x-7

3 Le couple (3 ; 5) est solution du systéme
d’équations ...

x+2y=13 Ob. x+2y=13
x+y=17 4x—6y=-17

3x+y=13 +2y=11
ey Od. 57

4x+y=17 4x+y=23

3 Le couple (6 ;-4) est solution du systéme
d'équations ...

— =2 - :2
9 Ob.*77
3x+2y=26 x+3y=-6
Oe xt+y=2 @d xty=2
“l2x-2y=4 “13x+2y=10

3 Le couple (2;6) n'est pas solution du systéme
d'équations ...

3x-y=0 0,5x—y=-5
a. b.
L {2x—y=2 . {2x+3y=22
=x+4 —-y=—4
Oe?7F Od 77
x+y=8 y=2x+2

{5 Le couple (5;-3) nest pas solution du systéme
d'équations ...

2 — = = !
B x+y-7=0 Ob. y=2-x
x+y-2=0 3x+5y=0
@C x+2y=1 Dd _x+3y=—4
2x+y=7 2x+y=7
€D Pour résoudre le systeme{y 1 ,on peut
écrire ... =

@a. x+1=2x-3
(Jb.2x-3-x+1=0
(Je.x+1-2x-3=0
Dd.2x+3=x~1

-2y=0

€3 Pour résoudre le systéme {x 4 on peut

il x+5y=
écrire ... &

(Ja.1re équation:x—2(x-7)=0
@b.2¢ équation:2y+5y=7
(_Jc. 2¢ équation: —2y+5y =14
Jd.1re équation:7+5y—-2y=0

y=x-1

D Pour résoudre le systéeme {3

écrire .

Ja.1re équation:3x—-2=x-1
@b. 2¢ équation :3x+x—-1=2
Uec.1re équation:2+3x=x—1
(Jd.2¢ équation:4x—-14+2=0

Y on peut

@3 Pour résoudre le systéme { ty " 19

écrire ...

, on peut

C]a. 1" équation: y—1+y=9

Db. 2% équation: y—9—y=1
y

@c.2x=10 (par addition)

D d.2y =10 (par soustraction)

&) Le couple-solution du systéme {Zx Ty+18=0
x=4y

est...

(Ja.(8;2) (Jb.(-2;-8)

@c.(-8;-2) (Jd.(8;-2)
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D Dans 18 ans, Anne aura le triple de son age actuel
x. Pour connaitre cet 4ge x, on peut résoudre ...

(Ja. I'équation x=3x+18

(Jb. I'équation x = 3(x—18)

@ c. 'équation x +18 =3x

() d. I'équation x = 3(x +18)

) si j'ajoute 50 a un nombre n, j'obtiens la
différence du triple de ce nombre et de 20. Alors n ...
@ a. vérifien+50=3n-20

() b. vérifie 3n+50 = n-20

() c. vérifie 3(n—20)=n+50

(] d. vérifie 20— 3n=n+50

E) La longueur x (en m) d’un rectangle de largeur
7m et de périmétre 32m vérifie I'équation ...

(Ja.2x+7=32 @b.2x+14=32
(Je.7x=32 (Jd.x+7=32

3 n désigne le plus petit de trois nombres entiers
consécutifs dont la somme est 462. Alors ...

Da.n—1+n+n+1=462

@ b.n+n+1+n+2=462

(Je.n+2n+3n=462

(Jd.n+n-1+n-2=462

E) Les mesures, en degré, des angles d'un triangle
sont x, 3x et 5x. Alors x vérifie 'équation ...
(Ja.x+3x+5x=360 (Jb.x+3x+5x=90

(J e x+3x+5x =200 @d.x+3x+5x=180

L saie. @@
i) Les dimensions (en m) x et y d’un rectangle de
50 m de périmétre vérifient I'équation ...
Ja.x+y=50 (Jb.xy=50

(Je. 4x+4y=50 @d.x+y=25

{715 stylos et 4 cahiers colitent 15 €. Le prix x d'un
stylo et le prix y d’un cahier vérifient I'équation ...
(Ja.5y+4x=15 Ob.x+y=15
Oe.9Gx+y)=15 @d.5x+4y=15

[E] Lors d’un concert, on a vendu x billets a20 € et y
billets 2 30 €. Il y a eu 500 spectateurs. Alors ...

@ a.x+y =500

() b.20x+30y =500

(). 20x+30(500— y) = 500

(()d.20x—30y =500

Fiche Modélisation d’'un probleme

{73 Lors d’un spectacle, on a vendu x billets a 30 € et
y billets & 40 €. La recette était de 6 000 €. Alors ...

@ b.30x+40y = 6000
() d.(30+40)(x +y) = 6000

(Ja.x+y=6000
((Je.40x+30y = 6000

(5] a et b désignent les mesures, en degré, des deux
angles aigus d’un triangle rectangle. Alorsa et b ...

(] a. vérifient 'équation a— b =90
() b. vérifient I'équation a+b =180
(] e. vérifient I4quation a = b

(@ d. vérifient I'équation a+ b = 90

_M@L@L@)

fl-+-+0=8et-+0+0+0=9.Lavaleur x de- et
la valeur y de ¢ vérifient le systéme d'équations ..

2x+y=8 2x+y-8=0
i b.
Ua {x+2y=9 ® {x+3y—9=0
2x+y+8=0 x’+y=8
A d.
Dc{x+3y+9=0 D {x+y3:9

) 3 cafés et un thé colitent 7 €, mais 2 cafés et 2 thés
colitent 8 €. Les prix x d’un café et y d'un thé ...

x+3y=7
a. vérifient
Da.veri {2x+2y= 8

(] b. vérifient {
=7
(] c. vérifient {3(x +7)

2x+2y=28
@ d. vérifient {
{E) 1ai 120 € en 20 billets de 5 ou 10 €. On note x

(resp. y) le nombre de billets de 5 € (resp. 10 €).
Alors ...

@ {x+y—20=0

3x+y+7=0
2x+2y+8=0

3x+y-7=0
2x+2y-8=0

10x+5y-20=0
0 { y

5x+10y—-120=0 “lx+y-120=0
e x+y+20=0 al x+y=20
"15x+10y+120=0 “15(x+y)+y =120

{71 Ben est 3 fois plus agé qu’Ali. lls ont 60 ans a eux
deux. On note x I'dge d’Ali et y I'age de Ben. Alors ...

x—-3y=0 x+y=60
. b.
Ca {x+y—60:O 0 {y=3+x
3x—y=0 x+y=60
; d.
L {x+y—60=0 O {y=2x

5] Le périmétre d’un rectangle est 28 cm. La largeur
£ mesure 5 cm de moins que la longueur L. Alors ...

2¢+2L=28 20+2L =28
@a.{ * Db{ *

—£+L=5 L=¢-5
{+L=14 {+L=28
G""{«e—L=5 Dd'{L—€=5
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