Théme

20 Derivation

Des idees, des réflexes

¢ Dans un repére, € est la courbe représentative d’une fonction f dérivable sur
un intervalle I et a € 1. Le nombre dérivé de fen a est la pente de la tangente & ¢
au point d’'abscisse a.

Dans le cas représenté ci-contre, pour déterminer f'(1) :

- on détermine la pente mde la tangente Ta6 en A(1; 2) :

T passe par A(1;2) et B(2;0) donc m Yamo 072, 3

xB _‘xA 2_1
- ainsi, f’(1) = -2.

¢ Dans un repére, ¢ est la courbe représentative d’une fonction f dérivable
sur un intervalle I et a e I. Une équation de la tangente a € au point
d’abscisse a est y =f’(a)(x — a)+f(a).

On reprend la situation de I'exemple ci-dessus.

La tangente T a la courbe € au point d'abscisse 1 a pour équation y = f/(1)(x — 1)+ (1.

Or f'(1) = =2 (voir ci-dessus) et (1) = 2.

Donc une équation de la tangente T est y = —2(x — 1)+ 2, c'est-a-dire y = —2x +4.

® Siu etv sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I, alors la fonction
produit uv est aussi dérivable surI et :

(uv) =u'v+uv’.

Pour déterminer la fonction dérivée de la fonction g définie sur R par :
g(x)=(2x+5)(x2 —3x+1):
- on reconnait la forme d'un produit ux v ot u et v sont définies par :
u(x)=2x+5etv(x)=x2-3x+1;
~ les fonctions u et v sont des polyndmes dérivables sur R et pour tout réel x,
u'(x)=2etv’'(x)=2x-3;
- donc la fonction g est dérivable sur R et pour tout réel x,
g’ (x)=2(x? - 3x+1)+(2x+5)(2x - 3),
cest-a-dire g’(x) = 2x? — 6x +2+ 4x2 — 6x +10x — 15, soit g’(x) = 6x2 —2x —13.
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ED f est la fonction définie sur R par f(x) = 2x.
Pour tout réel x, la fonction dérivée de la fonction f
est telle que ...

Oa.f'(x)=0 Ob. f'(x)=2x
@c.f(x)=2 Od.f(x)=x2

3 g est la fonction définie sur R par g(x)=—5. Voici
des affirmations sur la fonction dérivée g’. Tim :

«g’(x)=1».Lola:«g’'(x)=-5x».Ugo:«g'(x)=0».
Jade:«g’(x)= 5 L'affirmation vraie est celle de ..
@ a. Ugo D b. Tim (Je. Lola () d.Jade

EJf est la fonction définie sur R par f(x) = x3.
Pour tout réel x, la fonction dérivée de la fonction f

est telle que ...
Ob.f(x)=

Da.f(x)=
Oef(x)=3x @d.f'(x)=

3 Une expression de la fonction dérivée de
la fonction g définie sur ]0;+o< par g(x)=x est....

Ja.g'(x)= Ob.g'(x)=2Vx
Ue.g'(x)= % @d.g'(x)= i

2 k'’ est la fonction dérivée de la fonction h définie

sur |0;-+oqf par h(x) = 1 Pour tout réel x de 10+,
il est exact d'écrire ...

a.h'(x)=—
Ueh(x)=—

E £ est la fonction définie sur R par f(x) = —x +2.
Pour tout réel x, la fonction dérivée de la fonction f

est telle que ...

@a.f(x)=-1 Ub.f'(x)=—x
e f(x)=2 Od.f(x)=-
{73 g est la fonction définie sur R par

g(x)=x3+3x2 - x — 2, Pour tout réel x, la fonction
dérivée de la fonction g est telle que ...

@a.g'(x)=3x2+6x-1 [Jb.g’(x)=x2+3x-1
De.g(@)=33+6x2-x  (Jd.g'(x)=3x2+6x

@b.h(x)=——
Od.h(x)=—

B La fonction h définie sur R qui admet pour dérivée
la fonction h’ telle que h'(x)=10x* -3x2 + x + 3 peut
s'écrire sous la forme....

(Ja.h(x)=40x3—6x+1
@b.h(x)=2x5—x3+O,5x2+3x+2
(Je.h(x)=x5—x3+x2+3
(Jd.h(x)=10x5—3x3 +x2+3x

f est la fonction définie sur R par

1
f(x)= §x3 —4x +5. Une expression de la fonction

dérivée def est...

(Ja.f'(x)=x3- Db.f’(x)=x3—4x+5

Ue.f'(x)=x(x-4) @d.f(x)=

(£l f est la fonction définie surR par:
f(x)=4x3-5x2+7.

Voici des expressions trouvées pour f’(x) :

Gil : «2x2(6x —5)». Lila : «2x(6x — 5) ».

May : « x(4x—5)». Noé : «12x2 —7x ».

L'expression correcte est celle de ...

(Ja. May Ub.Gil
@ c. Lila () d.Noé

L _sie3 @O @@
EB f estla fonction définie sur R par f(x) = 3x(5x +2).
Pour tout réel x, ...

(Ja.f'(x)=3x(5x+2)-3xx5
(Jb.f(x)=xx(5x+2)+3xx x

e f(x)=3x+(5x+2)

@ d. 7 (x)=3x(5x+2)+3xx5

#1 g est la fonction définie sur R par

g(x)=(2x—1)(x +3). Pour tout réel x, ...
Ja.g’(x)=3x+2 Ob.g'(x)=7
Oe.g'(x)=4x+2 @d.g'(x)=4x+5

D h est la fonction définie surR par h(x) = (3x+1)2
Pour tout réel x, ...
Ua.h'(x)=6x+2

Ueh'(x)=

€3 f estla fonction définie sur R* par f(x)=—.
Pour tout réel x =0, . 3x

-2)(x+2)

@ b.h'(x)=6(3x+1)

9x+3 (Jd.h'(x)=18x

[ja f’ (x)—;s——z—
Ob f, _5—2
o=
@c.r(x)= =
1
Dd.rx)= - 25x2
&) k est la fonction définie sur[5; 10] par k(x)= —2.
Pour tout réel x de[5;10], ..
6 6x—6
K(x)=———— b.k’(x)=
e D =G
Ue k'(x):—i Ud. k'(x):i
x=2 (x—2)2
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ED  est la fonction définie surR par f(x) = (4x —1)°.
Pour tout réel x, la fonction dérivée de la fonction f
est telle que ...

Oa.f'(x)=3(4x-17
e f'(x)=4(4x-1)°

) g’ est la fonction dérivée de la fonction g définie
surR par g(x)=vx?+1. Pour tout réel x, il est
correct d'écrire ..

Da.g't)= Nﬁ
8o 5 r—

D h est la fonction définie surR* par h(x)= —2.
Pour tout réel x non nul, h’'(x) est égal a ... =

Oabhx)=—g=7 Ob.h(x)=-=

, 2 , 2
@c.h(x)=—§ Dd.h(x)=§

) Kk’ est la fonction dérivée de la fonction k définie

@b. f'(x)=12(4x -1
(Jd. f(x)=12(4x—-1)

(Jb. g'(x) = 2xvx2 +1
Od.g'(x)=

1
surR par k(x)= 2315 Pour tout réel x, on peut
écrire k’(x) sous la forme ...
@a.k'(x)= _ﬂ_z
(x?+3x+5)
7 1
(bk(x)=-—
(x> +3x+5)
PR 2x+3
Uekx)= x?+3x+5
Dd.k'(x)= 2x+3

(x2 +3x+ 5)2

) ' est la fonction dérivée de la fonction f définie
-5

sur |2;+co par f(x)= 2—;‘_—6 Pour tout réel x > 2....

Darw=gg  Obre=g
Loy 5x=11 o) =3
Dc.f(x)—(3x_6)2 @d.r(x) P

e sered . TN I@H

i} surR, la fonction dérivée de la fonction f définie
par f(x) = e* est telle que ...

Ja.f'(x)= xe* Ob. f'(x)=-
e )= % @d.f(x)=e*

] g est la fonction définie sur R par g(x) = e 0:8~,
Pour tout réel x, g’(x) est égal a ...

( )a.0,8e—08x ( )b.-0,8xe08x
(e, e08x @ d.-0,8e08x

3 h est la fonction définie sur R par h(x) = e3¥2,
Pour tout réel x, h’'(x) est égal a ...

(Ja.3xe3x2 (Jb.(3x—2)e32
@ c.3e3*2 () d.e3x2

71 f’ est la fonction dérivée de la fonction f définie
surR par f(x)=(2x —5)e*. Pour tout réel x ...

Da.f’(x)= 2+e¥

(b, f’(x)= e* +(2x—5)e*
e f'(x)=(7-2x)e*

@ d.f'(x)= (2x-3)e*

& g est la fonction définie surR par g(x)=——
Pour tout réel x, g’(x) est égal a .

(a. e“"‘ @hb. —4e‘4"
4
[:]C egx Dd‘ e4x

L séie3 0@ @

B f est la fonction définie sur ]0 ; +oo par f(x) =In(x).
Pour tout réel x >0 ...

®a.r' ()= Ob. F(x)=—
Oe. f'(x)_i2 Oa. f’(x)=—%

3 g est la fonction définie sur ]0;+oo[ par
g(x)=In(2x). Pour tout réel x> 0...

1
Oag'i=2 @5 000-1
ey _ 1 1
Dc.g(x)—zx Od.g'(x)= e In(2)
) h estla fonction définie sur ]0; +oo par

h(x) = (In(x))* Pour tout réel x > 0, h’(x) est égal a ...

2 2
Oa. m Ob. )
@c.z";ﬂ () d. 2In(x)

{3’ est la fonction dérivée de la fonction f définie
sur R par f(x)=In(x2 +1). Pour tout réel x,
une expression correcte de f'(x) est ...

1
— b. 2
Ua x2+1 U
% 2x
Oe In(x2+1) CLE x2 +1

£ k estla fonction définie sur ]0;+oo[ par
k(x)=In(x2)-In(3x). On peut affirmer,
pour tout réel x >0, que...

@a.k'(x)= Ob.k'(x)=-
ekt =2 Od. k'(x) =

==
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