Théme

12 Second degre

Des idees, des réflexes

Comment calculer le discriminant d’une équation du second degré ?

¢ a,b,c désignent des nombres réels avec a # 0.
Le discriminant d’une équation du type ax? + bx + ¢ = 0 est le nombre réel A = b2 —4ac.

. . : 1
Calculer le discriminant de I'équation —Exz +6x+14=0.

— On identifie les coefficientsa,betc :a= —%, b=6etc=14.

— On calcule le discriminant :
A=62—4x(—%)x14=36+28=64

Comment résoudre une équation du second degré ?

¢ | Signede A A>0 A=0 A<0

Solutions de I'équation —b—vA —b+VA _ uti
ax?+bx+c=0 X = =g X Pas de solution

) , ) 1
Résoudre l'équation _Exz +6x+14=0.

- On calcule le discriminant : A = 64 (voir paragraphe précédent).
— On observe le signe de A : A > 0 donc I'équation a deux solutions distinctes.
—6-/64 —6- -6+64 —
- On détermine les solutions : x, = 6 -6 3 8. 14etx,= 6 ?4 = 6-: . -2
- 2 x( ] B

L'ensemble des solutions est ¥ = {-2;14}.

Comment étudier le signe de ax? + bx +c (aveca #0) ?

A>0 A=0

® | Signede A
X |-oo x +o0

Siahed X = % Y tee
igne de signe (% signe + signe £(x) signe + signe signedea

o) as e t) dea de—-a dea dea dea

Etudier le signe de la fonction définie sur R par f(x) = —%xz +6x+14.

— On résout I'équation —%xz +6x+14=0: ¥ ={-2;14} (voir paragraphe précédent).

—On observe le signede a : —% <0

— On dresse un tableau de signes :
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. 5
ED Lexpression Exz —x -3 estde la forme

ax? +bx +c avec ...

(]

Da.a=§,b=1,c=3 @b.a=—,b=—1,c=—3

wur N

[__—]c.a=§,b=0,c=—3 (Jd.a==,b=-1,c=3

N

- 5
) Le discriminant de Exz —x—3est...

a.% (Jb.29 (Je.30 @ d.31
E) Le discriminant de —x2 +3x -4 est ...
@a.-7 (Jb.25 Oe.s ()d.7
3 Le discriminant de 5x2 — 4x +% est ...
(Ja.12 @hb.0 (Je.-32 (J)d.-20

) Le discriminant de x2 — 4x + 3 est le méme que
celuide...

(Ja.x?+4x
(Je.x2-2x+1

(Jb.x2+x-3

@d.x2-1

n 0 est une racine évidente de la fonction
polynéme du second degré ...

(Ja.x x2-2 (Jb.x>x2—4x+4
(Ne.x>—-x2+6x—6 @ d. x> 3x2-5x

) -1 est une racine évidente de la fonction
polynéme du second degré ...

(Da.x+> x2+5x-4 (Jb.x—>3x2-2x-1

3 1 7 4
52, b Ppt e ¥
Dc.xl——)x +2x > @d.xl—)x -|-3x+3

] f est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par f(x)=(x—5)(3x +6).

Alors lasomme S des racines de f et leur produit P
sont tels que ...

(Ja.s=-3;P=-10
@c.5=3;P=-10

Ob.s=2;P=-15

(Jd.s=-2;P=-15

1 g est la fonction polynéme du second degré
g poly g

définie sur R par g(x)=3x2-5x+2.
Son discriminant est A. L'affirmation vraie est ...

(Ja.A <0 donc gna pas de racine
( Jb. A=0donc g a une racine double
@ c. A >0 donc g a deux racines distinctes

() d. on ne peut pas calculer A donc on ignore le nombre
deracinesde g

Fiche Fonction polynome du second degré

£} g est la fonction polynéme du second degré
définie surR par g(x)=3x2-5x+2. g a deux racines
dont la somme$S et le produit P vérifient ...

5 2 5 2
@a.s=2;P=3 Ob.s=-3:P=3
(Je.s=5;P=2 [:]d,s=§;p=§

L sie3 @O @OO@

D f est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par f(x) = x2—5x+6.

Les deux racines de f sont ...

@a.Zet3 Db.—1et6

Dc.—Zet—3 [:]d.1et—6

#) g est la fonction polynéme du second degré
définie surR par g(x)=x2—-x-1
Les deux racines de g sont ...

(Ja.1+/5et1-+/5 (b.-1++/5 et-1-+5

@c.1+2«/§ et#g— Dd._1;£et_1;£

D h est la fonction polynéme du second degré
définie surR par h(x)=x?—-6x+1.
Les deux racines de h sont ...

@a.3+2v2 et3-2V2
() b.6+4v2 et6—4+2
Dc.—3+2\/§ et—3—2\/5
(Jd.3+4v2 et3—-442

3 k est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par k(x)= %xz -5x-1.
Les deux racines de k sont ...

(a.-5++27 et -5-~/27
@b.5+3V3et5-343
Oe. -5+3.3 et5+3\/§

) 2
Dd_5+;/§ ets-;/ﬁ

B3 f est la fonction polynéme du second degré
définie surR par f(x)=—-x2+x——.

4
On peut affirmer que ...

( Ja.f n'a pas de racine

1
@ b. f a une racine double :—2—

) 1 1
[:] c. f a deux racines :_E et >

+2 t1—J§

1
() d. f adeux racines : 5 3
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&) L'égalité vraie pour tout réel x est ...
Da.x2—6x:(x—3)2+9 (Jb.x24+2x=(x+1>2-2
@cx2+8x=(x+4)?-16 (Jd.x2=10x=(x—5)2-10

€3 f est la fonction polynéme du second degré
définie surR par f(x)=—-x2+4x+5.

La forme canonique de f est ..

Oa.(x-2)%+1 @b (x-2)*+9
Oe—(x+272+9 Ud. (x+2)*+1

(3] g est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par g(x)=2(x-5)* -

Une autre écriture de g(x) est ...
(Ja.2x2-10x+12 Ub. 2(x-7)(x—6)
(Je.2(x+3)(x+7) @ d.2x2-20x+42

3 h est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par h(x)=x2-3x +1.
La forme canonique de h est ...

@a.(x—;)z—% Db.(x—%)z—%
Dc.(x+§)2—% Dd.(x_é)z.i_]

T TR, T

£l f est une fonction polynéme du second degré
qui s'annule en —1et 3. Alors par exemple,
pour tout réel x, ...

Oa.f(x)=5x-0x+3) Ob.f(x)=2x2-4x+6
@cf(x)=4(x+'l)(x—3) Od. f(x)=(x-2)*-1
F3 f est la fonction polynéme du second degré

définie surR par f(x)=x2-7x+12.
Pour tout réel x, f(x) = (x —4)(x - b) avec b égal a ...

@a.3 Ub.-3 e.6 d.2

(£ sami a trouvé une racine évidente pour

la fonction polynéme du second degré définie sur R
par f(x)=3x2+6x— 9.l peut donc factoriser f(x)
sous la forme ...

Ja. f(x)=3(x+1)(x-3)
(Je. f(x)=(3x- N(x+9)

Db f(x)=(
@d.f(x)

3 g est la fonction polynéme du second degré
définie surR par g(x)=2x2-3x-2.

Aprés avoir déterminé les racines de g a I'aide
de son discriminant, on peut affirmer que ...

@a.g(x)=2(x- 2(x+ ) Ub.g x+2)(x—%)
Oeg@)=x+2)x-1) (Od.glx)=x-1)(x-2)

Bx=1(x+3)
3(x=T)(x+3)

Fiche  Factorisation et signe de ax2 + bx + ¢

L Siie3 @ @@

B La fonction polynéme du second degré définie
surR par f(x) = x2 —2x - 35 a deux racines -5 et 7.

Le tableau de z — y  1e
signes de f(x) est
incomplet. Signedef(x)| [ | (IL ] + ]

On peut compléter ...
(] a. les cadres vert et rouge par le signe + et le cadre bleu
par le signe —
() b. le cadre vert par le signe — et les cadres rouge et bleu
par le signe +
@) c. les cadres vert et bleu par le signe + et le cadre rouge
par le signe —

a Voici le X ) ] + o0
tableau de A

Signe d ] ]
signes incomplet ek |

de la fonction polynéme du second degré définie
surR par g(x)=4x2-20x +25. On peut compléter ...

5
([ a. le cadre vert par ——2—, les cadres rouge et bleu par le
signe +

@ b. le cadre vert par =, les cadres rouge et bleu par le
signe +

5
(] c. le cadre vert par > les cadres rouge et bleu par le
signe —

) h est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par h(x)=-2x2+5x—4. Alors ...

@ a. h(x) < 0 pour tout réel x

Ub. h(x) >0 pour tout réel x

(J e h(x) <0 surJ-eo; 0 et h(x)> 0 sur J0;+eq

@3 f est la fonction polynéme du second degré
définie sur R par f(x) = -2(x - 3)(x +5). Le tableau

de signes de f(x) |
est incomplet. x - [] -
On peut Signedef(x)| [ ] J|> ] ('g =

compléter ...
(_Ja. les cadres bleu par =5 et jaune par 3, les cadres verts
par + et rouge par —
() b. les cadres bleu par —3 et jaune par 5, les cadres verts
par — et rouge par +
@ c. les cadres bleu par =5 et jaune par 3, les cadres verts
par — et rouge par +

€ Ce tableau x —eo - T te
de signes S ~ é e
peut étre celui | |

de la fonction polynéme du second degré définie
surR par...

Da.f(x)=

@ c. g(x)=8x2+2x-1

[NTEN

-+
o—

b.h(x)=-32x+1)(4x—1)

Sonstfed

67

1
—4x2 — —
X x+2
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£D véquation du second degré 16x>-9=0a...

3 3
() a. deux solutions 0 et 2 () b. une seule solution 2

@ c. deux solutions 2 et 3
44

D d. deux solutions —% et —%

) ensemble des solutions de I'équation du second
degré3x2+10x=0est...

Da.9’={0;1—30—} @b.ff’:{—?;o}
Oe.9={3;10} C]d.&i’={—?}

E) Uéquation du second degré 4x2 +20x+25=0 ...
(Ja.na pas de solution

. 5
@ b. a une seule solution -3

.5
(] . a une seule solution 3

5
D d. a une seule solution ~

3 lensemble des solutions de I'équation du second
degré x(2x—3)+4(2x-3)=0est ...

Da.9’={0;%} Db.8’={—4;§}
OC.S"={%} Dd.&f:{—af;%}

) Lensemble des solutions de I'équation du second
degré —x2+20=0 est ...

@a.9={-25;2V5)
DC.9={—4\/§;4\/—5-}

B oot sak W

] on doit résoudre I’équation du second degré
x2 —5x—14 = 0. L'affirmation correcte est ...

Ob.g={-10;10}
Od.g={2v5}

(] a. le discriminant est 81, il est positif, donc I'équation a
deux solutions, qui sont —4 et 14

(] b. le discriminant est -3, il est négatif, donc I'équation
n'‘a pas de solution

@ c. le discriminant est 81, il est positif, donc I'équation a
deux solutions, qui sont -2 et 7

(] d. le discriminant est 0, il est nul, donc I'équation a une
seule solution, qui est —2,5

) Lensemble des solutions de I'équation du second
degré —%xz +4x+10=0est...

@a.¥={-2;10} Ob.9={-10;2}
Oec¥={-4;20} Od.¥={-1;5}

Fiche Résolution d’une équation, d’une inéquation

3 Léquation du second degré
0,25x%-0,3x+0,09=0...

@ a. a une seule solution 0,6
D b. a deux solutions —0,6 et 0,6
[:] ¢. a deux solutions —0,3 et 0,3

C] d. n'a aucune solution

1 ensemble des solutions de I'équation du second
degré x>—3x+4=0est...

Oa.¥={-4;-1 @b.4=0
Oeg=0;4} Od.g={-1

5] lensemble des solutions de I'équation du second
degré2x2-12x+18=0est...

Oa.¥={-3;3} @b.¥={3}
Oey=2 Od.¥={2;3}

L swie3 @ @@

B f est la fonction polynéme du second degré

définie ci-dessous sur R, mais deux coefficients sont

cachés. On sait que —4 et 5 sont les racines de f.
f:x—>x?+mx+m

L'ensemble des solutions de I'inéquation f(x)=0

est.

Ja.¥=[-4;5] Ob.9=R
e P=lo;-4[Ul5;+] @d.SP=]-o0;-4]U[5;+]

) DansR, 'ensemble des solutions de I'inéquation
x2+2x-3<0est...

Ua.¥¢=16;2
@c.9=13;1

B DansR, 'ensemble des solutions de I'inéquation

9x2-6x+1>0est...
1 1
@b.y—]—w,g[k}jlg,—Fw[

11
D a. 9’ = :l—g, ‘3‘[
Oe.¥=R
1 1
Dag=Fomi- Yo o]
ﬂ DansR, 'ensemble des solutions de I'inéquation
x2-9x+18=0est...

Oa.ﬁ":@
(Je2=R

(b, P =]-o0; =3[ U 1; 409
Jd. & =]-o00;—6[ U [2; 409

Ob.9=[3;6]
@ d. S =]-o0;3]U[6;+e]

3 Parmi les inéquations proposées, celle dont
I'ensemble des solutions est ¥ =[-1;5] est ...

(Ja.3(x+1)(x=5)=0 @b. (3x+3)(x-5)<0
Oe.—(x+7)(x-5)<0 Od.(-x)(5-x)=0



